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� � & � � � �� �: � ���� � �����������. � �� � � & � � �� $ �� * � ����� � ���� � ��� ���

�� � � : �� � � �������� @ ���� � ������ � . �� � . @ � : �� � � ��� �� � � ���) ���. � �� � � �% � �����

� ���� $ � ������ � ( � $ + � � � $ � � @ �� � � ���� � ��� �� � ����  0 0  % 0 # A � �� � � ���� ����� �

�� � �� �� @ � � ��� � �� � * � �� � � �� � ������������ * � ��� � ����� ��. � �� �� � � �� � � ����� � ���

@ �� ��@ ��� � ����! �� ���� �. . �� ��������������) * � ��� ����) � � �� ������� � & � � ��

@ ��� * � ��� � ����� � ���� � � $  � ( . � �� � � �: � � ����� � � � ! � �  0 0 3 + � �� ���� ���������

�� � � * � �� � B � ( �+ � ��� ��� � ���� $ �� �������� � � ����	' � 9 & 3 � ��� �� � ���. . � ���

	� ��� * � �C � �� B � � $ 	� �	> , � # � ���� 9 �� �� 	� ��A � ( ��+ � � �� � ���� �� � . �� � �� * �� � � � � ��%

� �� � � ������. � � ��� ����� ) * � ��� ���  0 0 5 � � ���� ( ���+ � �� �� �� � � �� �� �! � ��� � ���: � �� �

� ���� �' ) * � ��� �@ ��� ��� �� � ��. ��� �� : � �� ����@ �� ��% @ ���� $  �* � ��� � ������. �

��� � ������� � ��� � @ ���� ! � * � � ���� � D � ��� �� * � � ��� � �@ � �� � �� � �	� ��� . ��%

� �� � � ��� ��* � ���� �� �����: �@ ���� � � � � ��� �. �� � ��* � ����: * � ��. �� �� �� �! � ���� ���: %

� �� �� : � �� � � �

& � � � & � � �� ) * � �� ��� E � F � �� � �� ��� �� ��� ��� � . �� � �� � � �� �: � �. � � ��� % �� �: � * � ����%

* � ����� � ����� ���� � ��� �� � � �� ������ ��� $ ������ � ( � �$ + � E  F � � * � � ���: � � ��� � � ��� �� � � %

����� ��� �� � ' � � �* ��� ? � ����
������ . �� � 9 � � ��� � > � �� � � � ( $ ' > 9 + � ���� � � � �� ��� ���

� ��� ���* � ���������  0 0 5 � � , ���� � � & � � �� $ �� * � ����� � ���� ��. �� � � �� � ������. ��� ������

! : ��� ��������� ���� �* � �� � � �� �. �� � � � ��� �) * � ���� ��� � ��. ������� � �� ���. �� ��. . ����

� � ��� �� � � �������������: � �� � @ ���� ! ��. ��� ��� �� ��. � � � " 7 � ( � 0
� 2
� ! : �� + � * � � : �� � � & � � %

. �� � ���� 0 0  ���� � �� ��. �� ����$ � ������ �( � $ G � + � @ � �* ������@ ��� ��� �* � � * �� ��. ��� �
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� �����������. ��� �$ �� * � ������ ���� ��. ��� �� �� * ���� �. �@ �� �� � ��� ��. ��� ������� ���� �

��������� � � ��� � � �� � � ��� � ��. ��� ��� � ��� ��� � � ��� � ���� ! � � ��� � � � � �C �� � . ��� � ��. �

�� � . �� � �� � ���� $ � ������ ( � $ � + � E # F � @ �� � �� � �� ��* � ��� ���� �� � �* ��: � ��� �. � �� �

� �. �@ �� � � H � �� �� . �� � �� � * � ��� � ����� �. � ��� �� � ��� � �� * �� � � H � �� �� ! : � �� � ���� �

� � �� & � ���� ����� " � : � �� � � � �� � � ����� � ������� � * � ��� � ������. � �� �� � ��� ������� � �� %

* �� ���� ��� ������� ���� ����� �@ �� ��@ ��� �

, �� � � �� ��� ! �������� ��� ��� @ �� ����� * �� � �! �� ��� * � ��� � ����� �� ��������� $ ' > 9 � � � ��� �

�� �� � �� � � � ����* � . �� � ��� �� ���� 8 ������� �� ���! ����� � � ���@ � ������� ����! �� �

& � � � & � � �� � ����! �� ������ �� ���� ��� * � . �� � � �� � � � $ G � � ��� �� � � ���) �� �. � �� �

� �$ � $ �� * � �����	� ��� * � �C � �� � � $ 	� E 3 F � � ��� @ � �� � � � & � � �� �� � � �� � ����� � ! � �� ��� �� ���

� � � ! ��� ��� �� ����@ �� ������� �� � �� � � � ��. ��@ ����� � �	� ���* � �C � �� � �	> , � # � E 2 F �����

9 �� �� 	� ��� E 4 F � � & � � C �! ��. ��� � � $ 	��� ���� * � * �� ��� � � �� * � �������. � �� �� � � �� � � . �� ��� �

� �� � ������� � * � �� � � ������������: � �� ��. � �� � � �$ ������ . �� ����� . �� � � � �$ � � ����! �� ������ � �

& � � � $ 	� � � �* � � * ��� � ! ��� � �� � � �� � ��� ��. � �� �� � � �� � ��. � ��! � �� �� � � ����� � ���� . � �� %

@ �� 8 � � � H � �� ����� � � * * �� ���� � * � : � �� � ��* * ��� ������ � �. �@ �� � ������� ��� ��* � �������

�* ��: � ����. ��� �� �� * � ������ � � �� � ��������� ��� �����* � �� � � ��� ������ �* � �� ������

! ��� � ��������� �� ��� � . �� ������ � . �� ��� � @ �� ��@ ��� � �� � � ���: ��. � * � : � �� �� �� ���� ��� �����

� �$ � � & � � � ����� * � �� �� ��. ��� � � $ 	� * � �C � ���� ��� ��* ��: � ����. �	� ����� � ������� �

. �� � �� � � �$ � � �� * � ����� � 7 ��� �	> , � # � ���� 9 �� �� 	� ��� � �� � � �� ���� ��* * � ��� � � � � � ����

�� �� �� �. �� �������� �( 	� ? 7 ; �+ ��� �� $ 	�! � ��@ ��� �� ���� ��: ���. . � ���� ����@ �� � �

$ ��� � ������� � � & � � �����������: � �� � � ���� � ��: ��� * �� ����� � �. �@ �� � � �� * ����� �

� � ���� ��� ! � ���� � & � : � @ ���� ! � ! �� ����� �� � ����� �� � � ) * � ��� ��. � * � � ��� � � ) %

* � �� ��� � ���� ��� �� � � � ����� �@ � �� � ������� ��� ! � �8 �� � �� �� � � � & � � �� ��* � ���

���� ����� �������. � �� ���� ��� � � * � �. �� � � � ��� �� � � ��������� * � : � �� � � ����: � �� � � �. �@ �� � �

. ����@ �� ! : � �� �� ��* ��: � ��� ����� �	� ��������� �� � � ��� � ���� $ � ������ � � @ ������! ��

� & � � ������ ���������� �$ �� * � ������ ������������� ��� �� ������ �* � : � �� � �* �������� �

���������	��
	��������������	�����������������������������������������

& � � � ��� � * �� ��� �� � ����� ���� � ������� �� � ��� ��� ��� � �
� ��� � & � � �� � �8 � �� ��. . ����

� �� * � ������ � � � � � �� ���. . �� � ����� ������* � � ��� � �) * � �� ��� � �� ��� �� * �� �������$ � � �

E 5 F � ���� � 0 � E 1 F � ( �@ ��) * � �� ��� � @ � �� � ��� � � � � � ���: � � � ����������� � � � � ���! � ��! �� �%

��� : � ��� �� � ; ����� ����� + � � D ��� � � � * � �� ��� �� � � �@ �� ) * � �� ��� � � �� � � ��� � ��� ���

� & � � ��@ ����! ���. �� ��� ��. �2 0 ������� �� ���� �
�@ ����! ���� ����� � ���� �� � �

& � ��. . ���� � �� * � ����� @ ���� � �� � ������� @ ��� � ����� �* � �� � ��� � ����. � � 0 0 ��
� � �� � �

� 0
=
�� ��� � * � � : �� � @ ��� ������ � ���� ���� �
��. � � � � ! : �� � & � �� � � ��� ��� ����@ �����%

� ��� � � � . �� ������ � � ��� �� � � ������� ���������� �� ������ � �� ��� � � H � �� �� � � ��� �� � � %

���������� �� ������� ��� � � �� : ���� ��� �� � ������. ��� ������� ��� � � �

& � ��@ �	� ��� �� � ������� � @ ���� * � �� ��� �� � ����� � �������: 
����� �� ������ � � �� ���

! : � � & � � �� ���� ��� ��� ��� �� � ��� �� I � ���� $ �� ��J � � �� � ������� � �� * �� � � H � �� �� �

& � : ��� �) * � ������� �8 �. �� �! ���� �� � �������. ���������� �� * � ����������� �� ��� ���

�� ���. ������ �� �! � ���� ���� ������. �. ��� � �����! �� � � �� �� * � �� � � �� � ����. �� ���� �� � � ��� �����

�� �� � � ��



, ���� �� � ��� � ������� � ��� 8 ��. � � & � � �� � $  ������ ��� ���� * � ��� � ����� � : � �� � E = F � @ �� �

�� ����� � � ��� C �! � � �� � �. ���� ���� � ��� �� ��� �� � ��� ��� ����! �� � � � � � � * � � �� �� � �����

( D ���� ���+ � E � 0 F � * �� 8 � ��� � � � * � ������ ��� ��� �� ��. ���������� �K � � � � � � ������� �� ��� � �

) � � ��� � � � � ��� �� � �! ! � � � � � � � � ' ) � � ��� � � �� � � * � ����� �� ����� � � �! �� ��� � ��� � �� �� �

K � � � C �! � �� � � �* ����� ����� �� 	� ��� � * � �. �� � ����� ��� ( � �� � � � � � � C �! � �� � � �* ����� ���%

�� ��� � . �� � � $ 	+ � � � �� � � ) � � ��� � � � �� � ! ���� ��* �� � . �� � � $ 	� ( � ) �� + � E � � F � � 9 �� %

�� �� ��� ( � � �� ���+ � E �  F � �	> , � # � ( $ �* ��+ � E � # F � �������� : � � : � �� � � E � 3 F � � ����@ ������ �

� ����$ � ���������! �� � �������. . � ���	� ��� � �

D � ����� $ 	�C �! ��� �� � �� ��! : �� ) �� � ����! � ���� ��� �� �� � � * �������� � � ��� � � �* ����� �

� � ��� � � �� � � � � �* �� � . �� � ����� � ������� � ���� � ��� � � � : �� ���� ��� �� ���� ���� � � ������ ��

> � �� � � � 7 � �8 � � ( > 7 + ��� � �� �� ���" : �� ���� ��� ��! � ������ � ��� �@ �� 8 ������ ����� ���

� : � �� � ( D � �+ � � " , � � & � � � H � �� � ��� � � * � �. �������� � � � � � ��� �� � > 7 � � � ��� ��� � ���

@ � � �� & � � ��� �. �@ �� ��� �* � � ��������� �� H � � ���� �� * � �����* �@ � ��� ��� ����! �� �� ��

) �� ��� H � �� � ����� ���������� �! �� ���� ���� ��� ��: � ��� � � �� : �. �� ������� ������� �

& � ��� �� ���) � � ��! ���� � @ � �* * �������� � � �* ���� ���* � . �� � � � � �� ��� � ���� 8 � B � $ � � 8 ��� �

� & � � �� � �. �@ �� � ( � L @ + � ��� ��������������� � @ �� 8 � ����� � ( D 9 + A � � �@ ������������� �����

* �� 8 ��� � E � 2 F � . �� � �� � � H � �� �� �* * ��� �����A � ��� � * � �� � � & � � �� � L @ � �� �� ��� ��A �

����% ����� ���* � ��. ��� � �* � . �� � ��� ��� ��� . �� � ��������������% �� ���� �� � � ��� � �

� �� � ����� � ����� ��� � �� � ��� ��� � � � � � � � ��� M � �C ��� ( � M + � E � 4 F � �. . � � � �� � ��. �� � �

��: � ��� � ��� ���. . � ���� * ��� ��� ������� � ��. ��� �# �	� ���. ��� �� � � � & � � � ������� �� �* : �����

� ��� �� ������ �* � ������ � �� � * � . �� � �� �� � �� �� � � ���� � ��� � M � � & � � � L @ � ��� �� �! � ����� �� �

��� ������� � ����� $ 	������ � �

�
����� �� 

�& � �� & � � ��* � ��� � ������ : � �� �� ��� �� �� ��. �3 �� �� * ����� B �& � �* � ��� � ���������! �� A �& � �

@ ���� ����� � * � � �� �� A �& � �' ) � � ��� � A �� ���M � �C ��� ��� �� ���� �� ����� ����� ����: � �� � �

� � � ������ � � �$ � * � * �� ������ * � �� � � � & � � �� � �� ���� ����� � . �� � � �� � ���������� @ � �� � �

����@ � � ��� � �������� �� ���� ��� � * � . �� � ��� � � & � � � I � ���� $ �� ��J � � �� � ������� ��� �



���� � � ������ � . � ��� � & � � �� � � ���� @ � �� � � � � �� � ����� � E � 5 F � � �� ��� . � �� @ �� 8 � E � 1 F �����

� ��� �� �� ��. B �

• ' � ������ �����B � ( " : �� ��� E � = F � ������ @ ��� E  0 F � ��� ���� � + � � @ � �������� �� �� �

��� ���� � ��� � ��� > ? ? & � . ��� � E  � F � � � � ���� " ? ? � � * � � �� ��� : � E   F � � & � �

� ���� �
��� �4 0 �N 7 ������� �� �� * � �� �* �@ � �� H � �� ��� 2 4 �N �,  N % � � �

• 	' � 9 & 3 � � �� � ������� E  # F B � � ������ �� ���� ����� ��� � � ��� " ? ? � � ���� � � �%

����� 	' � 9 & 3 � � �� � ������� � @ � ������ �� �� �� � � �� � ����� � ��� � . � �� � ���� � & � � ��

� � ! % ��� ��� � � ��� > ? ? & � . ��� � � & � � � ��� � �
� �� � � = � � 7 � ���� �� � � �� * � �� �

* �@ � �� H � �� ��2 0 3 �N �,  N % � � ��

• � �����
�����B � � ����������� � � �� � ����� � ��� � � ��� " ? ? � A � @ � �������� ���� � > � ? G � �

( > �@ � � ���� ? ! C � �� + � ��� > ? ? & � . ��� � � & � �� ��� � �
��� � � � = � � 7 ������� � � �� %

* � �� �* �@ � �� H � �� ��� 4 �N �,  N % � �

& � � � �� ������ �* � ����. �� � �������. ��� � � � ��� �� � � ����� @ ���� ! � � ��� ������� � . �� � ��. �

' �� � ( ' � ����� � � �� : � � ���+ ���������� � �� � � �� * �� �� . �� � � � � �� � � � ���! �� . �� �����: � �� � �

� ? � �( � ���: � �� �? ! C � ��� ���+ � �

& � � " � �� � � � �. � �� � � & � � �� � $  � � ��� ��� ��� � � �: �  0 0 3 � ���� ��� �� � ��� ���� ����� . �� �

* �� �� B �' � ������ ������������� ��� �� �� � ������A �" ��% � * �����������
������ �" ��% � * ��� ��� �

� � * � * �� ������ �. � I ! �� 8 �� �� ��J � � ��� � @ ��� � �� � I � �����J � � ��� ���� ������
������ �����

� ��� � � �� � � � * ��� ��. � �� � � �� ���� ��� ��� ��. � �� ���� ��� � � & � ��� �* � �� � � ����� ! : ��

� �� �� � ����� � ���8 � � ��8 � ��� ��� � I > �@ � � ���J A � � ���� �� ��� . � � ��� $ ' > 9 � ( O # 2 � & 7 � ��� 3 �

@ 8 � + A � ' � ���� �) ���� �� ��� �. � �� ���. . � ���* � : � �� � �� � ����� ��� �I � �) �J ����I ��% � �� J �

* � �* �� ����� � � � �� � �� � " ��% � * � � �� � � ��� � �
� �� � # � # � � 7 � ���� �� � � �� * � �� � * �@ � � � %

H � �� ��� 3 3 �N �,  N % � �����. �� ��� �' � ���� �) ����# �� 7 �����2 3 0 0 ��,  N % � � �

� & � � �� �� � � � � � ���: � � � ���� # �	� ��� . ��� �� � � � $ 	� E 3 F � �	> , � # � E 2 F ����� 9 �� �� 	� ��� E 4 F �

�����. . � ����� ��* � ��� � ���� � � & � � � & � � �� � $  � � ����! �� ������ . ���� � �� �� � � �� � ��%

����� * �� ����� �� �����. ��* �� ! � �  0 0 3 � � � 0 � � �������� ��� � @ � ���� �������� � �� � %

������ � ������ ��� � �. ��� �� � � �& � �� ���� �! � �����. � �� ��� � �. ��� �� ��� �� � �@ ������ ��� � � � ��

Total
~1470 kSI2K.months
~100000 jobs
~7.94 million events (fully simulated)
~30 TB

LCG
41%

NorduGrid
29%

Grid3
30%

LCG

NorduGrid

Grid3

������ �� 
� & � � � � �� �� * ���� � �� � � ���� �! � ������. � �� � �	� ��� . ��� �� � ��� �� ���� ���������� � �� � �������

* �� �� �. �� ��� �� & � � ��� ����$ � ������ ��
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& � � 	> , � # � � ����! �� ������ � �� � �* ��: �� ��� ���� ��������� � ���� 	� ��� � & � � . �� ����: � �� �

�* � ���� C �����: � ! : � �� � ; � �� � 	� ��� * � �C � �� � �6 � 	� � � 	� �" � : 9 � � " " � 	� � ���� �� � ; � �� �

* �� ��� �* ���� ������ �� �$ �) * � �� ��� � ��

�
����� �� 

�	��� �* � �� ������ �� �! � ������. �	> , � # � ��

& � � �* ��: �� ��. � �� �� � � �� � � ( � � . ��� � � # + � � �� � ! �� ����* � ������ � ��� � 9 �� � ! � �

 0 0 # � ��� ��� ����  5 � � ��� � � �� * �8 � �. �  1 0 0 � * � �� � � �� � � � @ �� 8 � ����� � . � �� � � 0 � ��. . � ���

�* * ��� ������ �) � ������ # 0 0 � � �� � ������ � � C �! � � ������������ ��� . � � ��� ����� ��� ��� ��� �

�� ��� �& 7 L ��: � �

� ��� � � 3 � � � �@ � ��� � C �! � � � ���� �! � ���������� � � & � � �� � $  � ����� � � �� � ������� * �� �� � � �

� * � �. �� � * � ��� � ����� � : � �� � � �� � � � ! � ����� C �! � ����	> , � # � � ��� ���� . � ��� � � ��� � � ������ �� �

� � �� �� . �� ������ � � � � �� ��� # 0 0 0 0 � C �! � � @ � � . ���� � �� � � � � � � . � ��: � �  � 3 � � ��������. �� ��� �

����1 �& 7 �@ � �* � ��� � �� ������ �� ��� ���0 � 2 �� �������$ " ; % � �� � � �@ � �� ��� � � �� �
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�� �! � �� ���� �! � �����! : �� ������	> , � # �. �� ��� �� �� � �������* �� ������ $  � �

��������������� ���	���	������
�	� ������ ��� �	�	� �	���

& � � 9 �� �� 	� ��� * � �C � �� �� � � ��! ��� � �� � ����: � �� � �� � � 9 �� ��� � � �� ��� �� � ! � �� ��� �� �� �

� ��� � . � �� ���� � � � �� ��� �� � � , �� @ �� � �� � . �� � �� ��� � �� � � * � ��� � ����� H � ����: � �� ������ � ��%



�� �! � ��������� ����. �� ����* �� ���. ��� �� $ � �* � ��� � ����� �, ��* � �� ��� �� � �� � � � �. �� �� $  �����

� � * * �� ��. �� �* � ��� � �����������% > �����5 � # �* ���. �� � � �( � �� �� ���� �8 �1 � 0 � �� ! ����# � 0 + � �

& � � 9 �� �� 	� ��� � � �� � � � � � ���� ( � � . ��� � � 2 + � . � �� � �� ��� ������� � � ������ �% � �� � �� � �

��� �� � ��. . � ��� * � : � �� � % ��� ���� ����� � ��� � �� � �. � �� � ! ���� �� � � * � � �� * � �� � � �� � �� � � ���

�� ������� ��� �, ���� �����. ��� ���� �� ���* � ��������	� ��� ������ �@ �� ���@ ��� ��* * � �) �� ���: �

3 0 0 0 �$ " ; G � � �� ��� ���� �* �� ��: ��. �� 3 �& 7 � ���� ��� ����3 0 �� ��� ������ � �� �� ��� �� � ��

� ��� � � 4 � � � �@ � � �� � C �! � � � ���� �! � ����� ��� �� � � & � � �� � $  � ��� �� � ��� ������ ����

� �� � �������* �� �� � � � �� ���# 0 0 0 0 � C �! � � @ � �. ���� � ������ � 3 � � ��������. �� ��� � @ � �* � �%

�� � �� �

�
����� �� 

�	��� �* � �� ������ �� �! � ������. �9 �� �� 	� ��� �

September 19

45%

12%

10%

6%

5%

4%

3%

3%
3%

2%2%2%1%1%1%1% 0%

swegrid

brenta.ijs.si

benedict.aau.dk

hypatia.uio.no

fe10.dcsc.sdu.dk

farm.hep.lu.se

fire.ii.uib.no

grid.uio.no

morpheus.dcgc.dk

atlas.hpc.unimelb.edu.au

lxsrv9.lrz-muenchen.de �
����� �� 

�� �! � �� ���� �! � �����! : �� ������9 �� �� 	� ���. �� ��� �� �� � �������* �� ������ $  � �
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& � � � $ 	� * � �C � �� �� � ! � ���� � * ��� �� � � �� �� � ��! �� �� ��* � ��� � �. � �� � ' � � �* ��� � ����

	� ��� � ����@ �� � ( ' � 	+ � E  3 F � � �� � ; �� 6 �� �� ��� � ���� & ���8 ��� * � �C � �� ( 	��! � � + � E  2 F �����

' � � �* ���� ���& ���E  4 F �� ������ ��������� � �



& � � � H � �� � ��� � . �� � � �$ ������ � ���������� � � � : ���� �� ������ � � ��. � � �� * � ���������

* �@ � � ������� ��� ���� �* �� ��: ������������ � � � �* � . �� � ��� � �, ���� ������ ��� ��� ��. �� �! ��

���. � ��������. ��� �� � �� � � � �������� ��� ������ ������ �� �! ����� ���� ����� �� �$ �� �� * � �%

���� � � � �� � � @ ���� ! � �� * �� ���� �� � �� ���� �* � �� ��� ��� �� �! � ��� $ �� * � ��������� � ����

	> , � � ( � � . ��� � � 5 + � � & � �� � � ��� ��� ����� � � � � � �� ��� � � � ����� �� * � ������ � �� � � � � � ! ��� �

� �� * � �������������� ��� ��� ���� �������������� ���� � ! � ��. �> �������$ �� * � �����$ ��� � �

���� ��: ���. . � ���� �� ��� �� � ����� � ���� ���! : � . �� ����@ �� 8 � � � & � ��* ��: ����. � �� �� � � %

�� � � � �� � ! ���* � ������� ��� � 0 0 # � @ ��� �1  � � ��� ��. �  � � �� ��� �� ����* �8 ��. �5  4 = � * � �� %

� � �� � �������������� ��� ���� �* �� ��: ��. �4 2 2 1 �& 7 � �

� ��� � � 1 � � � �@ � � �� � � $ 	� C �! � � ��� �� �! � ����� ��� �� � ��� ������ ���� � �� � ������� * �� �� �

� $ 	� � ��� � � ��� * � ��� � ����� � : � �� � � ��� � � ��� �� � ���� �� �� � * � ���� � � ���� � � �� �� . �� ������ � �

� � �� ��� 3 0 0 0 0 � C �! � � @ � � . ���� � �� � � � � � � . � ��: � ���� # � � � � ������� �. � � ��� � @ � � * � �%
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�
����� �� 

�	��� �* � �� ������ �� �! � ������. �� $ 	� �

� �� ���� �� �

� � �

� �

� �

� �

% �

� �

� �� �� �� �
� �

� �� �
� �
��� �
� �

� �

� ���

� � �

��� �
� �
� �

� ��

� � � �
� & ' ( � ) *
� � ' & � � ( + ,
� � ' ( � � ) � � & �
� � ' ( + - . & � � � �
� � ' ( & - � - . & -
� � ' � � � .
� / ' 0 - � � � 1
� / ' 1 * ( � ( &
2 � ' , / *
� 1 ' � , � �
� 1 ' � , � �
� 1 ' ( � +
, � ' � . � 3 �
� & ' � . , . ' � . � ,
� & ' � . , . ' � . �
� & ' � . , . ' + �
� & ' � . , . ' . �
� & ' � . , . ' . �
� & ' � . , . ' � - + �
� & ' � . , . ' & -
� & ' � . , . ' � . ,
4 3 ' � � � 3 3
. � ' . � * � � ,
3 � ' / � ( 1
� ( ' + 1 (
& 5 ' 1 � . � � �
( * ' ) � � +
( * ' � �
( * ' � � . � 1
( * ' + � .
( * ' � �
( * ' 1 � � ,
( * ' ( � �

�



����� �� 
�� �! � �� ���� �! � �����! : �� ������� $ 	�. �� ��� �� �� � �������* �� ������ $  � �

7 : ��� ���� ��� �* � ��� � ������ : � �� � @ �� � � ��� �: ��* ���������� �� � � �� � ��. ��� �	� ��� ����

���� . �� � ���� � & � � ! ��� � ���� � ��. ��� ��� * �� ���������. ��� � � � � � �� � � � �� � � �� � ���� �� %

! �� � @ � ����* � ������ �� � � : � �� � � � �� � ) �� * �� � �� �	��! � � � > * ��� �� � �� �������� � �� � �
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# � � �� ��* B L L @ @ @ � * : �� ��� �� �L �

#  � �� ��* B L L �� �� @ ! � � � �� � � L � $ 	L * ! L �� ��L �

# # � �� ��* B L L * � ! ��� � � % �� �� �L �

# 3 � �� ��* B L L ����� @ ! � � � �� � � L ����L �

# 2 � �� ��* B L L @ @ @ � � � � @ �� � � �� L � ����� L �

# 4 � �� ��* B L L @ @ @ � * ���. �� � � � �� L * � ��� � �� L � �� . �� ��: L �


