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¾ ¿;À�Á�Â6Ã�Ä�ÅaÆ�Á�Ç�ÃJÀ
È@ÉzÊ;Ë�Ì�Í�Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�ÐLË�Ñ0Í�É�ÑJÒ;Í�Ì�Ó·Ô¤Ë�Ô¤Ê4Õ�ÒFÖ¤Ñ0Î�×ZÌ�Í�Ó5×ZÌ�Í©ÑJÊ4É�ÏØÕ�ÉzÊ4É�Í�Ñ0Î�Ô¤Ì�ÊkÌ�×EÓ]Ì�Ê;ÔÙÎ�Ì�Í�ÔoÊ4Õ
Ñ0Ò;ÒFÖ¤Ô¤Ú�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê;ËÜÛÞÝ_ß�àâá¬ÊãÎ�ä4ÉÜÍ�ÉzÚeÉzÊ8Î�å�ÉzÑ0Í�Ëzæ�Í�ÉzË�ÉzÑ0Í�Ú�äçä;Ñ�Ë�Ë�ä;Ì-Ï�ÊèÎ�äFÑ0Î·Ú�Ö¤é;Ë�Î�É�ÍcË]Ì�×
ê ÉzÊ;Ë�ÉzÖÙå ê É�ÒFÖÙÌ_å�É ê Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í�Ê4Ì ê ÉzË]Ñ0Í�Í�Ñ�Ê4Õ�É ê ÔoÊØÑqÓ�é;ÖÙÎ�ÔÙë¯ä4Ì�ÒèÊ4É�Î¯Ï�Ì�Í�ÐèÑ�Ö¤ÖÙÌ_Ï�×OÌ�Í
Ô¤Ó]Ò;Í�Ì_ì�É ê Ë�ÉzÊ;Ë�ÔoÊ4ÕîíZìLÔ¤ÑãÚeÌ�Ö¤Ö¤Ñ0ï�Ì�Í�Ñ0Î�ÔÙì�ÉqË�Ô¤Õ�Ê;Ñ�Ö�Ò;Í�ÌLÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4ÕµÛ �Lð ßZñ"Ñ�Ê ê Ô¤Ó�Ò;Í�Ì-ì�É ê
ÉzÊ4É�Í�Õ�åâÉeò"Ú�Ô¤ÉzÊ;Úeå&Û ð Ý_ß�à�ó�ÉzÚ�Ñ�é;Ë�É ê Ñ0Î�Ñ²Î�Í�Ñ�Ê;Ë�Ó�Ô¤Ë�Ë�Ô¤Ì�ÊâÔ¤Ë�Ì�Í ê É�Í�Ë"Ì�×�Ó�Ñ0Õ�Ê;ÔÙÎ�é ê É
Ó]Ì�Í�É·ÚeÌ�Ë�Î�Ö¤åºÎ�ä;Ñ�Ê'Ò;Í�ÌLÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4Õ»Ì�Ê'ÑfË�ÉzÊ;Ë�Ì�ÍQÊ;Ì ê ÉÜÛ ð Ý_ß�æ ê Ñ0Î�ÑôÒ;Í�Ì@ÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4ÕôË�ä4Ì�é;Ö ê
ï
ÉYÒEé;Ë�ä4É ê Ô¤ÊFË�Ô ê É�Î�ä4É.Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í¥Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�ÐaÏ�ä4ÉzÊ;É�ì�É�Í�ÔÙÎ©Í�É ê é;ÚeÉzË�Î�ä4É�Ñ�Ó]Ì�éFÊ�Î#Ì�× ê Ñ0Î�Ñ
Î�Ì¹ï�É�Î�Í�Ñ�Ê;Ë�Ó·ÔÙÎ�Î�É ê Û ð�õ ß�à�ö�ä4ÉkÎ�É�ÍcÓø÷Zù;ú�ù
û�ü�ý¥þ�ÿ����Eÿ�þ��cû����c÷Zù	�·ä;Ñ�Ë�ï
É�ÉzÊºÎ�Ì�Ë�Ë�É ê Î�Ì
ê ÉzÊ4Ì�Î�É ê Ñ0Î�Ñ�Ò;Í�ÌLÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4ÕaÎ�ä;Ñ0Î�Î�Ñ0Ð�ÉzË�ÒFÖoÑ�ÚeÉQÔ¤Ê;Ë�Ô ê ÉJÎ�ä;É�Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð'Û�
bß�à

á�Î¹Ô¤Ë·Ê;Ì-Ï Õ�ÉzÊ4É�Í�Ñ�Ö¤ÖÙåèÑ ê Ó·ÔÙÎ�Î�É ê Î�ä;Ñ0Î»Ñ�Ú�ÚeÉzË�Ë¹Î�Ì ê Ñ0Î�ÑBÔ¤ÊçÑBË�ÉzÊFË�Ì�Í"Ê4É�Î�Ï�Ì�Í�Ð
Ë�ä4Ì�é;Ö ê ï
É ê ÉzÚ�Ö¤Ñ0Í�Ñ0Î�ÔÙì�É Û��bß�
��JË�É�ÍcËQ×ZÌ�Í�Ó�é;Ö¤Ñ0Î�É��@é4É�Í�Ô¤ÉzË2Î�Ì½Ñ�Ú�ÚeÉzË�ËkÎ�ä;É ê Ñ0Î�ÑºÎ�ä4É�å

�



Ñ0Í�É�Ô¤Ê8Î�É�Í�ÉzË�Î�É ê Ô¤Ê6à©ö.ä;É�É��4Ñ�ÚeÎ ê É��
Ê;ÔÙÎ�ÔÙÌ�Ê"Ì�×DÎ�ä4ÉzË�É �8é4É�ÍcÔÙÉzËYÔ¤Ë)Ñ�Ê»Ì�Ò�ÉzÊôÔ¤Ë�Ë�é4É�à��qÉ
Î�Ñ0Ð�ÉQÑ ê Ñ0Î�Ñ0ïFÑ�Ë�ÉQÒ
É�ÍcË�Ò�ÉzÚeÎ�ÔÙì�É2Ñ�Ê ê ÚeÌ�Ê;Ë�Ô ê É�Í�Î�äFÑ0Î.Ñ �8é4É�Í�å"Ô¤ËYÑaÎ�Í�É�É2Ì�×Yþ �4û�ÿ���ü�þ0ÿ��
Î�ä;Ñ0Î�Ñ0Õ�Õ�Í�É�Õ�Ñ0Î�É�æ�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�É]Ì�Í��EÖÙÎ�É�Í ê Ñ0Î�ÑôË�Î�Í�ÉzÑ�Ó�Ë�Û	�Læ�
@æ �0õ ß�àQá¬Ê½Î�ä;Ô¤Ë�ÒFÑ0Ò�É�Í�Ï�É
Î�Ñ�Ú�ÐLÖÙÉQÎ�ä4ÉkÔ¤Ë�Ë�é4É�Ì�×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�ÒFÖoÑ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ�Î�×OÌ�Í�ÔoÊLë¯Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð �8é;É�Í�å"ÒFÍ�Ì@ÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4Õ4æ;Ô�à É�àÙæ
Ì�ÊÜÏ�ä;ÔoÚ�äôË�ÉzÊ;Ë�Ì�Í�Ê4Ì ê ÉzËYË�ä4Ì�é;Ö ê �8é4É�Í�å·Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë�ï
É2ÒEÖ¤Ñ�ÚeÉ ê
�

�qÉQÕ�ÔÙì�É�Ñ�ÊÜÉ��LÑ�Ó]ÒEÖÙÉ�Î�Ì·Ô¤Ö¤Ö¤éFË�Î�Í�Ñ0Î�É�Î�ä4É�Ô¤Ó]Ò�Ì�Í�Î�Ñ�Ê;ÚeÉ�Ì�×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í.ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î�à
� éFË�É�ÍQÔ¤Ë2ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�Ô¤Ê4Õ ê É�Î�ÉzÚeÎ�Ô¤Ì�Ê;Ë�Ì�ï;Î�Ñ�ÔoÊ4É ê ×ZÍ�Ì�Ó Î¯Ï�Ì ê Ô¤Ë�Î�Ô¤Ê;ÚeÎ�Í�É�Õ�ÔÙÌ�ÊFË·í�Ô¤ÊqÎ�ä4É
ÚeÌ�Ê�Î�É��LÎaÌ�×�Ñ�Ê;Ô¤Ó�Ñ�Ö¥Ó]Ì�Ê;ÔÙÎ�Ì�Í�ÔoÊ4ÕÜÌ�Í�ì�Ézä;Ô¤Ú�ÖÙÉ"Ì�ïFË�É�Í�ì0Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊEñ 
]ö.ä4É¹é;Ë�É�ÍaË�ä4Ì�é;Ö ê ï�É
Ê4Ì�Î�Ô��FÉ ê ÏJä4ÉzÊ4É�ì�É�Í·Ë�ÔoÓ�Ô¤Ö¤Ñ0ÍaÎ�Ñ0Í�Õ�É�Î�Ë¹Ñ0Í�É ê É�Î�ÉzÚeÎ�É ê Ô¤ÊãÎ�ä4ÉfÎ¯Ï�Ì ê Ô¤Ë�Î�Ô¤Ê;ÚeÎaÍ�É�Õ�ÔÙÌ�Ê;Ë
Ï�ÔÙÎ�ä;Ô¤Ê·ÑQÕ�ÔÙì�ÉzÊ"Î�Ô¤Ó]ÉJÏ�Ô¤Ê ê Ì-Ï�à��4Ì�ÍYÎ�ä4É�Ë�Ñ0Ð�É�Ì�×yË�Ô¤Ó]ÒFÖoÔ¤Ú�ÔÙÎ¯å�Ï�É�ÚeÌ�Ê;Ë�Ô ê É�Í¥Î�äFÑ0Î�Ì�Ê4É
Ê4Ì ê É�Õ�ÉzÊ;É�Í�Ñ0Î�ÉzË ê É�Î�ÉzÚeÎ�Ô¤Ì�Ê;Ë.Ô¤Ê¹ÉzÑ�Ú�äÜÍ�É�Õ�ÔÙÌ�Ê��zà � ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê»Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í.Ô¤Ë)ÒFé;Ë�ä;É ê
Ô¤Ê;Ë�Ô ê É¥Î�ä4É.Ê4É�Î�Ï�Ì�Í�ÐEà#ö.äFÔ¤ËDÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í¥Î�Ñ0Ð�ÉzË¥Ñ�Ë©Ô¤Ê4ÒEé4Î�Î�ä;É ê É�Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê;Ë©×ZÍ�Ì�Ó Î�ä4ÉYÎ�Ï�Ì
Í�É�Õ�ÔÙÌ�Ê;Ë©Ñ�Ê ê Õ�ÉzÊ4É�ÍcÑ0Î�ÉzË#Ñ�ÊaÌ�é4Î�ÒFé4Î�Ï�ä4ÉzÊ;É�ì�É�Í#Ñ�Ë�Ô¤Ó�Ô¤Ö¤Ñ0Í�Î�Ñ0Í�Õ�É�Î#ä;Ñ�Ë�ï�É�ÉzÊ ê É�Î�ÉzÚeÎ�É ê
Ô¤Ê»Î�ä4É�Î�Ï�Ì"Í�É�Õ�ÔÙÌ�Ê;Ë)Ï�Ô¤Î�ä;Ô¤Ê»Ñ]Õ�ÔÙì�ÉzÊôÎ�ÔoÓ]É2Ï�Ô¤Ê ê Ì-Ï�à � Õ�Ñ0Î�É�Ï�Ñ-åfÊ4Ì ê É�Ô¤Ë)Î�ä4ÉkË�Ô¤Ê4Ð
Î�ä;Ñ0Î�ÚeÌ�Ê;Ë�éFÓ]ÉzËYÎ�ä4É ê Ñ0Î�Ñ]Õ�ÉzÊ4É�Í�Ñ0Î�É ê ï8å»Î�ä4É�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊôÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Ízà

� É�Î�é;Ë�Ê4Ì_Ï ê ÔoË�Ú�é;Ë�Ë)Î�ä4É�Ô ê ÉzÑ�Ö6ÒEÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î�×ZÌ�Í�Î�ä4ÉQÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊfÌ�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�ÍzæEÔ�à É�à
Î�ä4É]Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î2Î�ä;Ñ0Î�Ó·Ô¤Ê;Ô¤Ó�Ô���ÉzË�Î�ä4É�Ñ�Ó�Ì�é;Ê�Î2Ì�× ê Ñ0Î�Ñ»Î�Í�Ñ�ÊFË�Ó�ÔÙÎ�Î�É ê Ô¤Ê
Î�ä4É"Ê4É�Î�Ï�Ì�Í�ÐEà���Ì�Ê;Ë�Ô ê É�Í�Î�ä;Ñ0ÎkÔoÊ;ÔÙÎ�Ô¤Ñ�Ö¤Ö¤åfï�Ì�Î�ä'Í�É�Õ�Ô¤Ì�Ê;Ë�Ò;Í�Ì ê éFÚeÉ ê É�Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê;ËkÎ�ä;Ñ0Î
Ñ0Í�É·Ê4Ì�Î�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�É ê Ñ�Ê ê Î�ä;Ñ0Î�Ì�Ê;É�Í�É�Õ�ÔÙÌ�ÊBÒ;Í�Ì ê é;ÚeÉzË2Ó]Ì�Í�É ê É�Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê;ËQÎ�ä;Ñ�Ê'Î�ä4É
Ì�Î�ä4É�Ízà¥ö.ä;É�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊôÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍJÔ¤Ë)ì�É�Í�å¹Í�É ê é;ÚeÎ�ÔÙì�É�í�ÔÙÎ ê Ì8ÉzËYÊ4Ì�ÎYÌ�é;Î�ÒFé4Î ê Ñ0Î�Ñ�ñcà
á�Ê8Î�é;ÔÙÎ�ÔÙì�ÉzÖ¤å�æDÔÙÎ�Ë2Ì�Ò;Î�ÔoÓ�Ñ�Ö©ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î�Ô¤Ë�Ì�ÊqÎ�ä4É·Ë�ä;Ì�Í�Î�ÉzË�Î�ÒFÑ0Î�ä'ï
É�Î�Ï�É�ÉzÊBÎ�ä4É�Î�Ï�Ì
Ê4Ì ê ÉzË2Î�ä;Ñ0Î�Õ�ÉzÊ4É�ÍcÑ0Î�É ê É�Î�ÉzÚeÎ�Ô¤Ì�Ê;Ë�æ�Ñ�Ê ê Ú�ÖÙÌ�Ë�É�ÍkÎ�ÌÜÎ�ä4É·Ê4Ì ê É]Î�ä;Ñ0ÎQÒ;Í�Ì ê é;ÚeÉ�Ó]Ì�Í�É
ê Ñ0Î�Ñ²í�Ë�É�É���ÔÙÕ�é4Í�É ð í�Ñ�ñ�ñcàôö.ä;É�É��LÑ�ÚeÎkÒ�Ì�Ë�ÔÙÎ�ÔÙÌ�Ê Ì�×YÎ�ä4É"ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊBÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í ê Éeë
Ò
ÉzÊ ê Ë]í�ÔOñ�Ì�Ê Î�ä4É]Í�Ñ0Î�É�Ñ0Î2Ï�ä;ÔoÚ�ä ê Ñ0Î�ÑôÔ¤Ë�Ò;Í�Ì ê é;ÚeÉ ê ï@åfÎ�ä4ÉaÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍQÑ�Ê ê ï
Ì�Î�ä
Ë�Ì�é4Í�ÚeÉzË�æ�Ñ�Ë2Ï�ÉzÖ¤Ö©Ñ�Ë·í�Ô¤ÔOñJÌ�Ê'Î�ä4É]ÒFÑ0Î�ä'ÖÙÉzÊ;Õ�Î�ä ï
É�Î�Ï�É�ÉzÊBÎ�ä4É�Ë�Ì�é4ÍcÚeÉzË�æDÎ�ä4É]Ì�Ò�É�Í�Ñbë
Î�Ì�Í�Ë�Ñ�Ê ê Î�ä4É�Ë�Ô¤Ê4Ð
àQá¬ÊqÑôË�ÉzÚeÌ�Ê ê ÚeÌ�Ê��FÕ�é;Í�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê6æyÎ�ä;É ê É�Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê;Ë�Ñ0Í�É�Ë�Ì�Ó]É�Ï�ä;Ñ0Î
ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�É ê à � Ë)ÑQÍ�ÉzË�é;ÖÙÎ�æ8Î�ä4É�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê"Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í)Ò;Í�Ì ê é;ÚeÉzË�Ó]Ì�Í�É ê Ñ0Î�Ñ�Ñ�Ê ê ÔÙÎ�Ë
Ì�Ò;Î�Ô¤Ó�Ñ�Ö6ÒEÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î.Ô¤Ë.Ú�ÖÙÌ�Ë�É�Í�Î�Ì�Î�ä4ÉQË�ÔoÊ4Ð½í�Ë�É�É���Ô¤Õ�é4Í�É ð íZï
ñ�ñcà

ö.ä4É»Ì�Ò;Î�Ô¤Ó·Ñ�Ö�ÒEÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ì�×JÎ�ä4ÉÜÚeÌ�Í�Í�ÉzÖoÑ0Î�ÔÙÌ�ÊØÌ�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í·ÚeÌ�Í�Í�ÉzË�Ò�Ì�Ê ê ËQÎ�ÌqÎ�ä4É
Ë�Ì�Ö¤é4Î�ÔÙÌ�Ê¹Ì�×�Ñ�Î�Ñ�Ë�Ð¹Ñ�Ë�Ë�ÔÙÕ�Ê;Ó]ÉzÊ8ÎYÒ;Í�Ì�ïEÖÙÉzÓ 
�ö.ä4É�Ò;Í�Ì�ïFÖ¤ÉzÓ ÔoË�Î�Ì��
Ê ê Î�ä4É�Ó�Ñ0Ò;ÒFÔoÊ4Õ
Ì�×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë)Î�Ì"Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í.Ê4Ì ê ÉzË�Î�ä;Ñ0Î.Ó�ÔoÊ;Ô¤Ó�Ô���ÉzË�Î�ä4É�Ñ�Ó]Ì�éFÊ�Î)Ì�× ê Ñ0Î�ÑaÎ�Í�Ñ�Ê;Ë�×ZÉ�Í�Í�É ê
Ì-ì�É�ÍÜÎ�ä4ÉqÊ4É�Î�Ï�Ì�Í�ÐEà��qÉqÕ�Ô¤ì�É ÑãÓ]Ì�Í�É½×ZÌ�Í�Ó�Ñ�Ö�Ò;Í�Ì�ïFÖÙÉzÓ ê É��EÊ;ÔÙÎ�Ô¤Ì�Ê Ô¤ÊµÈ@ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê
� à��¥ì�ÉzÊ½Î�ä4Ì�é4Õ�ä½Ò�Ì�ÖÙå@Ê;Ì�Ó�Ô¤Ñ�ÖyÑ�ÖÙÕ�Ì�ÍcÔÙÎ�ä;Ó�ËJÉ��LÔoË�Î�Ë�×OÌ�Í2Ë�Ì�Ó]É�ì�É�Í�Ë�Ô¤Ì�Ê;Ë�Ì�×¥Î�ä4ÉkÎ�Ñ�Ë�Ð
Ñ�Ë�Ë�ÔÙÕ�Ê;Ó�ÉzÊ�Î.ÒFÍ�Ì�ïFÖÙÉzÓôæLÎ�ä4É�å»Ú�Ñ�Ê;Ê4Ì�Î�ï
É�éFË�É ê ×OÌ�ÍJÌ�é4ÍYÒFé4Í�Ò
Ì�Ë�É�ï�ÉzÚ�Ñ�é;Ë�É 

ð à �qÉ ê ÌfÊ4Ì�ÎQÑ�Ë�Ë�é;Ó]É�Õ�Ö¤Ì�ïFÑ�Ö©ÐLÊ4Ì-Ï�Ö¤É ê Õ�É·Ñ0ï�Ì�é4Î2Î�ä4É¹Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�ÍQÊ;É�Î¯Ï�Ì�Í�ÐEàôö.ä;É
Ñ�ÖÙÕ�Ì�ÍcÔÙÎ�ä;Ó�Ë©Î�äFÑ0Î¥Ë�Ì�ÖÙì�ÉJÎ�ä4É.Î�Ñ�Ë�Ð�Ñ�Ë�Ë�ÔÙÕ�Ê;Ó]ÉzÊ8Î#Ò;Í�Ì�ïEÖÙÉzÓ Ñ0Í�É�ÚeÉzÊ8Î�Í�Ñ�Ö¤Ô���É ê Ñ�Ê ê
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��ÔÙÕ�é4Í�É ð 
M�=�4Ñ�Ó]ÒFÖÙÉzË)Ì�×���Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í���Ö¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ë

Í�É��@é;ÔÙÍ�É¹ÚeÌ�Ó]ÒEÖÙÉ�Î�É»Î�Ì�Ò
Ì�Ö¤Ì�Õ�Ô¤Ú�Ñ�ÖYÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊµÛ ð ß�àØá�ÎaÏ�Ì�é;Ö ê ï�É»É��@Ò�ÉzÊ;Ë�Ô¤ì�É
Ô¤Ê Î�É�Í�Ó�Ë"Ì�× ê Ñ0Î�Ñ²Î�Í�Ñ�Ê;Ë�×ZÉ�Í»Ñ�Ê ê �@é;ÔÙÎ�ÉºÔ¤Ê;Ñ�Ú�Ú�é4Í�Ñ0Î�É½×ZÌ�Í¹ÑØÚeÉzÊ�Î�ÍcÑ�Ö�Ë�ÔÙÎ�ÉfÎ�Ì
Ó�Ñ�ÔoÊ�Î�Ñ�Ô¤Ê Î�ä;Ô¤Ë"Ô¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê6à&á�ÊîÑ ê;ê ÔÙÎ�Ô¤Ì�Ê6æ�Î�ä;É½Ñ�Ó]Ì�éFÊ�Î¹Ì�×QÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê
Ó�Ñ�ÔoÊ�Î�Ñ�Ô¤Ê;É ê Ì�ÊôÉzÑ�Ú�ä½Ê4Ì ê É2Ë�ä4Ì�é;Ö ê ï�É�Ó�ÔoÊ;Ô¤Ó�Ñ�ÖEï�ÉzÚ�Ñ�é;Ë�É2Ì�×©Ó]ÉzÓ]Ì�Í�å»Ö¤Ô¤Ó·Ô ë
Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Êyæbá¬Ê�Ì�Í ê É�ÍDÎ�Ì�Ö¤Ô¤Ó�Ô¤Î�Ó·Ñ�Ô¤Ê�Î�ÉzÊFÑ�Ê;ÚeÉ¥Ì_ì�É�Í�ä4ÉzÑ ê æ�Î�ä;ÔoËDÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê�Ë�ä4Ì�é;Ö ê
ï�É�ÖÙÌLÚ�Ñ�Ö�ë#ÉzÑ�Ú�ä½Ê4Ì ê É�Ë�ä4Ì�éFÖ ê Ì�Ê;ÖÙå»Ó�Ñ�Ô¤Ê8Î�Ñ�Ô¤ÊôÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�Ô¤Ì�ÊôÑ0ï
Ì�é;Î.Ú�ÖÙÌ�Ë�Éeë�ï@å
Ê4Ì ê ÉzË�à � ËkÑôÍ�ÉzË�éFÖÙÎ�æDÏ�É·Ê4É�É ê Î�Ì ê É�ìLÔ¤Ë�É�Ñ���û �(ûeùFü�ÿQ����÷��_û��»Ë�Ì�Ö¤é;Î�ÔÙÌ�ÊqÏ�ä4É�Í�É
ÉzÑ�ÚcäfÊ4Ì ê É�Ó�Ñ�Ô¤Ê8Î�Ñ�Ô¤Ê;ËYÖ¤Ì@Ú�Ñ�ÖyÔoÊ4×OÌ�ÍcÓ�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê6à

� àJö.ä;É]ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ì�×YÑ�ÊqÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍkÊ;É�É ê Ë2Î�Ìfï�É]Í�ÉzÚeÌ�Ó�ÒFé4Î�É ê Ñ�ËQÎ�ä4É·ÚeÌ�Ê ê ÔÙë
Î�ÔÙÌ�ÊFË�ÔoÊºÎ�ä;ÉaÊ;É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð½Úcä;Ñ�Ê4Õ�É�à�á�Ê Ì�é;Í�É��4Ñ�Ó]ÒFÖ¤É�æ6Î�ä4É]Ì�Ò;Î�Ô¤Ó�Ñ�Ö�ÒFÖoÑ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ�Î
Ì�×�Î�ä4É�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê»Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�Ú�ä;Ñ�Ê;Õ�ÉzË.Ñ�ËYÎ�ä4É�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê»ï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊôÎ�ä4É ê Éeë
Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê"É�ì�Ì�ÖÙì�ÉzË�æ4ïEé4Î¥Ñ�Ö¤Ë�ÌaÑ�Ë�Î�ä4ÉJÊ@é;Ókï
É�Í�Ì�× ê É�Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�ÊFË¥Ò;Í�Ì ê éFÚeÉ ê Ô¤Ê·ÉzÑ�Ú�ä
Í�É�Õ�Ô¤Ì�Ê]Ú�ä;Ñ�Ê4Õ�ÉzËzà©á�Î©Ï�Ì�é;Ö ê ï�ÉYÔ¤Ê4Éeò"Ú�ÔÙÉzÊ8Î�Î�Ì2ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉ.Ñ�Ê]Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í¥Ì�Ê]Ñ2Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í
Ê4Ì ê É]Ì�Ê;ÚeÉ"Ñ�Ê ê ×ZÌ�ÍkÑ�Ö¤Ö�à·á�ÊqÌ�é;Í�É��LÑ�Ó�ÒFÖÙÉ�æ�ÔÙ×¥Î�ä4É"ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊBÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍkÔ¤Ë
Ò�É�Í�Ó�Ñ�Ê;ÉzÊ�Î�ÖÙåºÒFÖ¤Ñ�ÚeÉ ê Ñ0ÎQÎ�ä4É�Ë�Ô¤Ê4Ð½Ê4Ì ê É]Ï�ä;Ô¤Ö¤ÉkÎ�ä4É ê É�Î�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�Ê;ËQ×OÍ�Ì�Ó+ï
Ì�Î�ä
Í�É�Õ�Ô¤Ì�Ê;Ë)Ñ0Í�É2Ê4Ì�Î.ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�É ê æ@Î�ä;ÉzÊ ê Ñ0Î�Ñ]Ô¤Ë�Î�Í�Ñ�Ê;Ë�Ó·ÔÙÎ�Î�É ê Ñ�Ö¤Ö
Î�ä4É�Ï�Ñ-å"Î�Ì]Î�ä4É
Ë�ÔoÊ4ÐÜ×ZÌ�Í�Ê4ÌôÍ�ÉzË�é;Ö¤Î�àQá�Î2Ï�Ì�é;Ö ê ä;Ñzì�É]ï�É�ÉzÊqÓ]Ì�Í�É]Éeò¹Ú�ÔÙÉzÊ�Î2Î�ÌºÚeÌ�Ó]ÒFé4Î�É]Î�ä4É
ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê»Ñ�Ë)Ú�ÖÙÌ�Ë�É�Î�ÌaÎ�ä4É2Ë�Ì�é4Í�ÚeÉzËYÑ�Ë�Ò�Ì�Ë�Ë�ÔÙïEÖÙÉ�à��2é4Í�Ë�Ì�Ö¤é4Î�ÔÙÌ�Ê¹ÓkéFË�Î�Î�ä@é;Ë
ï�É ���A� ��ü�÷ ��ûeà

á�Ê'Î�ä;Ô¤Ë�ÒFÑ0Ò�É�ÍzæyÏ�É�Ò;Í�Ì�Ò
Ì�Ë�ÉaÑ ê ÉzÚeÉzÊ�Î�ÍcÑ�Ö¤Ô���É ê Ñ�Ê ê Ñ ê Ñ0Ò;Î�ÔÙì�É·Ë�Ì�Öoé4Î�ÔÙÌ�Ê Î�ÌÜÎ�ä4É
Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ò;Í�Ì�ïFÖ¤ÉzÓôà2á�Ê½Ì�é4Í�Ë�Ì�Ö¤é4Î�ÔÙÌ�Ê6æ�Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í�Ê4Ì ê ÉzË�ÚeÌ�Ê8Î�Ô¤Ê4Ì�éFË�ÖÙåÜÍ�Éeë
�EÊ4É»Î�ä4ÉôÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î]Ì�×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë�Ô¤ÊØÌ�Í ê É�Í]Î�ÌBÓ�Ô¤Ê;ÔoÓ�Ô���É·Î�ä;É»Ñ�Ó�Ì�é;Ê�Î·Ì�× ê Ñ0Î�Ñ



Î�Í�Ñ�Ê;Ë�×ZÉ�Í�Í�É ê Ì_ì�É�ÍJÎ�ä;ÉQÊ4É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð
àM�9ä;Ô¤Ö¤É2Ì�Ê4ÉQÊ4Ì ê É�Ô¤Ë � �zü�÷ �0û.É��@ÉzÚ�é4Î�ÔoÊ4Õ·Ñ�ÊÜÌ�Ò�É�Í�Ñbë
Î�Ì�ÍzæyÑ"Ë�É�Î�Ì�×�Ú�Ñ�Ê ê Ô ê Ñ0Î�ÉaÊ4Ì ê ÉzË�æ
Î�ä;Ñ0Î�Ï�É ê ÉzÊ4Ì�Î�É»ü¯ûeùEü:��ü�÷ ��û�Ê4Ì ê ÉzË�æ
ÉzË�Î�Ô¤Ó�Ñ0Î�ÉaÎ�ä4É
ÚeÌ�Ë�Î2Ì�×#Í�é;ÊFÊ;Ô¤Ê4Õ�Î�äFÔ¤Ë�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í·íZÎ�ä;ÉaÚeÌ�Ë�Î�ÔoËJÑ¹×�é;Ê;ÚeÎ�ÔÙÌ�ÊºÌ�×¥Î�ä4ÉaÑ�Ó]Ì�é;Ê8Î�Ì�× ê Ñ0Î�Ñ
Í�ÉzÚeÉzÔÙì�É ê Ñ�Ê ê Ò;Í�Ì ê é;ÚeÉ ê ï8åôÑ·Ê;Ì ê É_ñcà � ÎJÍ�É�Õ�é;Ö¤Ñ0Í�Ô¤Ê8Î�É�Í�ì0Ñ�Ö¤ËYÉzË�Î�ÔoÓ�Ñ0Î�É ê ÚeÌ�Ë�Î�ËJÑ0Í�É
ÚeÌ�Ó]ÒFÑ0Í�É ê Ï�ÔÙÎ�äºÎ�ä4ÉaÑ�ÚeÎ�é;Ñ�Ö�ÚeÌ�Ë�Î2Ó]ÉzÑ�Ë�é4Í�É ê Ì�Ê½Î�ä4ÉaÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É]Ê4Ì ê É�Ñ�Ê ê É��LÉzÚ�é4Î�ÔÙÌ�Ê
Ô¤ËYÎ�Í�Ñ�Ê;Ë�×OÉ�Í�Í�É ê Î�Ì�Î�ä4ÉQÊ4Ì ê É�Ï�ÔÙÎ�äÜÎ�ä4É�ÖÙÌ-Ï�ÉzË�Î�ÚeÌ�Ë�Î�à

�qÉP�FÍcË�ÎYÕ�ÔÙì�ÉkÑ�×OÌ�Í�Ó·Ñ�Ö6Ò;Í�Ì�ïFÖ¤ÉzÓ ê É��EÊ;ÔÙÎ�Ô¤Ì�ÊôÑ�Ê ê Î�ä4ÉzÊôÏ�É ê É�Î�Ñ�Ô¤Ö�Ì�é4ÍJÚeÌ�Ê8Î�Í�Ô ë
ïFé4Î�ÔÙÌ�Ê;Ë�


� �qÉ ê É��EÊ4Éfù
ûe÷ ������þ0ÿÜû�� � � þ0ÿQ��ü�÷�þ0ù 
»Ñ ê ÉzÚeÉzÊ8Î�Í�Ñ�Ö¤Ô���É ê É��LÒFÖÙÌ�Í�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê²Ë�Î�ÍcÑ0Î�É�Õ�å
Î�ä;Ñ0Î�ÚeÌ�Ê8Î�Ô¤Ê4Ì�é;Ë�Ö¤åôÍ�É��EÊ4ÉkÎ�ä4ÉkÒEÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8ÎJÌ�×#Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍcË�Î�Ì_Ï�Ñ0Í ê Ë�Î�ä4É�Ê;Ì ê ÉzË
Ï�Ô¤Î�äôÓ�Ô¤Ê;Ô¤Ó·Ñ�ÖEÚeÌ�Ë�Î�Ëzà

� �qÉ ê ÉzË�ÚeÍcÔÙï�ÉQÑ ê ÉzÚeÉzÊ�Î�Í�Ñ�ÖoÔ���É ê Ñ�Ê ê Ñ ê Ñ0Ò;Î�ÔÙì�ÉaÑ�ÖÙÕ�Ì�Í�ÔÙÎ�ä;Ó Î�ä;Ñ0Î2Ô¤Ó]ÒEÖÙÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ë
Î�ä4É]Ê4ÉzÔ¤Õ�ä�ï�Ì�Í�É��@ÒFÖ¤Ì�Í�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê Ë�Î�Í�Ñ0Î�É�Õ�å½ïFÑ�Ë�É ê Ì�Ê½Î�ä4É]Ê4Ì�Î�ÔÙÌ�ÊFË�Ì�×�Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É�Ñ�Ê ê
Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉkÊ;Ì ê ÉzËzà

� �qÉ2Ò;Í�ÉzË�ÉzÊ�ÎYË�ÔoÓké;Ö¤Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê¹Í�ÉzË�é;ÖÙÎ�Ë�Î�ä;Ñ0Î.ÔoÖ¤Ö¤é;Ë�Î�ÍcÑ0Î�É�Î�ä4É2Ò�Ì�Î�ÉzÊ8Î�Ô¤Ñ�Ö�ï�ÉzÊ4É��FÎ�Ë�Ì�×Ì�é4Í.Ñ0ÒFÒ;Í�Ì�Ñ�Ú�äyà
��é4Í.Ë�ÔoÓké;ÖoÑ0Î�ÔÙÌ�Ê¹Í�ÉzË�é;ÖÙÎ�ËYË�ä4Ì-ÏµÎ�ä;Ñ0Î�Ì�é4Í.Ñ0Ò;Ò;Í�Ì�Ñ�ÚcäÜÔ¤Ë)ìLÔ¤Ñ0ïFÖÙÉ�à	�JÌ-Ï�É�ì�É�ÍzæEÎ�ä4É�å

ê ÌfÊ4Ì�ÎQÑ�ÖoÖÙÌ-Ï é;Ë2Î�ÌºÖ¤ÉzÑ ê ÑÜÚeÌ�Ó]ÒEÖÙÉ�Î�É·Ë�Î�é ê å�à � Ð�É�å �@é4ÉzË�Î�ÔÙÌ�ÊqÎ�äFÑ0Î�Ï�É ê ÌfÊ4Ì�Î
Î�Ñ�Ú�ÐLÖÙÉ¹ÔoÊqÎ�ä;Ô¤Ë2ÒEÑ0Ò
É�ÍkÚeÌ�Ê;ÚeÉ�Í�Ê;ËkÎ�ä4É�Ì_ì�É�Í�ä4ÉzÑ ê Õ�ÉzÊ4É�Í�Ñ0Î�É ê ï8å Ì�é4Í ê ÉzÚeÉzÊ8Î�Í�Ñ�Ö¤Ô���É ê
Ñ�ÖÙÕ�Ì�Í�ÔÙÎ�ä;Ó ë�Ô¤ÊqÎ�É�Í�Ó�Ë�Ì�×�Ó]ÉzË�Ë�Ñ0Õ�ÉzËQÉ��4Ú�äFÑ�Ê4Õ�É ê à � Ê4Ì�Î�ä4É�ÍkÔ¤Ê�Î�É�Í�ÉzË�Î�Ô¤Ê4Õ �@é4ÉzË�Î�ÔÙÌ�Ê
ÚeÌ�Ê;ÚeÉ�Í�Ê;Ë]Î�ä;ÉôÍ�ÉzÑ�ÚeÎ�ÔÙìLÔÙÎ¯åØÌ�×JÌ�é;Í·Ñ0Ò;Ò;Í�Ì�Ñ�Úcä&í�ä4Ì_Ï ×ZÑ�Ë�Î�ÔÙÎ]Ú�Ñ�ÊâÑ ê Ñ0Ò;Î]Î�ÌBÚcä;Ñ�Ê4Õ0ë
Ô¤Ê4ÕôÚeÌ�Ê ê ÔÙÎ�Ô¤Ì�Ê;Ë�
fÉ�à Õ4àÙæ ê Ñ0Î�ÑôÍ�Ñ0Î�É�æ ê Ñ0Î�ÑôÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê
ñcà]á�Ê Ì�Í ê É�Í�Î�ÌÜË�Î�é ê å½Î�ä4ÉzË�É
Ô¤Ë�Ë�é4ÉzËzæ©Ï�Éôä;Ñ-ì�ÉÜÔ¤Ó]ÒFÖÙÉzÓ�ÉzÊ�Î�É ê Ì�é4Í]Ë�Ì�Ö¤é;Î�ÔÙÌ�ÊBÌ�ÊãÎ�Ì�ÒèÌ�× ê ÔÙÍ�ÉzÚeÎ�É êãê Ô
��é;Ë�ÔÙÌ�ÊçÛ�
bß�à
�qÉ�Ñ0Í�É�Ú�é;Í�Í�ÉzÊ8Î�ÖÙåaÍ�é;Ê;Ê;ÔoÊ4Õ2É��@Ò�É�Í�ÔoÓ]ÉzÊ�Î�Ë�é;Ë�ÔoÊ4Õ��2È
à �2é4Í�ÔoÊ;ÔÙÎ�Ô¤Ñ�Ö4Í�ÉzË�é;ÖÙÎ�Ë�Ñ0Í�É�ì�É�Í�å
Ò;Í�Ì�Ó�Ô¤Ë�Ô¤Ê4Õ4à

� � Â6Ã�������� �2Á���Á������¥À�Á
ó�É�×ZÌ�Í�ÉJÏ�É.ÒFÍ�Ì@ÚeÉ�É ê Î�Ì�Î�ä4ÉY×ZÌ�Í�Ó�Ñ�Ö4Ò;Í�Ì�ïFÖÙÉzÓ ê É��EÊFÔÙÎ�ÔÙÌ�Ê6æ�ÖÙÉ�Î¥éFË©Ë�Î�Ñ0Î�É�Ì�é4Í�Ñ�Ë�Ë�é;Ó]Ò;ë
Î�ÔÙÌ�Ê;Ë 

ð à ��Ë�É�Í�Ë�×ZÌ�Í�ÓkéFÖ¤Ñ0Î�É �8é4É�ÍcÔÙÉzË�Î�ÌaÑ�Ú�ÚeÉzË�ËYÎ�ä4É ê Ñ0Î�Ñ�Î�ä4É�å"Ñ0Í�É�ÔoÊ�Î�É�Í�ÉzË�Î�É ê Ô¤Ê6à�á�ÎYÔ¤Ë
Ê4Ì_Ï&Ñ�Ú�ÚeÉ�Ò;Î�É ê Î�ä;Ñ0Î ê Ñ0Î�Ñ]Ò;Í�Ì@ÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4ÕaÏ�ÔÙÎ�ä;ÔoÊ"Ñ]Ë�ÉzÊFË�Ì�Í�Ê4É�Î�Ï�Ì�Í�ÐôË�ä;Ì�é;Ö ê ï�É
ê ÉzÚ�ÖoÑ0Í�Ñ0Î�ÔÙì�É2Û��bß�
�é;Ë�É�Í�Ë�Ë�ä4Ì�é;Ö ê ×OÌ�Í�Ó�é;Ö¤Ñ0Î�É�Ï�ä;Ñ0Î ê Ñ0Î�Ñ�Î�ä4É�åQÑ0Í�É�Ô¤Ê8Î�É�Í�ÉzË�Î�É ê Ô¤Ê
Í�É�Õ�Ñ0Í ê ÖÙÉzË�Ë)Ì�×�Î�ä4É2ÒFä8å@Ë�Ô¤Ú�Ñ�Ö�Ì�Í�Õ�Ñ�Ê;Ô��zÑ0Î�Ô¤Ì�ÊôÌ�×�Î�ä;É�Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í�Ê;É�Î¯Ï�Ì�Í�ÐEà���é4É�Í�ÔÙÉzË
Ñ0Í�É½ÖÙÌ�Ê4Õ0ë�Í�éFÊ;Ê;Ô¤Ê4Õ 
Üö�ä4É�åâÑ0Í�ÉºË�é4ïFÓ�ÔÙÎ�Î�É ê Î�ÌBÎ�ä4É½Ë�å@Ë�Î�ÉzÓ Ñ�Ê ê Í�é;Êçé;Ê�Î�ÔoÖ
Î�ä4É�é;Ë�É�Í ê ÉzÚ�Ô ê ÉzË¥Î�Ì�Ô¤Ê8Î�É�Í�Í�é;Ò;Î �8é;É�Í�å]É��@ÉzÚ�é;Î�ÔÙÌ�Ê6à�á�Ê·Ì�é4Í�Ï�Ì�Í�Ð
æ@Ï�É�Ñ�Ë�Ë�é;Ó]É



Î�ä;Ñ0Î©Î�ä;É2í�ÚeÌ�ÖoÖ¤Ñ0ï�Ì�Í�Ñ0Î�ÔÙì�É_ñ�Ë�ÔÙÕ�ÊFÑ�Ö8ÒFÍ�Ì@ÚeÉzË�Ë�Ô¤Ê4Õ�Ñ�ÖÙÕ�Ì�Í�ÔÙÎ�äFÓ�Ë�Î�ä;Ñ0Î©Ò;Í�Ì ê é;ÚeÉ)Ë�ÉzÊLë
Ë�Ì�Í ê Ñ0Î�Ñ'Ñ0Í�ÉÜÔ¤Ó]ÒEÖÙÉzÓ]ÉzÊ8Î�É ê Ñ�Ê êèê É�ÒFÖÙÌ_å�É ê Ë�É�ÒFÑ0Í�Ñ0Î�ÉzÖ¤å²×ZÍ�Ì�Ó Î�ä4É �@é4É�Í�ÔÙÉzË
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ê Ñ0Î�Ñ�Í�Ñ0Î�ÉYì0Ñ0Í�Ô¤Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê;Ë�à��4Ì�Ö¤ÖÙÌ_Ï�Ô¤Ê4Õ�Ì�é4Í#Ê4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�Í�É��LÒFÖÙÌ�ÍcÑ0Î�ÔÙÌ�Ê]Ë�Î�Í�Ñ0Î�É�Õ�å�æ8Ì�Ê;ÖÙå
Ô¤Ó·Ó]É ê Ô¤Ñ0Î�É.Ê4ÉzÔ¤Õ�ä�ï�Ì�Í�Ë�Ì�×yÑ�Ê"Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉJÊ4Ì ê É.Ñ0Í�É�ÚeÌ�Ê;Ë�Ô ê É�Í�É ê Ñ�Ë¥Ô¤Î�Ë¥Ñ�Ë�Ë�ÌLÚ�Ô¤Ñ0Î�É ê
Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉkÊ;Ì ê ÉzËzà

� à �qÉ'Ñ�Ö¤Ë�ÌâÊ4É�É ê Ñ�Ê ���A� �
ü:��ü�÷�þ0ù �Lþ���÷ � �q×OÌ�ÍfÚcä4Ì@Ì�Ë�Ô¤Ê4ÕèÑèÊ4É�Ï+Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É²Ê4Ì ê É
Ñ�Ó]Ì�Ê;ÕºÎ�ä4É¹Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉôÊ4Ì ê ÉzËQÉ��LÒFÖÙÌ�Í�É ê à �qÉ»Ì�Ê;ÖÙå'ÚeÌ�Ê;Ë�Ô ê É�ÍkÎ�Ï�Ì½Ò�Ì�Ë�Ë�ÔÙïEÖÙÉ
Ñ�ÚeÎ�ÔÙÌ�ÊFË 
kÉzÔ¤Î�ä4É�ÍQÎ�Ì½ÚeÌ�Ê�Î�Ô¤Ê@é4É �8é4É�Í�å½É��LÉzÚ�é4Î�ÔÙÌ�ÊØé;Ë�ÔoÊ4ÕôÎ�ä4É·Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É»Ê4Ì ê É�Ì�Í
Ë�ÏJÔÙÎ�Ú�ä;ÔoÊ4ÕÜÎ�Ì ÑºÊ4É�Ï Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉôÊ4Ì ê É�à �4Ì�Ö¤Ö¤Ì-Ï�Ô¤Ê;ÕfÌ�é4ÍaÊ4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�ÍQÉ��LÒFÖÙÌ�Í�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê
Ë�Î�ÍcÑ0Î�É�Õ�å�æFÎ�ä4ÉQÑ ê Ñ0Ò;Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊÜÒ�Ì�Ö¤ÔoÚeå"Ë�Ô¤Ó�ÒFÖÙå�Õ�Í�É�É ê Ô¤ÖÙå·ÒEÔ¤Ú�ÐLËYÎ�ä4ÉQÚcä4ÉzÑ0Ò�É�Í�Î�ÉzÊLë
Î�Ñ0Î�ÔÙì�É�Ê4Ì ê É.Ñ�Ë#Î�ä4ÉJÊ4É�Ï Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉJÒ
Ì�Ë�ÔÙÎ�ÔÙÌ�Ê]Ë�Ô¤ÊFÚeÉYÎ�ä;Ô¤Ë©Ï�Ì�é;Ö ê ï�É�Ú�ÖÙÌ�Ë�É�Í#Î�ÌQÎ�ä4É
Ì�Ò;Î�ÔoÓ�Ñ�Ö�Ò�Ì�Ë�ÔÙÎ�ÔÙÌ�Ê¹Î�ä;Ñ�ÊºÓ]Ì�Í�É2É��LÒ
ÉzÊFË�ÔÙì�É�Ê4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�Í�Ë�à
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ö.ä4É·Ú�Ö¤Ì�Ë�É·Ò;Í�ÌN�4Ô¤Ó�ÔÙÎ�åºÌ�×)Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉôÊ4Ì ê ÉzË�Ó]ÉzÑ�Ê;ËQÎ�ä;Ñ0ÎQÎ�ä4É¹ÚeÌ�Ó�Ó�é;Ê;Ô¤Ú�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê
Ì-ì�É�Í�ä4ÉzÑ ê Ô¤Ê;Ú�é4Í�Í�É ê ï@å·Î�ä;É�Î�ÍcÑ�Ê;Ë�Ó�Ô¤Ë�Ë�ÔÙÌ�Ê"Ì�× ê Ñ0Î�ÑaÍcÑ0Î�ÉzËYï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊôÎ�ä4É2Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉQÑ�Ê ê
Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙì�É»Ê4Ì ê ÉzË2Ï�ÔoÖ¤Ö�ï�É�Ó�Ô¤Ê;Ô¤Ó·Ñ�Ö�à ��ÌfÎ�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙì�É»Ê4Ì ê É·Ô¤ËQÓ]Ì�Í�É�Î�ä;Ñ�Ê'Ì�Ê4É"ä4Ì�Ò
ÑzÏ)ÑzåãË�Ì½Ó�é;ÖÙÎ�ÔÙë¯ä4Ì�ÒBÒFÑ0Î�äØÉzË�Î�Ñ0ïEÖ¤Ô¤Ë�ä;Ó�ÉzÊ�ÎkÏ�Ô¤Ö¤Ö#Ê;Ì�Îkï�É"Ê;ÉzÚeÉzË�Ë�Ñ0Í�å�à á�×YÎ�ä4É�� � �
Ö¤Ñzå�É�ÍaË�é4Ò;Ò�Ì�Í�Î�ËQÓ]ÉzË�Ë�Ñ0Õ�É»ÓkéFÖÙÎ�Ô¤Ú�Ñ�Ë�Î�Ô¤Ê;ÕÜÑ�Ö¤Ö©Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉôÊ4Ì ê ÉzËQÓ�Ñ-åqÍ�ÉzÚeÉzÔÙì�É"ÔoÊ4×OÌ�Í�ë
Ó�Ñ0Î�ÔÙÌ�Êô×ZÍ�Ì�Ó�Î�ä4ÉkÑ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉQÊ4Ì ê É�é;Ë�ÔoÊ4ÕaÌ�Ê;ÖÙå¹Ì�Ê4É2Î�Í�Ñ�Ê;Ë�Ó·Ô¤Ë�Ë�ÔÙÌ�Êyà

ö.ä4É)ÚeÌ�Ë�Î�Ì�×FÑ�Ê�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í©Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙì�É�Î�Ì2ÔÙÎ�Ë�Ê4ÉzÔÙÕ�ä8ï
Ì�ÍcË ê É�Ò�ÉzÊ ê ËyÌ�Ê�Î�ä4ÉYÔ¤Ê;ÚeÌ�Ó�ÔoÊ4Õ
Ñ�Ë]Ï�ÉzÖoÖYÑ�Ë]Ì�é4Î�Õ�Ì�Ô¤Ê4ÕBÎ�Í�Ñ�Ê;Ë�×ZÉ�Í�ÚeÌ�Ë�Î�àçÈLÔ¤ÊFÚeÉ¹Î�ä;ÉôÌ�é4Î�Õ�Ì�Ô¤Ê4Õ'Î�ÍcÑ�Ê;Ë�×ZÉ�Í�ÚeÌ�Ë�Î·Ô¤Ë]Ê4Ì�Î
Ñzì0Ñ�Ô¤Ö¤Ñ0ïFÖÙÉ2é;Ê8Î�Ô¤Ö
Î�ä4É�Î�Í�Ñ�Ê;Ë�×OÉ�Í.ä;Ñ�Ë�Ñ�ÚeÎ�é;Ñ�Ö¤ÖÙå"ï
É�ÉzÊ»Ó�Ñ ê É2Î�ä4Í�Ì�é4Õ�ä»ÑaÒFÑ0Î�ä»ï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊ
Î�ä4ÉQÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ñ�Ê ê ÔÙÎ�Ë�ÒFÑ0Í�ÉzÊ8Î�æEÔÙÎJÔ¤Ë�Ê;Ñ0Î�é;Í�Ñ�Ö6Î�Ì"äFÑzì�É�Î�ä4ÉQÒFÑ0Í�ÉzÊ�Î.Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ó�Ñ0Ð�É
ê ÉzÚ�Ô¤Ë�ÔÙÌ�ÊFË)Ì�ÊfÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É�Ú�ä;Ô¤Ö ê Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�ÍJÑ�Ë�Ë�Ô¤Õ�Ê;Ó]ÉzÊ8Î�Ë�æ;Ô�à É�à#Î�ä4ÉkÑ ê Ñ0Ò;Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊfÒ
Ì�ÖoÔ¤Úeå"Ô¤Ë
É��@ÉzÚ�é4Î�É ê ï@å"Î�ä4É�Ñ�ÚeÎ�Ô¤ì�ÉQÒFÑ0Í�ÉzÊ8Î�Ê4Ì ê ÉzË�à

correlation

Tentative node

Active node

Routing nodesink

aggraggr

Data

Cost msgsarea of exploration

area of exploration

area of exploration

��ÔÙÕ�é4Í�É � 
�öDÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É�Ñ�Ê ê Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É��JÌ ê ÉzË
��ÔÙÕ�é4Í�É � Ô¤ÖoÖ¤é;Ë�Î�Í�Ñ0Î�ÉzË�Î�ä4É =FÌ_Ï Ì�×.ÚeÌ�Ë�Î�Ó�ÉzË�Ë�Ñ0Õ�ÉzËaÑ�Ê êØê Ñ0Î�Ñfï�É�Î�Ï�É�ÉzÊãÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É

Ñ�Ê ê Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�Ô¤ì�É2Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�ËYÔ¤Ê¹Î�ä4É2ÚeÌ�Ê�Î�É��LÎ.Ì�×�Ñ�ÚeÌ�Ó�ÒFÖÙÉ����@é4É�Í�å"Î�Í�É�É2ÚeÌ�Ó]Ò�Ì�Ë�É ê Ì�×
Ñ�ÊÜÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�Ô¤Ê4Õ]Î�ä4ÉQÌ�é4Î�ÒFé4ÎYÌ�×�Î¯Ï�Ì"Ñ0Õ�Õ�Í�É�Õ�Ñ0Î�Ô¤Ì�ÊfÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ëzà



����� � �&� � ��� � ����� � ���
� Î"Ñ�Ê8å²Ò�Ì�Ô¤Ê8Î�Ô¤ÊãÎ�Ô¤Ó]É�æ�Î�ä4É�Í�ÉºÔ¤ËaÌ�Ê;ÖÙåØÌ�Ê4ÉÜÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É½Ô¤Ê;Ë�Î�Ñ�Ê;ÚeÉôÌ�×�ÉzÑ�ÚcäâÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Ízà
ö.ä4ÉºÚeÌ�Ë�Î»ÔoÊ4×OÌ�ÍcÓ�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊâÍ�ÉzÚeÉzÔÙì�É ê ï@åâÎ�ä4É½Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É ÒFÑ0Í�ÉzÊ8Î"Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍôÑ�Ö¤Ö¤Ì-Ï�Ë"ÔÙÎ·Î�Ì
Ô¤Ó]ÒFÖÙÉzÓ�ÉzÊ�Î)Î�ä4É�Ñ ê Ñ0ÒFÎ�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊÜÒ�Ì�Ö¤Ô¤Úeå�à��9ä4ÉzÊÜÑaÎ�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉaÚ�ä;Ô¤Ö ê Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍJÔ¤Ê;Ë�Î�Ñ�Ê;ÚeÉ
ä;Ñ�ËkÑ½ÖÙÌ_Ï�É�Í�ÉzË�Î�Ô¤Ó�Ñ0Î�É ê ÚeÌ�Ë�ÎaÎ�ä;Ñ�ÊBÎ�ä4É¹Ñ�ÚeÎ�Ô¤ì�É¹Úcä;Ô¤Ö ê æ�Î�ä4É»Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É"Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍaÓ�Ñ-å
Ô¤Ê;ÔÙÎ�Ô¤Ñ0Î�É ÑèÊ4Ì ê ÉqË�Ï�ÔÙÎ�Úcä6à ö�ä;Ô¤Ë»Ë�Ï�ÔÙÎ�ÚcäµÚeÌ�Ê;Ë�Ô¤Ë�Î�Ë»Ì�×QÍ�ÉzÚ�é4ÍcË�ÔÙì�ÉqË�ÔÙÕ�Ê;Ñ�ÖoÔ¤Ê4Õ ê Ì-Ï�Ê
Î¯Ï�Ì"Ë�é4ïFÎ�Í�É�ÉzË�à � ÚeÎ�ÔÙì�É�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë.ÔoÊ»Î�ä4É�Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉkË�é4ï;Î�Í�É�É�Ó�é;Ë�ÎYï�É2Ô¤Ê4×ZÌ�Í�Ó]É ê Î�ä;Ñ0Î
ê Ñ0Î�Ñ =FÌ_Ï ÔoË2Î�ÌºÚeÉzÑ�Ë�É�àÜö�ä4É·Ú�ä;ÉzÑ0Ò
É�Í�Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É"Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í-æ�Ì�Ê²Î�ä4É�Ì�Î�ä4É�Íaä;Ñ�Ê ê æ
Óké;Ë�Î�ï�É¹Ô¤Ê4×ZÌ�Í�Ó]É ê Î�ä;Ñ0Î]Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É ê Ñ0Î�Ñ =FÌ_Ï Ô¤Ë�Î�Ì Ë�Î�Ñ0Í�Î�à'ö.ä4É»Ú�ä4ÉzÑ0Ò�É�Í]Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É
Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�Ï�Ô¤Ö¤Ö¥Ò;Í�Ì�ÒFÑ0Õ�Ñ0Î�ÉôÎ�äFÔ¤ËaË�ÔÙÕ�Ê;Ñ�Ö�Î�Ì'ÔÙÎ�ËaÚ�ä;ÉzÑ0Ò
ÉzË�Î�Ú�ä;Ô¤Ö ê Ô¤ÊFË�Î�Ñ�Ê;ÚeÉzË�à �9ä4ÉzÊ
Î�ä4ÉºË�Ô¤Õ�Ê;Ñ�Ö.Í�ÉzÑ�Úcä4ÉzË¹Î�ä4ÉºÖ¤ÉzÑzì�ÉzË�æ.Î�ä;ÉºÖÙÉzÑ0×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë"Î�ä4ÉzÊçï
É�Õ�ÔoÊèÎ�Ì²Ë�ÉzÊ ê ê Ñ0Î�Ñ
Î�ä4Í�Ì�é4Õ�ä»Î�ä4É2Ê4É�Ï5Ñ�ÚeÎ�Ô¤ì�É�ÒFÑ0Î�ä6à=�qÉ�Ë�äFÑ�Ö¤Ö
Î�É�Í�Ó Î�ä4É2Î¯Ï�Ì�Ë�ÔÙÕ�ÊFÑ�ÖEÎ�å8Ò�ÉzË � �zü�÷ �,��ü�÷�þ0ù
Ñ�Ê ê ��û8� �zü�÷ �,��ü�÷�þ0ùqÍ�ÉzË�Ò
ÉzÚeÎ�Ô¤ì�ÉzÖÙå�à

ö.ä4É�Í�É»Ô¤Ë�Ì�Ê4ÉôÓ]Ì�Í�É»Ô¤Ë�Ë�é4É·Î�ÌqÑ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉôÒFÖoÑ�Ê²Ë�ÏJÔÙÎ�Ú�ä;ÔoÊ4Õ 
�Ï�É¹Ê4É�É ê Î�ÌqË�é;Ò;Ò�Ì�Í�Î
Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�Ë�Î�Ñ0Î�ÉJÎ�Í�Ñ�Ê;Ë�×ZÉ�Ízà � Ì�Ê4Õ0ë�Ícé;Ê;Ê;Ô¤Ê;ÕJÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë¥Ì�Ê�ÚeÌ�Ê8Î�Ô¤Ê8é;Ì�é;Ë ê Ñ0Î�ÑQË�Î�Í�ÉzÑ�Ó�Ë
Ì�×OÎ�ÉzÊqÊ4É�É ê ä;Ô¤Ë�Î�Ì�Í�Ô¤Ú�Ì�Í�Ñ�Ú�Ú�é;Ó�é;Ö¤Ñ0Î�É ê Ô¤Ê;×OÌ�Í�Ó·Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊÜ×ZÌ�ÍJÎ�ä;ÉzÔÙÍJÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê6à � Õ�Õ�Í�Éeë
Õ�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊôÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë.Ó·Ñzå¹Ð�É�É�ÒºË�Ö¤Ô ê Ô¤Ê4Õ�ÏJÔ¤Ê ê Ì_ÏîÌ�×�ì0Ñ�Ö¤é4ÉzË�Û ð 
Læ �0õ ßyÑ�Ê ê ÚeÌ�Í�Í�ÉzÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê
Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�Ë¥é;Ë�é;Ñ�Ö¤ÖÙå�Ë�Î�Ì�Í�É.Î¯Ï�ÌQË�É�Î�Ë¥Ì�×EÎ�é4ÒEÖÙÉzË�Î�ä;Ñ0Î¥Ñ0Í�ÉYÒFÍ�Ì�ï�É ê Ñ�Ê ê é4Ò ê Ñ0Î�É ê Ï�ä4ÉzÊ
Ê4É�Ï�Î�é4ÒFÖÙÉzËaÑ0Í�ÍcÔÙì�É Û	�0ß�à �4Ì�Í�Î�ä;É¹Î�ÍcÑ�Ê;Ë�ÔÙÎ�ÔÙÌ�Ê²Î�Ìqï�É¹Ë�ÉzÑ�Ó�ÖÙÉzË�Ë]Ë�éFÚ�äèÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê
Óké;Ë�Î�ï�É»Î�Í�Ñ�Ê;Ë�×OÉ�Í�Í�É ê ï�É�Î�Ï�É�ÉzÊãÎ�ä4É»Ì�Ö ê Ñ�Ê ê Ê;É�Ï Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉôÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë�àèÈLÔ¤Ê;ÚeÉ¹Ï�É
ä;Ñzì�É2Ñ�ÖÙÍ�ÉzÑ ê å�Ñ�Ë�Ë�é;Ó]É ê Î�ä;Ñ0Î ê Ñ0Î�ÑkÍ�Ñ0Î�ÉzËYÚ�Ñ�Ê·ï�É�ÚeÌ�Ó�ÓkéFÊ;Ô¤Ú�Ñ0Î�É ê ×OÍ�Ì�Ó Î�ä4É�Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É
Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�ÍYÎ�Ì]Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉQÌ�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�Ë�æLÎ�ä4É2Ë�Ñ�Ó]É2Ú�äFÑ�Ê;Ê4ÉzÖ6Ó�Ñ-å·ï�É�éFË�É ê ×OÌ�ÍYÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í
Ë�Î�Ñ0Î�ÉQÎ�Í�Ñ�ÊFË�×OÉ�Í
	-à

��Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍQË�Î�Ñ0Î�É·Î�Í�Ñ�Ê;Ë�×ZÉ�Í�ÚeÌ�é;Ö ê Ñ�Ö¤Ë�Ìôï�É]é;Ë�É ê Î�ÌôÍ�É�ÒFÖ¤Ô¤Ú�Ñ0Î�ÉaÎ�ä4É�Ë�Î�Ñ0Î�É·Ì�×�Î�ä4É
Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É¥Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë�Ì.Î�ä;Ñ0ÎyÎ�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É)Ê4Ì ê ÉzË6ÚeÌ�é;Ö ê Î�Ñ0Ð�É�Ì-ì�É�Í�Ô¤Ê2Ú�Ñ�Ë�É�Î�ä4É¥Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É�Ê4Ì ê É
×ZÑ�Ô¤ÖoË�Ì�Í�Í�é;Ê;Ë�Ì�é;Î2Ì�×�ÉzÊ;É�Í�Õ�å�à ��ÉzË�ÔÙÕ�Ê;ÔoÊ4ÕôÑ�ÊqÉeò"Ú�ÔÙÉzÊ8Î�×�Ñ�é;ÖÙÎ2Î�Ì�ÖÙÉ�Í�Ñ�Ê8Î�ÒFÖoÑ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ�Î
Ì�×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍcË.Ô¤Ë.Ñ]Î�Ì�ÒEÔ¤Ú�×OÌ�Í�×Zé4Î�é;Í�É�Ï�Ì�Í�Ð
à

��� � � $ !#!#�5�
�
��é4Í�Ñ�ÖÙÕ�Ì�Í�Ô¤Î�ä;ÓôæyïFÑ�Ë�É ê Ì�Ê'Î�ä4É]É��4Ú�äFÑ�Ê4Õ�É·Ì�×YÚeÌ�Ë�ÎQÓ�ÉzË�Ë�Ñ0Õ�ÉzË�Ñ�Ê êqê Ñ0Î�Ñôï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊ
Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉQÑ�Ê ê Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ëzæ;Ô¤ËYÑ ê Ñ0Ò;Î�ÔÙì�É�Ñ�Ê ê¹ê ÉzÚeÉzÊ�Î�Í�Ñ�ÖoÔ���É ê à#á�ÎYÔ¤ËYÑ ê Ñ0Ò;Î�ÔÙì�É
ï
ÉzÚ�Ñ�éFË�É�Î�ä4É�ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î�Ì�×DÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É�Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í�Ë�ÔoË�ÚeÌ�Ê8Î�Ô¤Ê@é4Ì�é;Ë�ÖÙåaÍ�É��
Ê4É ê·ê É�Ò�ÉzÊ ê Ô¤Ê4Õ
Ì�Ê]Î�ä4É.ÉzË�Î�ÔoÓ�Ñ0Î�É ê ÚeÌ�Ë�Î¥Ì�Ê]Î�ä4ÉzÔÙÍ#Ñ�Ë�Ë�Ì@Ú�Ô¤Ñ0Î�É ê Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�Ô¤ì�ÉJÊ4Ì ê ÉzË�à�á�Î�Ô¤Ë ê ÉzÚeÉzÊ8Î�Í�Ñ�Ö¤Ô���É ê
ï
ÉzÚ�Ñ�éFË�É ê ÉzÚ�Ô¤Ë�ÔÙÌ�ÊFËJÑ0Í�É�Î�Ñ0Ð�ÉzÊ'Ñ0Î�Î�ä4É]ÖÙÉ�ì�ÉzÖ�Ì�×#ÉzÑ�ÚcäqÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Ízà�ö.ä4ÉaÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê
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Ó�Ñ�Ô¤Ê8Î�Ñ�Ô¤Ê4É ê Ì�ÊôÉzÑ�ÚcäºÊ;Ì ê É�ÔoË.ÖÙÌLÚ�Ñ�Ö 
#Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉkÊ;Ì ê ÉzË�Ó�Ñ�Ô¤Ê8Î�Ñ�Ô¤ÊôÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊôÑ0ï�Ì�é4Î
Î�ä4ÉzÔÙÍJÚcä;Ô¤Ö ê Í�ÉzÊôÑ�Ê ê Î�ä;ÉzÔÙÍJÑ�Ë�Ë�Ì@Ú�Ô¤Ñ0Î�É ê Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É�Ê;Ì ê ÉzË�íZÎ�ä4ÉzÔÙÍ ê ÔÙÍ�ÉzÚeÎ�Ê;ÉzÔÙÕ�ä�ï�Ì�Í�Ë(ñcæ
Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉØÊ4Ì ê ÉzËôÓ�Ñ�Ô¤Ê8Î�Ñ�Ô¤ÊµÔ¤Ê4×ZÌ�Í�Ó�Ñ0Î�Ô¤Ì�ÊîÑ0ï�Ì�é4ÎôÎ�ä;ÉzÔÙÍôÑ�Ë�Ë�ÌLÚ�Ô¤Ñ0Î�É ê Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É²Ê4Ì ê É
í�Ñ�Ö¤Ë�ÌºÑºÊ4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�ÍQÊ4Ì ê É_ñcà ��Ì�Ë�ÎkÓ�ÉzË�Ë�Ñ0Õ�ÉzËaÑ0Í�É·Î�ÍcÑ�Ê;Ë�Ó�ÔÙÎ�Î�É ê Ì�Ê'Î�ä4É¹Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð'Ô¤Ê
Ñ ê;ê ÔÙÎ�ÔÙÌ�ÊØÎ�Ì'Î�ä;É ê Ñ0Î�ÑqË�Î�Í�ÉzÑ�Ó�Ëzàãö�ä4É»×OÍ�É��@é4ÉzÊ;ÚeåØÑ0Î�Ï�ä;ÔoÚ�äãÚeÌ�Ë�Î·Ó]ÉzË�Ë�Ñ0Õ�ÉzË·Ñ0Í�É
É��LÚcä;Ñ�Ê4Õ�É ê ÔoË�ÑaÒEÑ0Í�Ñ�Ó]É�Î�É�Í.Ì�×�Ì�é4Í.Ñ�ÖÙÕ�Ì�Í�ÔÙÎ�äFÓ íZÍ�ÉzË�é;ÖÙÎ�Ô¤Ê;Õ�Ô¤Ê»ÑaÎ�Í�Ñ ê Éeë�Ì��½ï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊ
Î�ä4É�Í�ÉzË�Ò�Ì�Ê;Ë�ÔÙì@Ô¤Î¯å�Ì�×�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í.ÒFÖoÑ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ�ÎJÑ�Ê ê Î�ä4É�Î�ÍcÑ�Ê;Ë�Ó�Ô¤Ë�Ë�ÔÙÌ�Ê¹Ì-ì�É�Í�ä;ÉzÑ ê ñcà

��Ì�Î�É½Î�ä;Ñ0Î"Ì�é4Í·Ñ�ÖÙÕ�Ì�Í�Ô¤Î�ä;Ó ê Ì@ÉzË�Ê4Ì�Î ê Ô¤ÚeÎ�Ñ0Î�É½ä4Ì-Ï ê Ñ0Î�ÑBË�ä;Ì�é;Ö ê ï�ÉôÍ�Ì�é4Î�É ê
ï
É�Î�Ï�É�ÉzÊîÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ëzà �qÉ Ú�Ñ�ÊçÎ�ä8é;Ë¹é;Ë�ÉºÑ�Ê�åèÍ�Ì�é;Î�Ô¤Ê4Õ'Ò;Í�Ì�Î�Ì@ÚeÌ�Ö�Î�ä;Ñ0Î"Í�ÉzÖ¤ÔÙÉzË]Ì�Ê
ÖÙÌ�Õ�Ô¤Ú�Ñ�Ö�Ê;Ñ�Ó·Ô¤Ê4ÕãÌ�×]Ê4Ì ê ÉzË
�QÏ�ÉBÑ0Í�É'Ê;Ñ�Ó�ÉzÖÙåîÔoÓ]ÒFÖÙÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ô¤Ê4ÕØÌ�é4ÍfÑ�Ö¤Õ�Ì�Í�ÔÙÎ�ä;ÓAÌ�Ê
Î�Ì�ÒBÌ�× ê ÔÙÍ�ÉzÚeÎ�É ê²ê Ô �6é;Ë�ÔÙÌ�ÊèÛ�
bß�æ�é;Ë�Ô¤Ê;ÕôÎ�ä4É �EÖÙÎ�É�ÍkÓ]ÉzÚ�ä;Ñ�ÊFÔ¤Ë�Ó Î�Ì½Ô¤Ó]ÒFÖÙÉzÓ�ÉzÊ�Î2ÚeÌ�Ë�Î
ÚeÌ�Ó]ÒFé4Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Êyà

rate(p),state(p),election

rate(p),state(p),election

cost(p)
activate

data

Tentative op. Active op.

Parent operator o

Child operator p

deactivate

��Ô¤Õ�é4Í�É � 
2È4é;Ó�Ó�Ñ0Í�åfÌ�×¥Î�ä4É ��Ì�Ó�Ó�é;Ê;ÔoÚ�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê;Ë�ï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊ � ÚeÎ�Ô¤ì�É�Ñ�Ê ê öDÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É
��Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë

��ÔÙÕ�é4Í�ÉP�aË�é;Ó·Ó�Ñ0Í�Ô���ÉzË�Î�ä4É2É��4Ú�ä;Ñ�Ê;Õ�ÉzËYï�É�Î¯Ï�É�ÉzÊÜÑ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉQÑ�Ê ê Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É�Ì�Ò�É�Í�Ñbë
Î�Ì�Í�ËkíZï�Ì�Î�äôÒFÑ0Í�ÉzÊ�Î�Ë.Ñ�Ê ê Ú�ä;ÔoÖ ê Í�ÉzÊEñ�Ô¤Ê»Ì�é;Í�Ê4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�ÍYÉ��@ÒFÖ¤Ì�Í�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê»Ò�Ì�Ö¤Ô¤Úeå 


� � Ê Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É]Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ô¤Ë ê É��EÊ4É ê Ñ�Ë�Î�ä4É]Ô¤Ê;Ë�Î�Ñ�ÊFÚeÉ�Ì�×�Ñ�Ê Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í2Ï�ä;Ô¤ÚcäºÔ¤ËÑ�ÚeÎ�é;Ñ�ÖoÖÙå'É��LÉzÚ�é4Î�É ê �.ÔÙÎ�Í�ÉzÚeÉzÔÙì�ÉzË�ÔoÊ4ÒFé4Î ê Ñ0Î�ÑqË�Î�Í�ÉzÑ�Ó�Ëzæ#Ò;Í�ÌLÚeÉzË�ËaÎ�ä4ÉzÓ Ñ�Ê ê
Õ�ÉzÊ4É�ÍcÑ0Î�ÉzË.Ñ�Ê»Ì�é4Î�ÒFé4Î ê Ñ0Î�Ñ]Ë�Î�Í�ÉzÑ�Óôà � ÊôÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É2Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ô¤Ë)ÖÙÌLÚ�Ñ0Î�É ê Ì�ÊôÑ�Ê
Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉkÊ4Ì ê É�à

� � Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉfÌ�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Í·Ô¤Ë]Ñ�Ë�Ë�ÌLÚ�Ô¤Ñ0Î�É ê Î�ÌBÑ�ÊèÑ�ÚeÎ�Ô¤ì�ÉÜÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ô¤ÊØÌ�Í ê É�Í]Î�Ì
É��LÒFÖÙÌ�Í�ÉºÎ�ä4É ÚeÌ�Ë�Î"Ì�×QÉ��@ÉzÚ�é4Î�Ô¤Ì�ÊçÌ�Ê9Ñ�ÖÙÎ�É�ÍcÊ;Ñ0Î�ÔÙì�É Ê4Ì ê ÉzË½í�Ú�Ñ�Ö¤Ö¤É ê Î�ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙì�É
Ê4Ì ê ÉzËcñcà � Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�Ô¤ì�É¹Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�ÚeÌ�Ó]ÒFé4Î�ÉzË�ÚeÌ�Ë�Î�Ó]ÉzË�Ë�Ñ0Õ�ÉzË�Ñ�Ê ê Î�ÍcÑ�Ê;Ë�Ó�ÔÙÎ�Ë
Î�ä4ÉzÓAÎ�ÌâÔ¤Î�Ë»ÒFÑ0Í�ÉzÊ8Î�à á¬Ê9Ì�Í ê É�ÍôÎ�ÌâÚeÌ�Ó]ÒEé4Î�É'ÚeÌ�Ë�Î�æ�Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�Ô¤ì�ÉBÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë
Í�ÉzÚeÉzÔ¤ì�É ê Ñ0Î�Ñ]Í�Ñ0Î�ÉQ×OÍ�Ì�Ó Î�ä4ÉzÔÙÍ.Ñ�Ë�Ë�ÌLÚ�Ô¤Ñ0Î�É ê Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�ÉkÊ4Ì ê É�à

� ��Ô¤ì�ÉzÊ»Î�ä4É�ÚeÌ�Ë�ÎYÌ�ï;Î�Ñ�Ô¤Ê;É ê ×OÍ�Ì�Ó�Ô¤Î�ËYÚ�ä;Ô¤Ö ê Í�ÉzÊqíZï�Ì�Î�ä»Î�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙì�ÉkÑ�Ê ê Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É_ñcæ
Ñ�ÊîÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É ÒFÑ0Í�ÉzÊ8Î"Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í»Ú�Ñ�Ê ê ÉzÚ�Ô ê ÉºÎ�ÌèË�Ï�ÔÙÎ�Úcä É��LÉzÚ�é4Î�ÔÙÌ�ÊçÎ�ÌèÑ²Ê4É�Ï



Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É)Ú�äFÔ¤Ö ê Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í-à�á�Î�Î�ä;ÉzÊkË�ÉzÊ ê ËDÑ ê ÉzÑ�ÚeÎ�ÔÙì0Ñ0Î�ÉYÓ]ÉzË�Ë�Ñ0Õ�É)Î�Ì�Î�ä4É�Ú�é4Í�Í�ÉzÊ�Î
Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É�Úcä;Ô¤Ö ê Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í.Ñ�Ê ê Ñ�Ê»Ñ�ÚeÎ�ÔÙì0Ñ0Î�ÉQÓ]ÉzË�Ë�Ñ0Õ�É2Î�Ì]Î�ä4É2Ê4É�ÏµÚ�ä4Ì�Ë�ÉzÊfÚ�ä;Ô¤Ö ê
Ñ�ÚeÎ�ÔÙì�É·Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Ízà�ö.ä4É�Ú�é4Í�Í�ÉzÊ�Î�Ñ�ÚeÎ�Ô¤ì�É"Ú�äFÔ¤Ö ê Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍQÎ�Í�Ñ�ÊFË�×OÉ�ÍcË2ÔÙÎ�Ë�Ë�Î�Ñ0Î�É
Î�Ì�Î�ä;É�Ê4É�Ï&Ú�ä;Ì�Ë�ÉzÊfÑ�ÚeÎ�ÔÙì�É�Ú�ä;ÔoÖ ê Ì�Ò
É�ÍcÑ0Î�Ì�Ízà

� �kÇ � Å�����Á6Ç�Ã�À�� ����Å��¬Á��
��é4Í�Ì�ï;L�ÉzÚeÎ�ÔÙì�ÉYÏ�Ñ�Ë#Î�Ì�ì�É�ÍcÔÙ×OåkÎ�ä;Ñ0Î�Î�ä4É.Ê4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�Í�É��LÒFÖÙÌ�ÍcÑ0Î�ÔÙÌ�Ê]Ë�Î�Í�Ñ0Î�É�Õ�å�×OÌ�Í©Ì�Ò�É�Í�Ñbë
Î�Ì�Í¥ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î¥ÔoË©ì@ÔoÑ0ïFÖÙÉ.Ô¤Ê]Ë�ÉzÊFË�Ì�Í¥Ê4É�Î�Ï�Ì�Í�ÐLË�Ï�ÔÙÎ�äaì0Ñ0Í�ÔÙÌ�é;Ë©Î�Ì�Ò�Ì�ÖÙÌ�Õ�Ô¤ÉzË�à��qÉ�×ZÌ@Ú�é;Ë
Ì�Ê Î�ä4ÉkÒEÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ì�×�Ñ»Ë�Ô¤Ê4Õ�ÖÙÉkÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í2Î�Ì-Ï)Ñ0Í ê Ë2ÔÙÎ�Ë�ÖÙÌLÚ�Ñ�Ö�Ì�Ò;Î�Ô¤Ó�Ñ�Ö�ÒFÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ�ÉzÊ�Î�æ
Ï�ä;Ô¤ÚcäôÔ¤ËYÎ�ä4É2ïFÑ�Ë�Ô¤ËYÌ�×�Î�ä4ÉQÊ4ÉzÔÙÕ�ä8ï�Ì�ÍYÉ��@ÒEÖÙÌ�Í�Ñ0Î�ÔÙÌ�ÊôË�Î�ÍcÑ0Î�É�Õ�å�à

ö.ä4É�Í�ÉzË�é;ÖÙÎ�Ë)Ï�É�Ò;Í�ÉzË�ÉzÊ�Î�ÔoÊ»Î�ä;Ô¤ËYË�ÉzÚeÎ�ÔÙÌ�ÊºÑ0Í�É�ÉzË�Ë�ÉzÊ�Î�Ô¤Ñ�ÖoÖÙå¹Ñ�Ò;Í�Ì@Ì�×oë�Ì�×Oë¯ÚeÌ�Ê;ÚeÉ�Ò;Î�à
�qÉBä;Ñzì�É²Ê4Ì-Ï ÔoÓ]ÒFÖÙÉzÓ]ÉzÊ8Î�É ê Ì�é4Í ê ÉzÚeÉzÊ8Î�Í�Ñ�Ö¤Ô���É ê Ñ�Ê ê Ñ ê Ñ0Ò;Î�ÔÙì�É'Ñ�Ö¤Õ�Ì�Í�ÔÙÎ�ä;ÓAÌ�Ê
Î�Ì�Ò'Ì�× ê Ô¤Í�ÉzÚeÎ�É ê ê Ô �6é;Ë�ÔÙÌ�ÊºÔ¤Ê½Ì�Í ê É�Í2Î�ÌôÓ]ÉzÑ�Ë�é4Í�É�Î�ä;É]Ì-ì�É�Í�ä4ÉzÑ ê Ô¤Ê;Ú�é4Í�Í�É ê ï@åfÌ�é4Í
Ñ0Ò;Ò;Í�Ì�Ñ�Úcä6à#ö.ä;Ô¤Ë¥Ô¤Ó]ÒFÖÙÉzÓ�ÉzÊ�Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê·Ñ�Ö¤ÖÙÌ-ÏJË¥é;Ë¥Î�ÌkÉ��LÒ�É�Í�Ô¤Ó]ÉzÊ8Î©Ï�ÔÙÎ�ä·Î�ä4É�ÒFÖoÑ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ�Î
Ì�×JÚeÌ�Ó]ÒFÖ¤É�� �8é;É�Í�åqÎ�Í�É�ÉzËÜíZÏ�ÔÙÎ�äãË�É�ì�É�ÍcÑ�Ö�Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�ÍcËcñkÑ�Ê ê Ï�ÔÙÎ�ä²Î�ä4É¹Ñ ê Ñ0Ò;Î�ÔÙÌ�ÊØÌ�×
Î�ä4ÉkÒEÖ¤Ñ�ÚeÉzÓ]ÉzÊ8ÎJÎ�Ì»Ú�ä;Ñ�Ê;Õ�Ô¤Ê4Õ»ÚeÌ�Ê ê ÔÙÎ�ÔÙÌ�ÊFË�Ô¤ÊfÎ�ä4É�Ë�ÉzÊ;Ë�Ì�Í�Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð
àJá¬Ê;ÔÙÎ�Ô¤Ñ�ÖyÍ�ÉzË�é;ÖÙÎ�Ë
ÚeÌ�Ê��FÍ�Ó�Î�ä;É2Õ�Ì8Ì ê Ò�É�Í�×ZÌ�Í�Ó�Ñ�Ê;ÚeÉzËYË�é4Õ�Õ�ÉzË�Î�É ê ï@å»Î�ä4É�Ë�Ô¤Ó�é;Ö¤Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê;Ë�à
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Á
á�Ê½Î�ä;Ô¤Ë�Ë�ÉzÚeÎ�Ô¤Ì�ÊºÏ�É ê ÉzË�ÚeÍ�Ô¤ï
É�ä4Ì-Ï Ñ»Ê@é;Ókï
É�Í�Ì�×�Ë�Ô¤ÓkéFÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê;Ë�Ì�×¥Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ñ ê Ñ0Ò4ë
Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Êfä;Ñ-ì�ÉQï�É�ÉzÊ»Ò�É�Í�×ZÌ�Í�Ó]É ê Ì�ÊôÕ�ÉzÊ4É�ÍcÑ0Î�É ê ÔÙÍ�Í�É�Õ�é;Ö¤Ñ0ÍYÊ4É�Î�Ï�Ì�Í�Ð»Î�Ì�Ò�Ì�ÖÙÌ�Õ�ÔÙÉzËzà

ö.ä4ÉJÌ�ï;L¬ÉzÚeÎ�Ô¤ì�É�äFÑ�Ë¥ï�É�ÉzÊ�Î�Ì]Ë�É�É�ä4Ì_ÏçÏ�ÉzÖ¤Ö;Ì�é;Í�Ñ ê Ñ0ÒFÎ�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê»Ë�Ú�ä4ÉzÓ�É�Ñ ê Ñ0ÒFÎ�Ë�Ô¤Ê
Í�ÉzÑ�Ö¤Ô¤Ë�Î�ÔoÚ�Ê;É�Î¯Ï�Ì�Í�Ð@ËJÌ�× ê Ô ��É�Í�ÉzÊ�Î.ÚeÌ�ÊFÊ4ÉzÚeÎ�ÔÙìLÔÙÎ¯å�à

��é4Í�Ò;Í�ÉzÖ¤Ô¤Ó·Ô¤Ê;Ñ0Í�åD�EÊ ê Ô¤Ê4Õ�Ë6Ë�ä;Ì-Ï�É ê Î�ä;Ñ0Î�Õ�ÖÙÌ�ïFÑ�Ö�Ì�ÒFÎ�Ô¤Ó�Ñ�Ö¤ÔÙÎ�å�×OÌ�Ö¤Ö¤Ì-Ï�Ë6×ZÍ�Ì�Ó�ÖÙÌ@Ú�Ñ�Ö
Ì�Ò;Î�Ô¤Ó�Ñ�Ö¤Ô¤Î¯å�à�ö�Ì�Ð�É�É�ÒaË�Ô¤Ó�é;Ö¤Ñ0Î�Ô¤Ì�Ê;ËyË�Ô¤Ó�ÒFÖÙÉ�Ï�É�Ë�ä;Ñ�Ö¤Ö0Î�ä;É�Í�É�×OÌ�Í�É�Ö¤Ô¤Ó·ÔÙÎ�Î�ä4ÉzË�É¥Î�Ì�Ë�Ô¤Ê4Õ�Ö¤É
Ó]Ì�ïFÔ¤ÖÙÉ©Ì�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í �@é4É�Í�å�ÒFÖ¤Ñ�Ê;ËzàDö.ä4É¥Ñ ê Ñ0Ò;Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê�Ñ�Ú�ä;ÔÙÉ�ì�É ê Ï�Ô¤ÖoÖ0Î�ä4É�Í�É�×ZÌ�Í�É#ï�É#Ï�ä;Ñ0Î
Ó�Ñzå"ï
ÉJÉ��@Ò�ÉzÚeÎ�É ê ×ZÍ�Ì�Ó Ö¤Ì@Ú�Ñ�ÖEÌ�Ò�É�Í�Ñ0Î�Ì�Í�Ë)Ô¤Ê�ïEÔÙÕ�Õ�É�Í �@é4É�Í�å·ÒFÖ¤Ñ�Ê;Ë�à�á�×6Î�ä4ÉzË�É�Í�ÉzË�é;ÖÙÎ�Ë
Ñ0Í�É"ÉzÊFÚeÌ�é4Í�Ñ0Õ�Ô¤Ê4ÕºÏ�É"Ï�Ô¤Ö¤Ö©äFÑzì�É»Î�ä4É"Ê;ÉzÚeÉzË�Ë�Ñ0Í�å'Ó]Ì�Î�Ô¤ìbÑ0Î�ÔÙÌ�Ê²Î�Ì ÚeÌ�Ê�Î�Ô¤Ê@é4É"Ï�ÔÙÎ�äBÑ
×Zé;ÖoÖ ë¯Ë�Ú�Ñ�ÖÙÉ2Ô¤Ó]ÒEÖÙÉzÓ]ÉzÊ8Î�Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê6à
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ö.ä4Í�É�É¹Î¯å@Ò�ÉzËkÌ�×�ïFÑ�Ë�Ô¤Ú"Ê4É�Î¯Ï�Ì�Í�ÐBÎ�Ì�Ò�Ì�ÖÙÌ�Õ�Ô¤ÉzËkÏ�É�Í�É»é;Ë�É ê Ô¤ÊBÎ�ä4É¹Ë�Ô¤ÓkéFÖ¤Ñ0Î�ÔÙÌ�Ê;Ë 
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Î�ä4ÉJÓ�Ñ,�4Ô¤Ó�Ñ�ÖFÒFÖ¤Ñ�Ê;Ñ0Í¥Õ�Í�Ñ0ÒFä í�� � ��ñcæ�í�ÔoÔOñ�Î�ä4É!�ºÑ�Ê;äFÑ0Î�Î�Ñ�Ê·Õ�Í�Ñ0ÒEäºí�� ��ñ#Ñ�Ê ê í�Ô¤ÔoÔOñ
ÚeÌ�Ê�Î�Í�Ì�ÖoÖÙÉ ê Í�Ñ�Ê ê Ì�Ó�Õ�Í�Ñ0ÒFä;Ëkí:� � ��ñcà �qÉQÎ�É�ÍcÓ Î�ä4ÉzË�É2Õ�ÍcÑ0ÒFä;Ë �cþ0ùFü�ÿ�þ�� �¤û��Üÿ���ù���þ
�
ï
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ÈLÔ¤Ê;ÚeÉkÑzì�É�Í�Ñ0Õ�É]Ó]ÉzÑ�Ë�é;Í�ÉzË�Ë�Ñ-å@Ë�Ö¤ÔÙÎ�Î�Ö¤É�Ñ0ï
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