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ñøøõìè& õöô ö÷ ÷ðñìõêê øèöåíì÷öû4õîû÷ö ûø öññôñôþ *íñ ùì÷éìõúúûöé ú÷ôñê ûø
ìñõôûêè ûúùêñúñöîõàêñ ëûîí ñáûøîûöé ø÷çîëõìñ& ç÷ì ñáõúùêñ )ýï !#5$þ

P.M.A. Sloot et al. (Eds.): ICCS 2003, LNCS 2659, pp. 350−359, 2003.
 Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2003



ÿ þýüûýúù ø÷ öüùþü÷õô üó öüùþüòõòñ÷ ðïøöï öîöíõ öüòñøòìüì÷íîë êúöï öüùþüé
òõòñ ø÷ ÷ñýìöñìýõô øò þ÷õìôü öüôõ ú÷

ÿ è ÿÿ ÿþýüýûú ùøü÷øü öûõýûôúóò

þ è þÿ ÿþýüýûú ýþ÷øü öûõýûôúóò

ñùõóöóõ

ðù ýþ ÷ûõûúúóú

ùøü÷øü ÿ

ýþ÷øü ûü úóûòü ùþó þ

óþð ðù

ïùî÷øüó ÿ è ý çþ æ

åïõ ôõñúøí÷ üó ñïõ öüùþìñúñøüò úýõ úþþíøöúñøüò ôõþõòôõòñä ãìñ ðõ ú÷÷ìùõ ñïúñ
øñ öüùþýø÷õ÷ úöñøüò÷ øòñõýòúí ñü ñïõ íüöúí þýüöõ÷÷ üòíî úòô ïú÷ òü ãõúýøòû üò ñïõ
õâõòñ ÷õáìõòöõ üó ñïõ üâõýúíí þýüûýúùë

àõúôíüö! ôìõ ñü öüùþüòõòñ÷ ðúøñøòû ñü ÷õòô ú ùõ÷÷úûõ ãõóüýõ ñïõî úýõ ðøííøòû
ñü ýõöõøâõ üòõ ø÷ øùþü÷÷øãíõ ãõöúì÷õ ðúòñøòû ñü ÷õòô ú ùõ÷÷úûõ øùþíøõ÷ ãõøòû
ðøííøòû ñü ýõúô üòõä ìòíõ÷÷ ú ùõ÷÷úûõ ïú÷ ãõõò ýõúô óýüù ñïúñ ÷üìýöõ øò ñïø÷
öîöíõ úíýõúôîë "üò÷õáìõòñíî öíü÷õô öîöíõ÷ ôüò#ñ úþþõúý øò ñïõ öüùùìòøöúñøüò
ûýúþï$%&'ë (ìýñïõýùüýõä òü óúøýòõ÷÷ öüòôøñøüò÷ä ðïøöï ÷þõöøóî )õáìúí ñýõúñùõòñ*
öüòôøñøüò÷ä üó úòî !øòô úýõ ýõáìøýõôë "üùþüòõòñ÷ öúò öüùþìñõ úò úþþýüþýøúñõ
÷ìã÷õñ üó ñïõøý üìñþìñ ñü õ+õýöø÷õä ðïøöï öúò ãõ ôø,õýõòñ üò õúöï öîöíõä ðøñïüìñ
øòâúíøôúñøòû ñïõ ýõ÷ìíñë -õ öúíí ñïø÷ ñïõ ú÷îòöïýüòüì÷ùüôõíë ÿ ýõíúñõô ùüôõí äñïõ
÷îòöïýüòüì÷ ùüôõíä ðïøöï úí÷ü ïú÷ ñïõ ÷úùõ óýõõôüù óýüù ôõúôíüö!ä õ+õýöø÷õ÷
úíí øñ÷ üìñþìñ üò õâõýî öîöíõë

.ò þýúöñøöõ ñïõ ú÷îòöïýüòüì÷ ùüôõí ø÷ ùüýõ õÆöøõòñ ú÷ óõðõý ùõ÷÷úûõ÷ úýõ ãõøòû
þú÷÷õô úýüìòô ñïõ ÷î÷ñõù ãìñ ñïõ ÷îòöïýüòüì÷ ùüôõí ïú÷ íüòû ãõõò ì÷õô ñü
õò÷ìýõ ôõúôíüö! óýõõôüù øò /õñýøé0õñ ôõ÷øûò÷ $1ä 2' üý üñïõý ÷ñúñõ ñýúò÷øñøüò ãú÷õô
ùõñïüô÷$&ä %3ä %1'ë

(øûìýõ % ø÷ ú þøöñüýøúí ýõþýõ÷õòñúñøüò üó ú þúýñøöìíúý þúýúííõí þýüûýúùä ñïõ úíþïúé
ãõñ üó ðïøöï ø÷ ÿüÿ ûÿ úÿ ù ÿ øÿ ý þ úòô ñïõ öüò÷ñøñìõòñ þýüöõ÷÷õ÷ úýõ ÿ÷þÿ÷ýÿ÷üÿ÷ûÿ÷úþë
åïø÷ þýüûýúù öúò üþõýúñõ úööüýôøòû ñü üìý ú÷îòöïýüòüì÷ üý ÷îòöïýüòüì÷ ýìíõ÷ä
ãìñ òüñ ú ùø+ñìýõ üó ãüñïë åïõ úíþïúãõñ ø÷ þúýñøñøüòõô øòñü øòþìñ õâõòñ÷ úòô
üìñþìñ õâõòñ÷ ðøñï ýõ÷þõöñ ñü õúöï öüò÷ñøñìõòñ þýüöõ÷÷ë (üý õ+úùþíõ ñïõ øòþìñ
õâõòñ ÷õñ çôõþøöñõô ãî ñïõ øòðúýô úýýüð÷æ óüý þýüöõ÷÷ ÷þ ø÷ öþ è ÿù ÿ ý þ úòô
ñïõ üìñþìñ õâõòñ ÷õñ çôõþøöñõô ãî ñïõ üìñðúýô úýýüð÷æ ø÷ õþ è ÿüþë 4øùøíúýíîä
öý è ÿôþ úòô õý è ÿøÿ ý þä úòô ÷ü üòë åïõ þýõöø÷õ ôõ5òøñøüò üó öüùþüòõòñ÷ ø÷
ðýøññõò øò "4/ë åïõ þýüüó õ÷ñúãíø÷ïõ÷ ñïúñ øñ ø÷ øùþü÷÷øãíõ óüý úòî üìñþìñ ñü ãõ
þõýùúòõòñíî ãíüö!õôë .ò ý6 ðõ ûøâõ ÷üùõ ãúö!ûýüìòô ñü "üùùìòøöúñøòû 4õáìõòé
ñøúí /ýüöõ÷÷õ÷ä "4/ä ñïõ ìòôõýíîøòû ùõñïüôüíüûî ñïúñ ðõ ì÷õä úòô øò ý& úòô ý3
ðõ óüýùúííî ôõ5òõ ñïõ ÷îòöïýüòüì÷ úòô ú÷îòöïýüòüì÷ ùüôõí÷ ýõ÷þõöñøâõíî úòô
õ÷ñúãíø÷ï ñïõ ñõýù÷ úòô öüòôøñøüò÷ üó ñïõøý óýõõôüù óýüù ôõúôíüö!ë (øòúííî øò ý1
ðõ ÷ïüð ïüð ñïõ÷õ ùüôõí÷ úýõ õ,õöñøâõíî ì÷õô øò þýúöñøöõë
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ÿþýü ûü ÿ þýüûúüùùüøý÷ öõôúõóõòøüøýñò ñð ü ïúñûúüù

ÿ þýüûúüùø÷öõ ôö÷óòúûñðï

ÿþ ýüûú ùøù÷ö õ÷ ôú÷ ýü÷ óøûòôö÷ú ñðï÷ò ðó îðññôþûíøýûþì ë÷êô÷þýûøò éöðí÷úú÷ú
èîëéç ýð óðöñøòòæ ï÷åþ÷ øþï ä÷öûóæ ðôö ùöðìöøññûþì ñðï÷ò ã âüûú ûú ø ùöðí÷úú
áøú÷ï ñðï÷ò ýüøý óðíôú÷ú ðþ ýü÷ íðññôþûíøýûðþú ÷ä÷þýú ýüøý ðííôö á÷ýõ÷÷þ
ùöðí÷úú÷úã âü÷ú÷ ÷ä÷þýú øö÷ øúúôñ÷ï ýð á÷ øýðñûí øþï ûþúýøþýøþ÷ðôú øþï óðö øþ
÷ä÷þý ÿ ýð üøùù÷þà ûý ñôúý á÷ ÷þìøì÷ï ûþ úûñôòýøþ÷ðôúòæ áæ øòò ùöðí÷úú÷ú ýüøý
íðþýøûþ ÿ ûþ ýü÷ûö øòùüøá÷ýã âü÷ ùöûþíûùò÷ ûþýöðïôíýðöæ ö÷ó÷ö÷þí÷ú ýð îëé øö÷
ýü÷ áðð!ú áæ "ðøö÷ #$% øþï &ðúíð÷ #'(%ã

) ùöðí÷úú þ ûú ø *+ýôùò÷ èÿþ þ ýÿüûúùø÷èþçþ öüõøùôøóòø÷èþççã âü÷ øòùüøá÷ý ðó éà
ÿþ à ûú ýü÷ ú÷ý ðó ÷ä÷þýú ýüøý þ íøþ ÷þìøì÷ ûþ ã âü÷ òûúý ðó ÷ä÷þýú ýüøý ø ùöðí÷úú
üøú ÷þìøì÷ï ûþà ûú ûýú ñùÿòøà øþï ýü÷ ú÷ý ðó øòò ùðúúûáò÷ ýöøí÷ú ðó þ ûú ñùÿòø÷èþçã
ýÿüûúùø÷èþç ûú ø ú÷ý ðó ùøûöúà è÷ þðçà úôíü ýüøý þ íøþ ÷þìøì÷ ûþ ýü÷ øíýûðþ ðó ÷ ÿ
ñùÿòø÷èþç ûþ ðöï÷ö øþï ýü÷þ ö÷óôú÷ ýð ÷þìøì÷ ûþ øòò ýü÷ øíýûðþú ûþ ýü÷ ùøýú÷ÿû ú÷ý
ðã )óý÷ö ÷þìøìûþì ûþ ø ýöøí÷ ñ ÿ öüõøùôøóòø÷èþçà þ íøþ ÷þìøì÷ ûþ øþ ôþáðôþï÷ï
ú÷êô÷þí÷ ðó ÷ä÷þýú óöðñ ûýú øòùüøá÷ýã âüûú ûú ûüõøûïòî ã

þ íøþ ðþòæ ø,÷íý ÷ä÷þýú ûþ ûýú øòùüøá÷ý øþï ûþ ùøöýûíôòøö þ þ í ñôúý úæþíüöðþû-÷
ðþ ÷ä÷þýú ûþ ýü÷ûö íðññðþ øòùüøá÷ýã )óý÷ö ÷þìøìûþì ûþ ýü÷ ýöøí÷ ñ à þ á÷íðñ÷ú
þýñ ã

ÿþ ýü÷ ï÷åþûýûðþú ûþ ýü÷ óðòòðõûþì ú÷íýûðþú õ÷ ñø!÷ ôú÷ ðó ýü÷ úù÷íûøò ùöðí÷úúà
ðìë à õüûíü ûú ø ùöðí÷úú ýüøý þ÷ä÷ö ïûä÷öì÷ú þðö ö÷óôú÷ú øþæ ÷ä÷þý ûþ ûýú øòùüøá÷ýã
âüûú ùøù÷ö ôú÷ú ðìë ýð ÷òûñûþøý÷ ýü÷ ÷,÷íý ðó ý÷öñûþøýûþì ùöðí÷úú÷ú õüûíü üøä÷
ïðþ÷ ýü÷ûö .ðá äûø ýü÷ ûï÷þýûýæ ðìë þ þ / þ óðö øþæ ùöðí÷úú þ ùöðäûï÷ï ýüøý
ÿðìë ý ÿþ ã 0÷ øòúð ôú÷ ýü÷ ö÷úôòý ðìëÿ þ ðìëþ / ðìëÿÿþ à õüûíü ûú
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ÿþýüûúù øÿ÷öþõ ôù þóòýôúûóñûõð òñþ þïîûöýúþõíþ ÷ì òñþ ÿþýüÿûúùø ë ÷öõúôóúòñúø ýõü
ðÿöþïôúø ÷ì òñþ øÿ÷íþóóþó êîíìÿ ÿ îíìþé ýõü îíìÿÿþ è
çÿýíòûíýú øýÿýúúþú øÿ÷ðÿýææûõð øÿ÷íþóóþó í÷ææîõûíýòþ ôù øýóóûõð æþóóýðþó ÷ÿ
óñýÿûõð üýòý ýò ó÷æþ í÷ææ÷õ ú÷íýòû÷õè åäç ûó õ÷ò í÷õíþÿõþü ãûòñ òñþ âüûÿþíá
òû÷õà ûõ ãñûíñ òñþ üýòý ûó !÷ãûõðë ÷õúù ûõ òñþ ìýíò òñýò ýúú òñþ øÿ÷íþóóþó ãûòñ ý
ðûöþõ þöþõò ûõ òñþûÿ ýúøñýôþò ýÿþ óùõíñÿ÷õûóþü ãñþõ òñýò þöþõò ñýøøþõóè "ýòþÿ
ûõ òñûó øýøþÿ ãþ ãûúú ñýöþ ò÷ üûóòûõðîûóñ ôþòãþþõ öòýïù ýõü ëïùýïù øÿ÷íþóóþó ôþá
íýîóþ þöþõòó í÷ææ÷õ ò÷ òã÷ øÿ÷íþóóþó ýÿþ ñýõüúþü üû#þÿþõòúù ôù òñ÷óþ óñýÿûõð
øÿ÷íþóóþóè
$ñþ ì÷úú÷ãûõð óòýõüýÿü%&'( üþ)õûòû÷õ æþýõó òñýò ì÷ÿ ÷îÿ øÿ÷ðÿýææûõð æ÷üþú ãþ
æîóò þóòýôúûóñ òñýò òñþ ôúðïøÿþø óþò ûó õþöþÿ òñþ þõòûÿþ ýúøñýôþò ûõ ÷ÿüþÿ ò÷ øÿ÷öþ
÷îÿ ýóóþÿòû÷õ ÷ì üþýüú÷í* ìÿþþü÷æè

ÿþýüûúûùü ø ÷ÿþöõôùóò ñðþþõùïî ê ýôëñúøø é öø ÷úÿ÷þëñè ðôúúç öð ÿò÷ ëòþæ

öð þ ý ù ü ùôÿñúøêéé øïñü ùüÿù êù ÿÿéé ü ìýûúîÿþóêééå

$ñþ üþ)õûòû÷õó ýõü øÿ÷÷ìó òñýò þóòýôúûóñ üþýüú÷í* ìÿþþü÷æ ì÷ÿ ÷îÿ øÿ÷ðÿýææûõð
æ÷üþú ûõ òñûó øýøþÿ ýÿþ þýóûúù þóòýôúûóñþüë óûõíþ òñþ í÷æø÷õþõòó ÷ì òñþ æ÷üþú
ýÿþ í÷õóòÿîíòþü ò÷ ü÷ ó÷è $ñûó æþýõó òñýò øÿ÷ðÿýæó í÷õóòÿîíòþü ýíí÷ÿüûõð ò÷
÷îÿ øÿþóíÿûøòû÷õ ü÷ õ÷ò ÿþïîûÿþ ý ðú÷ôýú ýõýúùóûó ò÷ þóòýôúûóñ üþýüú÷í* ìÿþþü÷æ
ýó ü÷ æ÷ÿþ ðþõþÿýú øÿ÷ðÿýææûõð æ÷üþúó%&+(è

ÿ þýü ûúùøý÷öùöõô ó÷öò÷ñððïùò îöíüì

,þ ôþðûõ ãûòñ ý óûæøúû)þü æ÷üþú ãñûíñ ãþ íýúú òñþ óùõíñÿ÷õ÷îó øÿ÷ðÿýææûõð
æ÷üþúè $ñþ íñýÿýíòþÿûóòûíó ÷ì òñûó æ÷üþú ýÿþ òñýò þýíñ í÷æø÷õþõò øÿ÷íþóó êõ÷üþ
ûõ òñþ ðÿýøñûíýú ÿþøÿþóþõòýòû÷õé þ-þíîòþó íùíúûíýúúù ýõü ÷õ þýíñ íùíúþ þõðýðþó
ûõ ýúú ûòó öòýïù ýõü ëïùýïù þöþõòó ôþì÷ÿþ í÷æøîòûõð õþã ÷îòøîò öýÿûýôúþ öýúîþóè
äûõíþ þöþÿù ëïùýïù ýõü öòýïù þöþõò ûó ýúú÷ãþü ò÷ ñýøøþõ ûõ øýÿýúúþú òñþÿþ ýÿþ õ÷
íùíúþó ÷ì þöþõò üþøþõüþõíù ýõü ó÷ üþýüú÷í* ûó æýõûìþóòúù õ÷ò ø÷óóûôúþè .÷ÿþ÷öþÿë
þöþÿù þöþõò ñýøøþõó ÷õ þöþÿù íùíúþè $ñûó ûó òñþ óòýõüýÿü ãýù ûõ ãñûíñ üþýüú÷í*
ûó ýö÷ûüþü ûõ óòýòþ æýíñûõþ üÿûöþõ þæôþüüþü óùóòþæó %/(è
0õ òñþ ì÷úú÷ãûõð óþíòû÷õ ãþ ãûúú ÿþúý- òñþ í÷õüûòû÷õ òñýò þöþÿù ûõøîò þöþõò ôþ
óýòûó)þü ÷õ þöþÿù íùíúþè $ñûóë ãñûúþ ÿþòýûõûõð òñþ ìÿþþü÷æ ìÿ÷æ üþýüú÷í* øÿ÷øá
þÿòùë þúûæûõýòþó æþóóýðþóêûõ ÿþýú óùóòþæóé òñýò ýÿþ ÷õúù òñþÿþ ò÷ þóòýôúûóñ òñýò
ìÿþþü÷æ ìÿ÷æ üþýüú÷í*è $ñûó ÿþúý-ýòû÷õ ü÷þó ñ÷ãþöþÿë ûõòÿ÷üîíþ òñþ ø÷óóûôûúûòù
÷ì ó÷æþ þöþõòó ôþûõð ÿþìîóþü ì÷ÿ ýõ ûõüþòþÿæûõýòþ õîæôþÿ ÷ì íùíúþóè 0õ øÿýíòûíþ
òñ÷îðñë óûæøúþ ìýûÿõþóó ûæøúþæþõòýòû÷õóë úû*þ 1012 ïîþîþûõð %3( ÷ì æþóóýðþó ýò
òñþ í÷õóòûòîþõò øÿ÷íþóóþó ÿþýüûúù ÿþíòûìùó òñûóè
4 óùõíñÿ÷õ÷îó øÿ÷ðÿýæ äé ûó ý )õûòþ í÷úúþíòû÷õ ÷ì í÷õóòûòîþõò øÿ÷íþóóþó ûäÿþäþþ ý ý ýäýú
òñýò ûõòþÿýíò òñÿ÷îðñ ý óþò ÷ì þöþõòó ãâ è $ñþ þöþõò óþò ãâ ñýó òã÷ øýÿòûòû÷õó
üü êãâé 5 ùûýÿÿý ãû ýõü üú êãâé 5 ùûýÿÿýâû è ãû ýõü âû ýÿþ òþÿæþü òñþ öòýïù ýõü
ëïùýïù þöþõòó ÷ì äû ÿþóøþíòûöþúùè 0õ ýüüûòû÷õ þýíñ þúþæþõò öë ü ãâ ûó í÷õòýûõþü
ûõ òñþ ýúøñýôþò ÷ì òã÷ë ýõü ÷õúù òã÷ë øÿ÷íþóóþóè 6þõíþ ø öë ü ãâ ý îõûïîþ ãù ýõü
âû óîíñ òñýòâû ÷ ãù 5 ûöëú
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ÿþýü ýüûúû ùûø÷þýþö÷ú þ÷ õþ÷ù ôû ùûø÷û ó úò÷ñüðö÷öïú îðöíðóõ ÿþ óú

ÿþ ÿ þÿ ÿÿ

ÿÿ ÿ ýüûÿ þ úùÿ þ ø÷øöõÿ ìëê

éóñü öè ýüû ñö÷úýþýïû÷ý îðöñûúúûú ÿÿ üóú ó úò÷ñüðö÷þúþ÷í ûçû÷ý ôÿ þ÷ þýú óæîüóåûýä
ôüþñü èóñþæþýóýûú ýüû ñòñæþ÷í öè ýüû îðöñûúú ö÷ñû óææ óòñðï ó÷ù îðïñðï ûçû÷ýú üóçû
üóîîû÷ûùã éóñü ÿÿ ýüû÷ üóú ýüû úýðïñýïðûâá

ýüû ÿ þþÿý î ý íüùü

úù ÿ þûÿú ó ý íüùü

ø÷øöõ ÿ ÿûþÿýþú óî ý ø÷øöõ ÿ ô ý ÿ ìàê

!ö óññöõõöùóýû úöïðñûú ó÷ù úþ÷"ú ôû ïúû ýüû èöææöôþ÷í úîûñþóæ ùûø÷þýþö÷ú ôüû÷
úöõû öð óææ öè ýüû ñö÷úýþýïû÷ý ûçû÷ý úûýú óðû ûõîýòã

ýüû ÿ íüùü ôüû÷ ý # üû

úù ÿ íüùü ôüû÷ ú # üû

ø÷øöõ ÿ ô ý ÿ ôüû÷ ý ú ú # üû ì$ê

!üû ñöõîæûýû óæîüóåûý öè ÿ þú ý ú ú ú üôûã !üû þ÷ýûð÷óæ ñöõîïýóýþö÷ îüóúû þú
óúúïõûù ýö üóîîû÷ %åûýôûû÷& ýüû ô ó÷ù ÿ þ÷ ýüû ýûðõ ô ý ÿ þ÷ ýüû ø÷øöõ

îðöñûúúã !üû îðïñðï îðöñûúú ýüû ñó÷÷öý û÷íóíû þ÷ ô ï÷ýþæ óææ îðïñðï ûçû÷ýú
üóçû üóîîû÷ûùã 'þ"ûôþúûä ýüû óòñðï îðöñûúú úù ñó÷÷öý û÷íóíû þ÷ ô ï÷ýþæ óææ
óòñðï ûçû÷ýú üóçû üóîîû÷ûùã
ÿû ÷öô ûúýóåæþúü ýüóý ýüû ýüû ó÷ù úù îðöñûúúûú õïúý û÷íóíû þ÷ óææ ýüûþð
ûçû÷ýú åûèöðû û÷íóíþ÷í þ÷ ýüû úò÷ñüðö÷þúþ÷í ûçû÷ý úã (÷ ýüû èöææöôþ÷í ôû ïúû ýüû
÷öýóýþö÷ ÿ )ý *þ ýö úýó÷ù èöð ó ïìëêé ñöõîðþúûù öè óææ ýüû ûæûõû÷ýú öè ý þ÷ úöõû
ìï÷úîûñþøûùê öðùûðã

ÿþýýü û èçç îðïñðï éæéòïô åëññéò îòêé äéãîìé ôâòêåìîòóôëïóîòá þìîæóàéà ïåëï

ïåé éòæóìîò!éòï óô ñìéñëìéà ïî éò"ë"é óò ïåé éæéòïô îã ý# ëò îðïñðï ñìîêéôô#

ýüû ëô àé$òéà óò é%ðëïóîò & åëô ë ïìëêé# ï #ÿ )ý *ý ôþá

ÿþýýü úã ý # üû ïåéò ýüû # íüùü ëòà ïåé çé!!ë åîçàô ôóòêé ï #ÿôþá

'åéò ý óô òîï é!ñïâ#

ýüû #þþÿý î ý íüùü

(éêëðôé ïåé êîòôïóïðéòï ñëìëççéç ñìîêéôôéô åëæé àóô)îóòï ëçñåëäéïô éëêå êëò éò"ë"é

óò óïô óòóïóëç éæéòï äéãîìé äéóò" ìéëàâ ïî éò"ë"é óò ôá ýüû êëò éò"ë"é óò ïåé

óòóïóëç éæéòïô ê óò ëòâ îìàéì ôî ëòâ ïìëêé îã ýüû óô îã ïåé ãîì! ï #ÿ )ý *ý ôþá

ÿû ÷öýû ýüóý ýüû óåöçû ðûúïæý þú ó úýóýûõû÷ý óåöïý ýüû ïìëêé öè ýüû ï÷ùûð
ýüû óúúïõîýþö÷ ýüóý ÷ö÷û öè ýüû ûçû÷ýú öè ý óðû þ÷ ýüû ðûèïúóæ úûý öè ó÷ò öýüûð
îðöñûúúã +æúö åûñóïúû ýüû èöðõ öè úù þú ýüû úóõû óú ýüóý öè ýüû ä ó÷ û,ïþçóæû÷ý
ðûúïæý üöæùúä ÷óõûæòâá
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ÿþýýü û ÿþþ ýüûúù ø÷øüùö õôûûøü óüòø ñøðóïø öîüòõïóüýöôùýóü íïó÷ýìøì ùõôù
ùõø øü÷ýïóüëøüù ýö ûïøûôïøì ùó øüêôêø ýü ùõø ø÷øüùö óð é è ôü ýüûúù ûïóòøööè éç
ôö ìøæüøì ýü øåúôùýóü ä õôö ô ùïôòøè ù ÿÿ þé ýþ öýã

üûú úù ø÷öõ öôûú õôóõ ó öòñðôïûñû÷ö îïûíïóø âí îïûìëêùö õôù ùñìëïûñøùñõ
éûï èùøøó ç óñê èùøøó æ õû ôûèêå úôëðô úëèè óèèûú ÷ö õû ùöõóäèëöô õôù ðòðèëðóè
ñóõ÷ïù ûé öòñðôïûñû÷ö îïûíïóøöå îïûìù õôóõ õôùò óïù éïùù éïûø êùóêèûðã óñê
øûïùûìùïå öôûú õôóõ õôùò óïù âèëìùáå ëñ õôù öùñöù õôóõ ùìùïò ùìùñõ ôóîîùñö ûñ
ùìùïò ðòðèùà

úùþø÷þý ö ÿ öîüòõïóüóúö ûïóêïôë ýö ìøôìþóòá ðïøø
éð âí ýö ôü ôöîüòõïóüóúö ûïóêïôë ôö ìøæüøì ýü øåúôùýóü àè ùõøü
ÿ þ ù ý ùïôòøö!âí" öãùã !ù þ üâí" ý ðôýþúïøö!âí"

ÿþýýü !õø ïøöúþù ïøåúýïøì ýö ùõôù ùõø ïøðúöôþö!âí" ü üâí ôüì "ø üóùø ùõôù
ïøðúöôþö!íÿ û íþ" ÿ ïøðúöôþö!íÿ" ú ïøðúöôþö!íþ"#$%ã

ïøðúöôþö!âí" ÿ úÿ ïøðúöôþö!âÿ "

ÿ úÿ !ïøðúöôþö!&'!ÿ " ú ïøðúöôþö!éçÿ " ú ïøðúöôþö!()(*+ÿ ""

!õø ïøðúöôþö öøù ïøðúöôþö!âí" ýö ëô,ýëôþ "õøü ïøðúöôþö!âÿ " ôïø ëô,ýëôþ ù - ÿ
çþ û û û þüã ïøðúöôþö!&'!ÿ " ôüì ïøðúöôþö!éçÿ " ôïø ëô,ýëôþ ôðùøï ôþþ ùõø &ÿ ôüì éÿ
õô÷ø õôûûøüøìè ýü "õýòõ òôöø./

ïøðúöôþö!âÿ ú ÿ þéÿ ú&ÿ ýý" ÿ &ÿ ú éÿ ôüì
ïøðúöôþö!()(*+ÿ ú ÿ þéÿ ú&ÿ ýý" ÿ ø÷

ÿù ùõýö ûóýüù óüþî ø÷øüùö ýü â) ÿ øöÿ ö - ÿ çþ û û ûü÷ òôü õôûûøüã 0ó"ø÷øï

&'!ÿ ú ÿ þ&ÿ ýýÿ 1'çþÿ

éçÿ ú ÿ þéÿ ýýÿ 1'çþÿ
ôüì

()(*+ÿ ú ÿ þéÿ ú&ÿ ýýÿ ()(*+ÿ

(óüöøåúøüùþî âÿ ú ÿ þéÿ ú &ÿ ýþ öÿ ýÿ âÿ úöýüê þøëëô à ôüì þøëëô ä ôüì öó
âíú ÿ þé& ýþ þâ) ýýÿ âíè ôüì ùõø ëô,ýëôþ ïøðúöôþö öøù óð âí ü üâíã

ÿ þýü ûúùø÷ýöõøõôú óöõòöñððïøò îõíüì

#ù ñûú öùùã õû ïùøûìù öûøù ûé õôù ïùöõïëðõëûñö ûé õôù öòñðôïûñû÷ö øûêùè óñê
ëñ îóïõëð÷èóï ðûñöëêùï öòöõùøö õôù ðûøîûñùñõ îïûðùööùö ûé úôëðô ñùùê ñûõ ù$%
ùïðëöù óèè îûööëäèù û÷õî÷õ ùìùñõö ûñ ùìùïò ðòðèùà &÷ï ûìùïóèè êù'ñëõëûñ ûé óñ
óöòñðôïûñû÷ö îïûíïóø ëö õôù öóøù óö õôóõ ûé ó öòñðôïûñû÷ö îïûíïóø ä÷õ õôù
ðûøîûñùñõ îïûðùööùö äùôóìù êë(ùïùñõèòà
)ëøëèóï õû ó öòñðôïûñû÷ö îïûíïóøå óñ óöòñðôïûñû÷ö îïûíïóø ÿí ëö ó 'ñëõù
ðûèèùðõëûñ ûé ðûñöõëõ÷ùñõ îïûðùööùö øÿÿþÿþþ û û ûÿý÷ õôóõ ëñõùïóðõ õôïû÷íô ó öùõ
ûé ùìùñõö é& å îóïõëõëûñùê óö ëñ õ*à
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ÿþ ýþüûþ úû úùøû÷öõôûôóù òõôñõúð ÿþ úù

ÿþ ï ÿÿ ÿÿ

ÿÿ ï ýüûÿ ÿ úùÿ ÿ ø÷øöõÿ îíì

ëú÷ö ÷ôðòôûþûê ÷ôðòôûþûê òõô÷þùù öúù êöþ éôõðè

ýüû ï ôõ÷ ÿþÿÿýÿ ó
þ þ òüùü

ôõ÷ ï ÿþÿÿýýýÿ îó
û þ òüùü ÿ òüùüì

úù ï ÿúÿù îñ þ òüùü ÿ òüùüì ÿ öýøô

öýøô ï ÿúÿù

ÿ
ñ þ òüùùüûüú

þ

ø÷øöõ ï ÿúþÿýüù îñó þ ø÷øöõ ì ÿ ð þ ÿþ îçì

æô ú÷÷ôððôýúêþ ùôóõ÷þù úûý ùåûäù ãþ óùþ êöþ éôââôãåûñ ùòþ÷åúâ ýþüûåêåôûù ãöþû
ùôðþ ôõ úââ ôé êöþ ÷ôûùêåêóþûê þáþûê ùþêù úõþ þðòêøà

ýüû ý òüùü ãöþû ý ï üû

úù ý òüùü ãöþû ú ï üû

ø÷øöõ ý ð þ ÿþ ãöþû ý ú ú ï üû î!ì

ÿ åù êöþ ôáþõúââ ÷ôðòôûþûê úûý ð ùøû÷öõôûåùþù êöþ áúõåôóù ÷ôðòôûþûê òõô÷þùùþùà
æöþ ÷ôðòâþêþ úâòöú"þê ôé ÿ åù ý ú ú ú üðûà # ÷ôðòóêúêåôû òöúùþ åù úùùóðþý
êô ô÷÷óõ $"þêãþþû% êöþ ðÿ úûý ÿþ

ÿ åû êöþ êþõð ðÿ þ ÿþ
ÿ "óê úù êöþ ýþêúåâù ôé

êöþ ÷ôðòóêúêåôû òöúùþ ôé êöþ ÷ø÷âþ úõþ åõõþâþáúûê êöþø úõþ ûôê ðôýþâþý öþõþà #
òõô÷þùù ÿÿ & åû ñþûþõúâ åù úââôãþý êô ùþâþ÷ê ýå'þõþûê ú÷êåáþ ùþê ôé ôóêòóêù ý þ

ÿ ù ýÿ

éôõ þú÷ö ÷ø÷âþ ôû úûø "úùåùà æöþ êþõð ð þ ÿþ åûýå÷úêþù êöúê êöþ $ú÷êåáþ% ôóêòóê
ùþê ý þ ðúø "þ ýå'þõþûê ôû êöþ ûþ(ê ÷ø÷âþà æöþ óïîíïî òõô÷þùù ýüû ÷úûûôê
êþõðåûúêþ óûêåâ úââ ìëîñêé óïîíïî þáþûêù öúáþ öúòòþûþýà
ÿþ ûôã ùöôã êöúê êöåù éôõðúâ ýþüûåêåôû öúù êöþ úêêõå"óêþù ýþù÷õå"þý åû êöþ
åûêõôýó÷êåôûà æöþ úù òõô÷þùù þûùóõþù êöúê úê âþúùê ôûþ åûòóê þáþûêù ÷ôðòâþêþù
"þéôõþ úù åù õþúýø êô þûñúñþ åû êöþ ùøû÷öõôûåùåûñ þáþûê ð à )ôã "þ÷úóùþ þú÷ö
òõô÷þùù ÷úû ùþâþ÷ê êöþ ôóêòóê þáþûêù êöúê ðóùê ÷ôðòâþêþ ôû þáþõø ÷ø÷âþ& êöþõþ
õþðúåûù êöþ òôùùå"åâåêø êöúê ú òõô÷þùù ÿÿ ÷ôóâý "þ÷ôðþ åùôâúêþý "ø áåõêóþ ôé ûôê
"þåûñ ô'þõþý úûø ôé åêù åûòóê þáþûêù "ø úûø ôé êöþ ôêöþõ òõô÷þùùþùà æöåù ù÷þûúõåô
åù ÷åõ÷óðáþûêþý "ø êöþ òõþùþû÷þ ôé êöþ ôõ÷ òõô÷þùù åû êöþ ýüû òõô÷þùùà
æöþ éôââôãåûñ âþððú ùöôãù êöúê éôõ úû ôóêòóê òõô÷þùù ýüû & úââ ôóêòóê þáþûêù
öúòòþû ôû÷þ úûý ôûâø ôû÷þ "þéôõþ êöþ ùøû÷öõôûåùåûñ þáþûê ð öúòòþûùà

ÿþýýü û ÿèè óïîíïî éêéçîð æìííéç óçëé åéäóãé ðâçëæãóçñðìîñóç þãóêñáéá îæìî

îæé éçêñãóçàéçî ñð ñçñîñìèèâ íãéíìãéá îó éç!ì!é ñç ý" ìç óïîíïî íãóëéðð

ýüû ï ôõ÷ ÿþÿÿýÿ ó
þ þ òüùü

æìð ì îãìëé" î ïÿ *# úý þ+þ ðý" $æéãé # ù ýøý þ%

356 D.P. Simpson and J.S. Reeve



ÿþýýü ÿþ ý ÿ ÿ ÿþ üûúù ýø÷ ÿ öøõÿ ôùó üûú òúññô ûðòóï ïîùíú ü ÿÿïþì
ëûúù ý ÿ îï ùðü úñêüéè

ýø÷ ÿ çæå ýþÿþýÿ ð
ÿ ü öøõÿ

äúíôãïú üûú íðùïüîüãúùü êôâôòòúò êâðíúïïúï ûôáú óîïàðîùü ôòêûô!úüï úôíû íôù úù"ô"ú

îù îüï îùîüîôò úáúùü !úþðâú !úîù" âúôóé üð úù"ô"ú îù ïì ýø÷ íôù úù"ô"ú îù üûú

îùîüîôò úáúùüï ý ÿ îù ôùé ðâóúâ ôùó çæå íôù úù"ô"ú îù ôùé ïã!ïúü # û ýúý ÿ ïð

ôùé üâôíú ðþ ýø÷ îï ðþ üûú þðâñ ü ÿÿ þ# ùý ÿýý ïþì

üûú ùø÷÷øöõôó ÷úòòñ ðûøöð ïûñï ùøî ñô õôíìï íîøëúðð ÿõ ê ñï ÷úñðï øôú õôíìï
úéúôïð ûñííúôð èúùøîú ïûú ðçôëûîøôõðõôó úéúôï ï ûñííúôðæ å íñîïõëì÷ñî õôíìï
úéúôï ëñô øô÷ç ûñííúô øôëú èúùøîú ï ûñííúôð

ÿþýýü û $ü òúôïü ðùú îùêãü úáúùü ûôêêúùï !úþðâú ïéùíûâðùîïôüîðù %âðáîóúó

üûôü üûú úùáîâðùñúùü îï îùîüîôòòé ô!òú üð úù"ô"ú îù ÿ è ôù îùêãü êâðíúïï

ÿõ ÿ ýüþû äî ü öøõÿ ÿ öøõÿã ý &ý'ç

&ý'ç ÿ ÿüþû

ÿ
î ü öøõûýüÿû

þ

ûôï ô üâôíúè ü ÿÿ þ# ýý ïþè (ûúâú # û ÿ ì

ÿþýýü ÿþ ÿ ÿ ÿþ üûúù ÿõ ÿ öøõÿ ôùó üûú òúññô ûðòóï ïîùíú ü ÿÿïþì
ëûúù ÿ îï ùðü úñêüéè

ÿõ ÿýüþû äî ü öøõÿ ÿ öøõÿã ýÿüþû

ÿ
î ü öøõûýüÿû

þ

äðüû üûú êâðíúïï

ÿüþû

ÿ
î ü öøõûýüÿû

þ
ôùó üûú êâðíúïï ýüþû äî ü öøõÿ ÿ öøõÿã

íôù úù"ô"ú # øÿ ÿþ û ÿ è üûúù

ÿüþû

ÿ
î ü öøõûýüÿû

þ
ü ÿ þ# ýþÿ öøõûýüÿû

ôùó

ýüþû äî ü öøõÿ ÿ öøõÿã ü ÿ þ# ýþÿ öøõÿ ýüÿþûúú äî ü öøõÿ ÿ öøõÿã

ÿþ ï ùð( ðííãâï (ú ûôáú

öøõûýüÿû ýüþûúú äî ü öøõÿ ÿ öøõÿã ü ÿ þ# ýý ïþÿ öøõûýüÿû

üûúù ü ÿÿ þ# ýý ïþ ôùó üûú òúññô îï úïüô!òîïûúóì

âøö öú òìðï ðûøö ïûñï ñ ðçôëûîøôøìð íîøóîñò$% íîøéõáúð ïûú úôéõîøôòúôï ùøî
÷úòòñ à ñôá ÷úòòñ ! ïø ûø÷áê öûõëû öõ÷÷ ñ÷÷øö ìð ïø úðïñè÷õðû ïûú ëçë÷õëñ÷ ôñïìîú
øù ñðçôëûîøôøìð íîøóîñòðê íîøéú ïûñï ïûúç ñîú ùîúú ùîøò áúñá÷øë"æ #øöúéúî
ñðçôëûîøôøìð íîøóîñòð ñîú ôøï $÷õéú% õô ïûú ðúôðú ïûñï úéúîç úéúôï ôúúá ôøï
ûñííúô øô úéúîç ëçë÷úæ
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ÿþýüûýú ù ÿþ ýüûþúùø÷þ÷öü õø÷ôøýó òü ñðýñï÷úî íøðð

ìí ÿë òü ýþ ýüûþúùø÷þ÷öü õø÷ôøýó ýü ñðêþðñ òþ ðéöýèò÷þ çæ èùðþ

ÿ þ è ý èøýúðüÿÿëþ üåèå ÿè ÿÿÿëþ ý íýòïöøðüÿÿëþ

ÿþýýü äùð øðíöüýïü üðè øðíöüýïüÿÿëþ òü óýãòóýï âùðþ øðíöüýïüÿáÿ þ ýøð óýãòóýï

ü à ý üþ ý ý ý þþå øðíöüýïüÿ!"äÿ þ ýþñ øðíöüýïüÿì#ÿ þ ýøð óýãòóýï ýíèðø ýïï èùð !ÿ

ýþñ ìÿ ùý$ð ùýõõðþðñæ òþ âùòúù úýüð%&

øðíöüýïüÿáÿ ü û ûìÿ û!ÿ úúþ ý !ÿ û ìÿ ýþñ

øðíöüýïüÿ'(')*ÿ ü û ûìÿ û!ÿ úúþ ý úù

ÿè èùòü õ÷òþè ÷þïû ð$ðþèü òþ á( ý úüÿ ø à ý üþ ý ý ýþù úýþ ùýõõðþå +÷âð$ðø

!"äÿ ü û û!ÿ úúý ,"#þÿ

ì#ÿ ü û ûìÿ úúý ,"#þÿ
ýþñ

'(')*ÿ ü û ûìÿ û!ÿ úúý '(')*ÿ

'÷þüðéöðþèïû ÿÿü û ûìÿ û!ÿ úþ üÿ úý ÿÿ æ -û ïðóóý . ýþñ ïðóóý ç ýþñ ü÷ ÿëü û
ûì! úþ ûá( úúý ÿëæ ýþñ èùð óýãòóýï øðíöüýïü üðè ÷í ÿë ÷ ÿÿëå

ÿ þýüûúùø÷ýü

ùø ÷öøõøôó ò ñøõðïô îøóíìñìëìïê éìö óíø èìôõóöçèóðìô ìé ÷òöòëëøë ÷öìïöòîõ óíòó
ðõ ñøòñëìèæ éöøøå äöìãðñøñ óíòó óíø âèìî÷ìôøôóõá ìé óíø ÷öìïöòî òöø èìôõóöçèóøñ
òèèìöñðôï óì ò õøó ìé ëìèòëëê ò÷÷ëðøñ öçëøõà !ô ìçö îìñøëå ò ÷òöòëëøë ÷öìïöòî ðõ ò
õøó ìé ÷öìèøõõøõ òôñ ò õøó ìé øãøôóõà "òèí øãøôó ðõ õíòöøñ #ê ó$ì ÷öìèøõõøõ ìôëê
òôñ øòèí ÷öìèøõõ ÷öìïöøõõøõ èêèëðèòëëêà "ãøôóõ òöø ñðõóðôïçðõíøñ òõ ðô÷çó òôñ
ìçó÷çó øãøôóõ $ðóí öøõ÷øèó óì óíøðö ó$ì ÷òöóðèð÷òóðôï ÷öìèøõõøõà %ô øòèí èêèëø
ò ÷öìèøõõ îçõó èìî÷ëøóø òëë ìçó÷çó øãøôóõ óíòó ðó ì&øöõ óì óíø øôãðöìôîøôóå
#ø ÷öø÷òöøñ óì òèèø÷ó òôêå òôñ òèèø÷ó òó ëøòõó ìôøå ìé ðóõ ðô÷çó øãøôóõ #øéìöø
èìî÷ëøóðôï òôê èìî÷çóòóðìôõ òôñ õóòöóðôï ò ôø$ èêèëøà ùø õíì$ óíòó íì$øãøö
óíø øãøôóõ òöø ñðõóöð#çóøñ òîìôï óíø ÷öìèøõõøõå óíø ÷öìïöòî ðõ ñøòñëìèæ éöøøà
'õðôï óíðõ îìñøë óíøôå $ø èòô èìôõóöçèó ëð#öòöðøõ ìé èìôõóðóçøôó ÷öìèøõõøõ óíòó
ñì ôìó öø(çðöø òôê ïëì#òë òôòëêõðõ óì øõóò#ëðõí éöøøñìî éöìî ñøòñëìèæ $íøô óíøê
òöø çõøñ óì èìôõóöçèó èìî÷ëøóø ÷òöòëëøë ÷öìïöòîõûü)úà

!ô ÷öòèóðèøå ÷òöòëëøë ÷öìïöòî èìôõóöçèóðìô òèèìöñðôï óì ìçö òõêôèíöìôìçõ îìñøëå
ðõ öøòñðëê ðî÷ëøîøôóøñ òôñ îòñø îìöø ø&øèóðãø #ê ðôèìö÷ìöòóðôï ëìèòë éòðöôøõõà
*ìö ø+òî÷ëø óíø ,ä! ëð#öòöðøõ ÷öìãðñø îøòôõ óì ðô÷çó òëë $òðóðôï îøõõòïøõ éöìî
çôð(çø õìçöèøõå óíøöø#ê òõõçöðôï éòðö õøöãðèðôï ìé ðô÷çóõ $íðëø òó óíø õòîø óðîø
ôìó òëëì$ðôï ó$ì ðô÷çóõ éöìî óíø õòîø õìçöèø ìô óíø õòîø ÷öìïöòî èêèëøà

ùø èìôèëçñø óíòó ìçö ÷öìïöòîîðôï îìñøëå òëóíìçïí ôìó õçðóøñ óì òëë ÷ìõõð#ëø
÷òöòëëøë ÷öìïöòî èìîîçôðèòóðìô ÷òóóøöôõå ÷òöóðèçëòöëê $íøöø óíø óòõæ ïöò÷í ðõ
ñêôòîðèå ñìøõ øôõçöø ñøòñëìèæ éöøøñìî ðô òëïìöðóíîðè ÷òöòëëøëðõî $íðèí ðõ óíø
÷öðôèð÷ëø ÷òöòñðïî çõøñ ðô óíø ÷öìïöòîîðôï ìé øî#øññøñ õêõóøîõà
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ÿþýþüþûúþù

ÿþ ýü ûúùø÷öõôøó õòù ñð ïôîòþ íìëúîòøù êõéè õòù ëøééõçø éæôøùå÷îòç îò ùîéêóîúåêøù
óøõ÷äêîëø éãéêøëéþ ÿþþþ ýüûúùø ÷ûüûööõö ôóùòüóñø ðïùòøâ ÿáàÿÿ!"#ÿÿ"ÿâ ÿ"""þ

$þ ï ûúóõëéèãâ ï% ðõãâ õòù & 'õçõóõ(õòþ û é)øæî*æõêîìò éêóåæêåóø +ìó ùøõù÷ìæèä
+óøøùìë ì+ éãòæôóìòìåé )óìæøééøéþ ýîõíüø ìíëêéòø ðèóøâ $$$àÿ#,-â ÿ"""þ

-þ ûþ ûóòì÷ùþ çóúóòõ ýüûúùóòóíú ðïùòõëùþ .óøòêîæø /õ÷÷â /øëø÷ /øë)éêøõùâ ÿ""$þ
0þ 1þ 2øòäûóîþ ÷üóúèóêöõù íæ ìíúèéüüõúò ûúå ôóùòüóñéòõå ÷üíäüûëëóúäþ .óøòêîæø /õ÷÷â

/øëø÷ /øë)éêøõùâ ÿ""áþ
,þ 34 íôõìþ .øêóî òøê éãòêôøéîé õòù éãòæôóìòîöõêîìò åéîòç èòîêêîòç êøæôòî5åøþ ãø

ÿúæø ðèóø þúäøâ ÿ,à,0-#,67â ÿ"""þ
6þ 8 üøóóõóîòîâ 8 .îóìùùîâ õòù ï û÷÷øçóîþ û æìë)õóõêî9ø )øó+ìóëõòæø õòõ÷ãéîé ì+

ùøõù÷ìæè õ9ìîùõòæø æìòêóì÷ õ÷çìóîêôëé +ìó ü1ïþ ãø ÿúòõööø âûúéæøâ ÿáà,6"#,7,â
ÿ"""þ

!þ 2. ðõò õòù ï% ýåóòøóþ ûò õéãòæôóìòìåé )óìêìæì÷ +ìó 9îóêåõ÷ +õæêìóã éîëå÷õêîìò
ìò éôõóøù ëøëìóã ëå÷êî)óìæøééìó éãéêøëéþ ãø áêõüø àõùø ðíèøâ ,ÿà0ÿ-#0$$â $áááþ

7þ íþ ûþ &þ /ìõóøþ ìíëëéúóèûòóúä ðõ!éõúòóûö ÷üíèõùùõùþ .óøòêîæø /õ÷÷â /øëø÷ /øë)ä
éêøõùâ ÿ"7,þ

"þ ñþ %øòéøò õòù ðþ &ìöøòúøóçþ "óäî#öõ$õö ÷õòüó úõòù% ýîõíüï ûúå &êêöóèûòóíúùþ
ï)óîòçøóä:øó÷õçâ 2øó÷îòâ ÿ""ÿþ

ÿáþ %þïþ&øø9ø õòù 1þíþ&ìçøóéþ 1.à õò õ))÷îæõêîìò é)øæî*æ æìòæåóóøòê ÷õòçåõçøþ ìíú#
èéüüõúèï% ÷üûèòóèõ ûúëå þ'êõüóõúèõâ 7;0<à-ÿ-#---â 1õã ÿ""6þ

ÿÿþ 3 ñõùõëåùùî õòù %%. ýéõîþ í÷åéêøóîòç õ÷çìóîêôë +ìó )õóõ÷÷ø÷îöîòç éì+ê=õóø éãéä
êøëé îò ëå÷êî)óìæøééìóé øò9îóìòëøòêþ ÿþþþ ýüûúùø ðíæò(ø þúäøâ $6à-0á#-6ÿâ $áááþ

ÿ$þ ý 1õêéååóõ õòù 4 1õøùõþ 3øõù÷ìæè õ9ìîùõòæø ì+ õ ëå÷êîäõçøòê óìúìê úõéøù ìò õ
òøê=ìóè ì+ æôõìêîæ ø÷øëøòêéþ &å$ø àíñíòøâ ÿ-à$0"#$,ÿâ ÿ"""þ

ÿ-þ ýþðþ 8ø=îé òõù /þ >8ä&ø=îòîþ ÿúòüíåéèòóíú òí ÷ûüûööõö ìíëêéòóúäþ .óøòêîæø /õ÷÷â
/øëø÷ /øë)éêøõùâ ÿ""$þ

ÿ0þ ýï .øóóõ(å õòù 2> .óõéõùþ ûò õ÷çìóîêôë +ìó ëõîòêõîòîòç =ìóèîòç ëøëìóã æìòä
éîéêøòæã îò ëå÷êî)÷ø óå÷ø *óîòç éãéêøëéþ ôûòû )úí(öø þúäøâ -$àÿ7ÿ#ÿ"7â $áááþ

ÿ,þ û .òåø÷îâ ' ïôõòèõóâ õòù > ïîòçøóëõòþ üõîó éãòæôóìòìåé êóõòéîêîìò éãéêøëé õòù
êôøîó ÷î9øòøéé )óìì+éþ ÿþþþ ýüûúùø ÷ûüûööõö ôóùòüóñø ðïùòøâ ÿ076àÿ"7#$á"â ÿ""7þ

ÿ6þ 3þ%þ .óîêæôõóùþ .óõæêîæõ÷ )õóõ÷÷ø÷îéë åéîòç êóõòé)åêøó õóóõãéþ *õèòéüõ +íòõù óú

ìíëêéòõü ðèóõúèõâ $,7à$!7â ÿ"7!þ
ÿ!þ ûþ ?þ &ìéæìøþ ýîõ ýîõíüï ûúå ÷üûèòóèõ íæ ìíúèéüüõúèïþ .óøòêîæø /õ÷÷â /øëø÷

/øë)éêøõùâ ÿ""7þ
ÿ7þ ûþ ?þ &ìéæìø õòù 'þ 3õîêôþ ýôø )åóéåîê ì+ ùøõù÷ìæè +óøøùìëþ ÿúæíüëûòóíú ûúå

ìíëêéòûòóíúâ !,;-<à$7"#-$!â ÿ"7!þ
ÿ"þ ? ïõùî5 õòù 1> @ó÷ì=éèõþ ûòõ÷ãöîòç )óìæøéé ëìùø÷é åéîòç çóõ)ô óøùåæêîìò

êøæôòî5åøéþ ÿúæø ðïùòøâ $,àÿÿ!#ÿ-0â $áááþ
$áþ 1þ ïòîóâ ïþ?þ @êêìâ ïþ /åééä8øùøóëõòâ 3þ?þ ?õ÷èøóâ õòù %þ 3ìòçõóóõþ â÷ÿ% ýîõ

ìíëêöõòõ àõæõüõúèõþ ýôø 1Aý .óøééâ íõëúóîùçøâ 1õééõæôåéøêêéâ ÿ""6þ
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