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�H] T'��\ONQ§8`@CBT�ª¹X[W'È8L�NQW�CÜn�CML'T×W�CB] W�CML�CB`(T�CM^�nfU�L'U8A�ADCBT'W'��\¹^���shW_NQ] =@LO��¶8X�T'=@CÜ��`fT�CBW�\MX[` `@CM\BT'��X[`
shW_NQ] =³�#�¼������������L�L'U8A�ADCBT'W'��\Ç^���W�CM\BT�CM^�Ë®�¿�ÍCh�³��>d�@?@�F -�BA ��?���>��S ����_�¹NQ`@^5T'=@C
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QRQ úDSUT�V�W�W



c � �
	�	��

ªÂ��T'=*NDL'U8A�ADCBT'W'��\�\ONQ]rN[\B��T�U�NQ`@^ØL�U(A�ADCBT'W'��\�W�C �fP@CML'T�LÕÔÂg{¨¸·¹X[A�ADX(^���T�U�º�§�XOª V�W�X[n §�CBA ��L
]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§¿�

µ�`DL�CM\BT'��X[`SgkªÜCÂ��`(T'W�X(^�P@\MC
X[P W�`@X[T_NQT'��X[`@LO�f\MX[`@L'��^ CBW�W�CB§ÝNQT�CM^�ªÜX[W'È�LÜNQ`@^���`(T'W�X(^�P@\MC�X[P W
] W�X[n §�CBAi��µ�`�L�CM\BT'��X[`:+FªÜC&sh��l(��` sßX[P W%NQ§�smX[W'��T'= A�NQ`@^�] W�XOlmC&��TO��T'=fP@Lk] W�X�l(��` sÇX[P WkAFNQ��`
T'=@CMX[W�CBA�Ë°<>=@CMX[W�CBA 2��@L'T_NQT�CM^iNQT�T'=@C%CB`@^iXQ¬ÉL_CM\BT'��X[`�gmÔÕ�

� �H������$&�
	�$ �o!>���>����!��o, ���o$�����_�>����$�� !�	���,

�	��
 ������������������������ �!��"
~ CBTo������������
n�C�NSL'U8A�ADCBT'W'��\�^���shW_NQ] =���T'=rNQT���LO��¬±X[W�NQ§�§ >d�@?¤ 5�F����>×�@?r�k ¡� A

��?���>��
��`Ö¥&�Áº@X[WoNQ§�§ >« Ú�F�ÁªÜCD\ONQ§�§�#���>��
T'=@C�L_CBT�XQ¬>NQ§�§�T'=@C�lmCBW'T'��\MCML ?´ Ú�¢L'P@\_=¤T'=rNQT
��>d�@?@�¹ i�o�

$Çï�%'&�( x (®ó�&*)�+-,�ó8ò/.
0	132��m�'�� ��5476�8:9S Ç�<;>=*?�@BAê¾DCFEG@IH�J2-@k�<@ICLKG47M NO1
£QPSRT4UC-NB6�V32WPW@I6i¾¦�m�����XRINOV-Y
2WY�4O2

Z C�>\[ ^]{�h�'�`_h�9ÄbaIcBd�egf7h_�¿¾É��>×�@?r�!i´¾É��?r��>×�'�É�Xj

Z Ä aIcBd�eSklh �¿¾É���m�@?@�!i´¾É��?��9�h�'�É� £

Z ÄbfBcmd�eonph'�¿¾É��>×�'�9�qi´¾É�°�Õ��>��'��� £

1

3

4

4

1 3

4
S

T
º���shP W�CDED9�N © X�ª ¬®W�X[A ��T�X��>XQ¬�lhNQ§�P@C�c

<>= ��L�^ CÕ½@` ��T'��X[`´XQ¬>N © X�ª�NQ§�§�XOª
L%T'=@C�CÕR���L'T�CB`@\MC�XQ¬>§�X(X[]@L��o<>=(P@L�ªÜC�ªÂ��§�§�L�]�CONQÈ¦XQ¬Lr © X�ª
ªÂ��T'=@X[P T�§�X8X[]@LlsDªÂ=@CB`ê`@CMCM^ CM^Á� ��` §�CML�L&L']�CM\B�Ê½rCM^¡X[T'=@CBW'ªÂ��L_Ch��T'=@C © X�ª»ªÜCß\MX[`@L'��^ CBW�NQW�C
��`(T�CBshW_NQ§ © XOª
LDË®T'=@CBU¤NQW�C&`@X[T�¬®W_N[\BT'��X[`rNQ§3ÔÕ�oÏ =@CB`¤ªÜC&=rNMlmCDL_CBlmCBW_NQ§d¬°P `@\BT'��X[`@L�¾(�M�_¾h�&NQ`@^
�¤�@� � �»Ë3¬±X[Wk��`@L'T_NQ`@\MCh��¾(��NQ`@^¤¾h�%AFNOUin�C © X�ª
L�NQ`@^¤�*Nv\ONQ]rN[\B��T�U@ÔHªÜC&ªÂ��§�§�P@L�CoT'=@C
sh§�X[nrNQ§×`@X[T_NQT'��X[`@L�9

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) 2

� ¾ � Æ³�ÇADCONQ`@L
T'=rNQTÂ¬°X[W�NQ§�§��F i�&�r¾ � ���@�ÜÆ³�Á���@�_�

� ¾(� è ¾h�k�m�����«��L�T'=@C>¬°P `@\BT'��X[`v^ CÕ½@`@CM^Dn(ULC��F Ø�o���¿¾(� è ¾h���_��� ��� ¾(�O��� � è ¾h�[���@�_�

� �Ê¬¹¾ � Æ��Á�É��� iê¾ � ���@� � ����LHT'=@C�¬°P `@\BT'��X[`*^ CÕ½@`@CM^*n(UOC��� Ö�&����� iê¾ � �_��� �Â�
�Á���@�qi´¾(�O���@�_��jHX[T�C�T'=rNQTH¾h�kÆ���� i¡¾(�Õ����L�C �fP ��lhNQ§�CB`fT
T�XØ�¿¾(� è ¾h�O�¹Æ³�Á�

� ë ¾(�{ëÜ�É��� �»��L&T'=@CF¬°P `@\BT'��X[`«^ CÕ½@`@CM^ênfU:C���>×�@?r�F  �o�kë ¾(��ë ��>d�@?@��� ¾(�B��>d�@?@�>i
���	� �¿¾(�O��>×�@?r���_¾(����?���>��'�_�

$Çï�%'&�( x (®ó�&�
 + w ð � � ï xOy ( | .
0	132�¾��f�Ã�¼�<;�/1 R 4�� 2WY�4O2�¾ PSRTR�� HJH/132WE PWV<PoC�C @IE 47MoM���>×�@?r�Ü i����¾É��>×�@?r�É� ¾É��?���>�� ;

3

4

4

4

4

4

4 3

1

1

1 1 33

º���shP W�C�gU9�N�L�U(A�ADCBT'W'��\�¬°P `@\BT'��X[`ØX[`i�

ÏÖC�ªÂ��§�§dL'T'P@^�Uv] W�X[n §�CBADL�ªÂ��T'=�N�L'U8A�ADCBT'W'��\�\ONQ]rN[\B��T�Ui���
$Çï�%'&�( x (®ó�&�� +'¾���� y ï���ï y{w ï .
0	132�¾«�Á�»� �<;��qY�1UEG13Km1 E RG1UClNB6�V32WPW@I6 @ICÂ¾���¾ � �Á� �²��PSR 2WY�1 C-NB6�V32WPW@I6 8 1�� 6�1 8! ��
CÉ��>×�@?r�� i�"��¾��{��>×�@?r�É� ¾É��?���>��

1

4

4
3

4 3

1

S

T
º���shP W�C�+U9�N&W�CBlmCBW�L�C © X�ª ¬°W�X[A�ÜT�XF��XQ¬Él[NQ§�P@C�c

QRQ úDSUT�V�W�W



e � �
	�	��

µ�¬d¾Ç��LÂN © XOª ¬°W�X[AÛ�HT�Xo��XQ¬×lhNQ§�P@CH£��8T'=@CB`ß¾ � ��L¹T'=@CHW�CBlmCBW�L�C © XOª ¬®W�X[A ��T�X���XQ¬�lhNQ§�P@CH£��
$Çï�%'&�( x (®ó�&�� + 9fñ | ó � � ó ô ( x ð\,�ó8ò/.
��@IE�47MoM��� ^]��h���	� 9�_ �OMW132Á¾QÅ� 1�4<?�@BA CFEG@IHa�MÅq2-@>�¸Å @ICqKG47M NO1�£QÅl;Ü�¿¾(�M���	�æ¾�
h��PSR�4 9�� V @IHJH/@ 8�P 2 �
?�@BA CFEG@IH#��� � ���	�ì�
h� 2-@F�°� � ���	�Í��
h�<@ICbK 47M NO1��±£ � ���	�û£�
f� ;

S2

T1T2

S1

1 2

1

3 3 2

3
1

1

º���shP W�C%cI9�g{¨�\MX[A�ADX8^���T�U © XOª�¬®W�X[A����h�O�9������T�XÇ�°�9�O�'�'�O�¹XQ¬�lhNQ§�P@C�� J8���[�

�kL'PrNQ§�§�Um��T'=@C�\ONQ]rN[\B��T�Ui\MX[`@L'T'W_NQ��`fT���L���Ä Å ¾ Å �ÜÆ �S¬±X[W
L�X[ADCo�i�m� �¼�>�

�	�p� ��� ����� ��� " ���� � �����
$Çï�%'&�( x (®ó�&�� + |(��x .
0	132 â  1 4 RIN  BR 132<@ICÂ� A'P 2WY â ��"! 476�8 â#�� � ; â PSR 47MSRG@/V`47MoMW1 8 4DV3N 2 @I6¡� ; 0	132
�&� â �k� � â íÚ���%$ â �'�'&ê�Q;(��@IE 13Km1 E � C-NB6�V32WPW@I6¡¾³���Û�J� � A	1:V`47MoMÜ¾É� â �U2WY�1QRINBH
Ä<e	) c�*�e,+ h hÜ¾É��>×�@?r� ;

3

4

4

4

4

4

4 3

1

1

331 1

º���shP W�C�2U9�N�\BP THXQ¬�lhNQ§�P@C�c

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) Ó

$Çï�%'&�( x (®ó�&�� + |(��xD|fy ( x ï y (®ó�&�.
0	132d�Ç�(�Ã���  1b4 V`4�� 4�V P 2 � @I6ß� ;!0	132�� � ���	�ì�
 �(� � ���	�Í��
& ��:;q0	132×£ � ���	�û£�
& Ç�<;"�qY�1<V3N 2
V E P 2-1 E PW@I6/C @IEH���Á�O���[�O�'�9�O��£(�M�����	�����
m�'��
f��£�
m�'�'PSR��qC @IE>47MoMqV3N 2 â 6³�� C @IE>47MoM���6X]��h���	� 9�_ A�1
Y�4�Km1��>� C �Ü 	� ���OÅ�  â 476�8D�¸ÅT[  â�
 A �Á� â ������Ä¹Å c� £{Å¸� ;
�kL'PrNQ§�§�USªÜC�L9NMUST'=rNQT
T'=@C�\BP T
\BW'��T�CBW'��X[`Ø��L
T'W'P@C�X[W>¬±NQ§�L_Ch�

��� ï(ó y ï � ) + &�ïO&���ï y .����U� ���U� � 	�������	����
� � ) ��� ������) ) �
	�� �
��" )���� ��� ����� �@�
��"
�������
��� �
	
��� �%���
� )�������� ��� ��� ) �
!�U�����
�:� �����U� ������� �
	 �D $& �
(#"8	��%$� ���'&

( ó y ó ' '3z y ð ))���U� �*� � ��	�������	����
� � )8�H� ������) ) �
	�� �@�D��"
�������
�+� �
	8���U� � �
� )�������� � � �8� )��D!�U�����D�
� � ���U� ���������D	 �
�9���� �
���!�#"
�����%$&'�
(,"8	��%$� ���'&
- y óÁó/.
ÏÖC�L'P ] ]�XhL_CÉT'=@C�CÕR8��L�T�CB`@\MC�XQ¬ N 9f¨�\MX[A�ADX(^���T�U © XOª��[NQ`@^%T'=@CB`�] W�X�lmC�T'=rNQT�T'=@C�\BP T×\BW'��T�CBW'��X[`
��L
T'W'P@C%nfUÇN[^ ^���` svNQ§�§�T'=@C�\MX[A�ADX8^���T'��CMLO�
<>=@C���` ] P T
��L 9

� N�\ONQ]rN[\B��T�U��i�m�����10

� T'=@C�L�X[P W�\MC�NQ`@^ÇT_NQW'smCBTHXQ¬�T'=@C 9f¨�\MX[A�ADX8^���T�U © X�ªa���h�O���	�ì� 
m�_���°�9�B���	�Í��
f�� �� 
 0

� T'=@C%lhNQ§�P@C%XQ¬�T'=@C 9f¨�\MX[A�ADX8^���T�U © X�ªa�±£(�O���	�û£�
m�� i� 
 0

� T'=@C 9f¨�\MX[A�ADX8^���T�U © XOª-��T�L�CB§Ê¬>�¿¾(�M���	�æ¾�
m�ÜL'P@\_=iT'=rNQTkÄ¹Å°¾QÅ�Æ³�20

� N�\BP T â 6 �aNQ`@^ØN�L_CBT3� 6Ú��L�P@\�=iT'=rNQT C �� 	�r���MÅÉ  â NQ`@^Ç�¸ÅT[  â �
<>=@Cv\BP To\BW'��T�CBW'��X[`5��L�ªÂ=rNQT�CBlmCBW â NQ`@^4�r��ªÜCFA�P@L'To=rNMlmCÇ�Á� â ����Ä¹Å c5 £QÅ��Sµ�`´X[W�^ CBW&T�X
] W�X�lmC%��TO� ª¹C%ªÂ��§�§dN[^ ^ØNQ§�§ÁT'=@C © X�ª
L��¿¾QÅ��¿Å c5 ��ÏÖC%\ONQ§�§

�#6 � ]{�OÅ�� �Ü 	� _m�87Ã� ]M�¸Å¸� �Ü 9� _oNQ`@^Ø£&��Ä¹Å c� £{Å:0

� �<;r� ] 6 �=7U_?>/]�] >q_h��>* Ø� $8� 6 >47�� _m�Q�@;@�����A;'í¹�B;®� &DC �FE���NQ`@^&�B;@�����A;3����;®�?0

�,G �f�@;@���-L�P@\�=iT'=rNQTÂ¬±X[W�NQ§�§��%;� Ø�@;±� G ���H;3�É��Ä ) c )�I ����� �

�,J �f� ; ���-L'P@\_=ÇT'=rNQTÂ¬°X[W�NQ§�§�� ;  i� ; � J ��� ; �É��Ä ) c ) I Ä¹Å c� ¾QÅ����@�

� â ; � ] 6 _ > ]�] >!_h��>¤  â $ 6 _
�Hn@L_CBW'lmCiT'=rNQT J Æ G ��LSN © XOª ¬®W�X[A 6 T�XK7 XQ¬�lhNQ§�P@CØ£�� �Hn@L�CBW'lmCØT'=rNQT G � â ;3�S�
��� â �_��¥Â\M\MX[W�^���` sDT�X�<>=@CMX[W�CBAàE�T'=@Ck\BP T
\BW'��T�CBW'��X[`Ø��L>W�CML']�CM\BT�CM^ß��`�� ; ¬±X[W%� G �O� 6 �=7H��£ �'�_�
<>=@CBW�CÕ¬±X[W�Ch����� â ���«£�� L

QRQ úDSUT�V�W�W



Ð � �
	�	��

�	��� � � ����� ���	� 
	\���T"m� � ��7�q���� ����� ����� ������ � � � �	��� 
	���������� ������� ��� "
¥HL%ª¹CFL_NQ��^Ö��`´T'=@C���`(T'W�X(^�P@\BT'��X[`���X[P W�] W�X[n §�CBA���L�Ni]rNQW'T'��\BP §ÝNQWo\ON[L�CDXQ¬ÂT'=@CFsmCB`@CBW_NQ§

µ�`fT�CBshW_NQ§�Z�P §�T'�Ê¨¸·¹X[A�ADX(^���T�USº�§�XOªÃV�W�X[n §�CBAi�Ü¶(��`@\MCHT'=@CHW�CML'P §�TÜXQ¬dºrX[W'T'P `@Ch�8ÎkX[]�\BW�XQ¬®T>NQ`@^
Ï ��§�§���C�ÌÍºÉÎHÏÃÐhp{Ñ�ªÜCHÈ(`@X�ª"T'=rNQT¹T'=@C 3k��L°Y'X[��`fT>V�NQT'=@L>V�W�X[n §�CBA ªÂ��T'=S��L�jkVÉ¨�\MX[A�] §�CBT�CkªÂ��T'=
X[` §�UST�ª¹XDW�C �(P@CML'T�L�Ë�ë .Fëm� EhÔÕ�

Z�X[W�CSL']�CM\B�Ê½r\ONQ§�§�Um��ªÜCSÈ8`@XOª»T'=rNQTo��`ÚÒ�P §�CBW'�ÝNQ`Ú^���shW_NQ] =@LiË¿� è .¢��L&Ò�P §�CBW'�ÝNQ`�ÔÕ��T'=@C
] W�X[n §�CBA#��L%]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§�ªÂ��T'=´gß\MX[A�ADX8^���T'��CMLvË�ë .Fë�� Ef�_��n P T�jkVÉ¨�\MX[A�] §�CBT�CDªÂ��T'=´T'= W�CMC
Ë�ë .Fëh� JmÔÕ��µ�`iX[P W�] W�X[n §�CBAi��ë .Fëh� M �

µ�`ÇP `@^���W�CM\BT�CM^ÇshW_NQ] =@L�� T'=@C 3k��L°Y�X[��`(T�VÉNQT'=@L�V�W�X[n §�CBA��L
]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§ÁªÂ��T'=�N&n�X[P `@^ CM^
`(P A�n�CBWFXQ¬�W�C �fP@CML'T�L�Ë�ë .FëÂÆ 9 ÔÇÌÍIk¶U<D2{Ñ��Ün P T�T'=@CØg{¨¸·¹X[A�ADX(^���T�UÚºd§�X�ª¢V�W�X[n §�CBA Ë®ªÂ��T'=
ë .Fëh� EhÔ���LÜjHVÉ¨�\MX[A�] §�CBT�C�CBlmCB`v�Ê¬×X[`@C�XQ¬ÁT'=@C�W�C �(P@CML'T�CM^ © XOª
L>L'=@X[P §�^Dn�C
XQ¬�lhNQ§�P@C�E&Ë®ªÂ��T'=
.-� ]m��>×�@?����[���O��> ;¿�@? ;3��£@� _{Ô%ÌÍÒ�µ'¶ Ó[eQÑ��

µ�` L'U(A�ADCBT'W'��\ê^���shW_NQ] =@LO�oªÜCÚNQ§�W�CON[^�U�È8`@XOª¼T'=rNQT¦T'=@C 3k��L°Y'X[��`fT¤VÉNQT'= V�W�X[n §�CBA ��L
jkVÉ¨�\MX[A�] §�CBT�C¡Ìæ·Ü=rND<hÐ[Ñ
��`«smCB`@CBW_NQ§¿�>n P TDT'=rNQTv��TD��L�]�X[§�U(`@X[A��ÝNQ§HªÂ��T'=³N*n�X[P `@^ CM^Ú`fP A�¨
n�CBW%XQ¬ÜW�C �(P@CML'T�LDÌ1GfNQW_phg[Ñ��oº@X[W%T'=@C�Z�P §�T'�Ê¨¸·¹X[A�ADX8^���T�UÖº�§�XOª ] W�X[n §�CBAi�dX[`@C�\ONQ`ÖL�CMC&T'=rNQT
T'=@C¤g{¨¸·¹X[A�ADX8^���T�UÃº�§�XOª�V�W�X[n §�CBA ��LS]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§�ªÂ��T'=�N´lhNQ§�P@C*XQ¬v� �h��£ ��Ë®ªÂ��T'= .¯�
]m��>d�@?r���[���O��>/;¿�@? ;®��£@� _{Ô 9

��� ï(ó y ï � 
 ���U� ����� �
���!�#"
������$& �
( "8	 � $�'��� � ) �U�
 �
���
�����
*� �:)��
�%������	�����"
�'�
	��!� ��)
� � ���U�#" �
 � �L� )�� �h��£ ��&
- y óÁó/.
ÏÖCHN[L�L'P ADC>T'=rNQT�T'=@C
\BP TÜ\BW'��T�CBW'��X[`F��L�T'W'P@C�Ë®��T�\ONQ`Fn�CÂ\_=@CM\�ÈmCM^v��`D]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§@T'��ADC�ÔÕ�fT'=@CB`
½@`@^iT'=@C © XOª�XQ¬ÉlhNQ§�P@C%£r�rNQ`@^Ç§ÝN[L�T>½@`@^ÇT'=@C © XOª XQ¬�lhNQ§�P@C�Eh�
<>=@C���` ] P T
��L 9

� N�L'U8A�ADCBT'W'��\�\ONQ]rN[\B��T�U��i�m�Ã�Þ�10

� T'=@C
L�X[P W�\MC
NQ`@^�T_NQW'smCBTÜXQ¬�T'=@CÂW�C �(P@CML'T�CM^Fg{¨�\MX[A�ADX8^���T�U © XOª����[�O�9�{���_�r�°�9�B�'�'�{�� �� � 0

� T'=@C%lhNQ§�P@C%XQ¬�T'=@C%W�C �(P@CML'T�CM^Øg{¨�\MX[A�ADX8^���T�U © X�ªa� �h��£ �> Ç� � �
ÏÖC
½@W�L'T�½@`@^SN © X�ª³ªÂ��T'=@X[P T¹§�X(X[]@L>¾h�kÆ³�D¬®W�X[A�{�¹T�X��'�ÂXQ¬�l[NQ§�P@CH£r��µ�¬ÁT'=@C�\BP TÜ\BW'��T�CBW'��X[`
��LoT'W'P@Ch��T'=@CB`ê¾h�D\ONQ`¡n�C�¬±X[P `@^´P@L���` s¦NQ`fU´]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§ÜT'��ADC © XOªÛNQ§�smX[W'��T'= Ai�¦jHX�ª�ª¹C
] W�X�lmC�T'=rNQTÂT'=@C�\BP T
\BW'��T�CBW'��X[`Ç��L>T'W'P@C�¬±X[W%�'���Qi*¾ � ���O��� � �'� � ���[�_� ~ CBT â 6 ��n�C�N&\BP TÂL'P@\_=
T'=rNQT��[�
  â NQ`@^i�_� [  â �É<�ªÜXv\ON[L�CML�NQW�C%]�XhL�L'��n §�C 9

� �Ê¬H� �   â NQ`@^Ö� � [  â �×T'=@CB`5�Á� â ���Û� � è £ �_�Sµ¿¬
¾ � � â �A� £ è �m�dT'=@CB`ÖT'=@CBW�CF��L
>�  â NQ`@^ ? [  â ªÂ��T'= ��>×�@?r�v �� L'P@\�=êT'=rNQTF¾h�Q��?r��>×� � �ÇL�X¤¾h�Q��>×�@?r��� j 9
��� i¡¾h�O�_� â ��� �

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) <

� X[T'=@CBW'ªÂ��L�Ch���Á� â �	� �m�Ãµ�¬%¾ � � â �9� �m�>T'=@CB`«T'=@CBW�CØ��L!>a  â NQ`@^ ? [  â ªÂ��T'=
��>×�@?r�Ü i� L'P@\�=ØT'=rNQTH¾h�Q��?r��>×��� ��L�XD¾h�Q��>d�@?@�É�*jO9
��� i¡¾h�O�_� â � � �

<>=@C�\BP TÜ\BW'��T�CBW'��X[`F��L�T'W'P@Ch�fL�XoN[\M\MX[W�^���` s�T�X�<>=@CMX[W�CBA Eh�mª¹C�\ONQ`�½@`@^SN © XOªÃ¾(�ÂÆ-���<iß¾h���
¬°W�X[A � � T�XD� � XQ¬Él[NQ§�P@CDEh� L

�	��� � ��� � � �:� � � �	�L� �	 ������� � ������� ��� ��� �X� 	 � � � ��������^� � ��� � �
µ�`*T'= ��L%L�CM\BT'��X[`��Áª¹C�\MX[`@L'��^ CBW�NßL'U8A�ADCBT'W'��\&\ONQ]rN[\B��T�U´�Ö���a�¯� X[`´����T�ªÜXß]rNQ��W�XQ¬

lmCBW'T'��\MCMLo���[�M�'�9�M�ÜNQ`@^Ö���{���'�'�{�_�rNQ`@^ÇT�ªÜX�]�XhL'��T'��lmC%��`(T�CBsmCBW�L�£(�HNQ`@^i£h�Q�
ÏÖC�ªÂ��§�§8L�CMC�T'=rNQT�T'=@CÜ\BP T�\BW'��T�CBW'��X[`���L×`@X[T�N
L'P�ÙF\B��CB`(T�\MX[`@^���T'��X[`�¬±X[W×T'=@C>g{¨¸·¹X[A�ADX(^���T�U

º�§�X�ª-V�W�X[n §�CBAi�@T'=@X[P sh=Ø��T
��LÂ`@CM\MCML�L_NQW'UÇN[\M\MX[W�^���` sFT�X�<>=@CMX[W�CBA �m�

��� ï(ó y ï � � ���U� ���U�%��	�������	����
� � )O���D�%�:)���� � �������L�@�
� "
� �����
� ���D	 ���U� ���
� )�������� � � � �
) �
 � �����
� � �����U� ������� �
	 �D ����� �
��� � "
� ����$ '�
( "8	 � $�'��� &
- y óÁó/.
ÏÖC�sh��lmCoN�\MX[P `fT�CBW�¨�CÕR@NQA�] §�CSË°L_CMC%ºd��shP W�CoemÔH9

� T'=@C%lmCBW'T�CÕRÇL�CBT
��LH� � ]{�h�B�9�{�Q�'�9�O�'���7_'0

� T'=@C�NQW�\�L�CBTÁ��L���� ]m���h�O�9�{�O���O���{�Q�9�h�M���O�����Q�'�9�B���O�°�_���9�{�����O���[�O�'�'�{���O�°�'�[�9�[�B���f�°�'�{�'�_�M���O�°�9�O�'�'�{� _@0

� ªÜC�\MX[`@L���^ CBW
T'=@C�L'U8A�ADCBT'W'��\�^���shW_NQ] =¦��������������0

� T'=@C�\ONQ]rN[\B��T�UÇX[`¦����LH�Ç�(�Ã����L'P@\�=iT'=rNQT

�Á���h�O�9�����É���������Q�9�h�B�É� � �Á���{�{�'�_�M�É�-�Á�°�9�O�9�����É� �
�Á���h�O�'�����É�����°���Q�9�h�B�É� J ���°���Q�'�9�B�É���Á�°�9�O�'�'�{��� �m�

<>=@Cß\BP T�\BW'��T�CBW'��X[`Ú��L&T'W'P@CS¬°X[Wß�����O���h���'�9�M��Ef���O�����[�'�'�Q��Ef�'�_��n P T�T'=@CBW�Cß��L&`@X¤g{¨�\MX[A�ADX(^���T�U
© X�ª ¬°W�X[A#���[�M�9�{����T�XÇ�°�_�O�'�'�{��XQ¬Él[NQ§�P@CD��E(��Ef�_� L

ÎHX�ªÜCBlmCBWoCBlmCB`´�Ê¬>T'=@CF\BP T�\BW'��T�CBW'��X[`Ö��L�`@X[T�`@CM\MCML�L_NQW'Um�dNQ`@X[T'=@CBW&\BW'��T�CBW'��X[`¡L'T_NQ`@^ L�X[P T
ªÂ=@CB`Çª¹C%L'T'P@^�UFT'=@C%CÕR@NQA�] §�C%sh��lmCB`Çn�CÕ¬°X[W�C�9É��`ÇT'= ��L>] W�CBl8��X[P@L
CÕR@NQA�] §�Ch��T'=@C%\BP T ]{�[�O�'�'�7_
ª>N[L�XQ¬>l[NQ§�P@C EST'=@X[P sh=5�h�oNQ`@^¤����NQW�C���`´T'=@CDL_NQADC�L'��^ CDXQ¬>T'= ��L�\BP TO�S¶8XÇªÜC���`(T'W�X(^�P@\MC
ªÂ=rNQT�ªÜC�\ONQ§�§�T'=@C%L�U(A�ADCBT'W'��\�\BP TH\BW'��T�CBW'��X[` 9
$Çï�%'&�( x (®ó�&��\+ w ð � � ï xOy ( |Ç| ��xD|my ( x ï y (®ó�&�.
0	132k�«�d�� �  1Q4 R � HJH/132WE PWV V`4�� 4�V P 2 �O;D0'132k� � �'� � ��� � �'� �  Ã� ; 0'132k£ � 476�8¦£ �  1
2 A	@'��@3R P 2WP Km1 Po6�2-1
	 1 E R3; �qY�1JR � HJH/132WE PWV:V3N 2 V E P 2-1 E PW@I6\C�@IES�����O���h���'�_�O��£(�B���O���{�[�'���{��£h�{�'� PSR
2WY�1 V3N 2 V E P 2-1 E PW@I6DC @IE������O���h�O�'�_�O��£(�M���O�°�9�O�9�[�O��£(�M���O���{�Q�'���Q��£h�{���O�°�'�Q�9���{��£h�{�'� ;

QRQ úDSUT�V�W�W



EOp � �
	�	��

S1

S2

T2

T1

1

3 1

1

1

3

1

1

º���shP W�C�eU9�T'=@CBW�C%��L
`@XDg{¨�\MX[A�ADX(^���T�U © XOª�¬°W�X[A����h�B�9�{�{��T�Xi�°�9�O�'�����ÜXQ¬ÉlhNQ§�P@C���E(��Ef�

ÏÖCiªÂ��§�§�] W�XOlmCØ§ÝNQT�CBWvX[`«T'=rNQTvT'= ��LF\BW'��T�CBW'��X[`³��LFL'P�ÙF\B��CB`(TF¬±X[WDT'=@CØg{¨¸·¹X[A�ADX8^���T�U"º�§�X�ª
V�W�X[n §�CBAi�@T'=@X[P sh=i��TÂ��LÂ`@X[T�`@CM\MCML�L_NQW'U 9

��� ï(ó y ï � � ���U� )��
���!� ��	��������U�/� 	�������	����
� � )H����� � ��� ��) )��D	��O�@�
��"
�������
� � � � � " �%��) �
 � �
�����
� � � ��� � �=��� �
���!�#"
�����L$& �
(#"8	��%$� ���'&
- y óÁó/.
ÏÖC�sh��lmCoN�\MX[P `fT�CBW�¨�CÕR@NQA�] §�CSË°L_CMC%ºd��shP W�C&ÓhÔH9

� T'=@C%lmCBW'T�CÕRÇL�CBT
��LH� � ] >×�@?�_'0�T'=@C�NQW�\�L�CBTÂ��L
� � ]m��>×�@?r���O��?r��>×� _90

� ªÜC�\MX[`@L���^ CBW
T'=@C�L'U8A�ADCBT'W'��\�^���shW_NQ] =¦��������������0

� T'=@C�\ONQ]rN[\B��T�UÇX[`¦����LH�Ç�(�Ã���-ªÂ��T'=¦�Á��>d�@?@�É�-�Á��?���>���� � 0

� ªÜC�^ CÕ½@`@CoN © XOª�¾*Æ"�infUi¾É��>d�@?@��� �&NQ`@^i¾É��?r��>×�É�Xj��
<>=@C´L'U(A�ADCBT'W'��\´\BP TØ\BW'��T�CBW'��X[`-��Li¬±NQ§�L�C¦¬±X[WÖ�����O��>d�@?r���[���O��?���>×���[�'�_��n P T¡�¿¾��_¾����F��L�N«g{¨
\MX[A�ADX8^���T�U © X�ª�¬°W�X[A���>×�@?r��T�Xi��?���>��ÜXQ¬Él[NQ§�P@C�� �h���[�_� L

�	��� � 	�� � � ������^� ��� � � � �	��� 
	 ��� � �
¶(��`@\MC�T'=@C�L'U(A�ADCBT'W'��\�\BP T�\BW'��T�CBW'��X[`¡L�CMCBADL�Nvn ��T�L'T'W'��\BT�¬±X[W%T'=@CDg{¨¸·¹X[A�ADX(^���T�U*º�§�X�ª

V�W�X[n §�CBAi�rª¹C���`fT'W�X8^�P@\MCoT'=@C%] W�X[n §�CBA¢¬±X[W
ªÂ= ��\_=�T'=@C�L�U(A�ADCBT'W'��\o\BP TH\BW'��T�CBW'��X[`Ø��LkN�T'��sh=(T
\MX[`@^���T'��X[`��

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) EhE

1
X Y

1

º���shP W�CoÓ 9�T'=@CBW�C%��L
NFg{¨�\MX[A�ADX(^���T�U © XOª ¬°W�X[A���>×�@?r�ÜT�XÇ��?���>��ÜXQ¬ÉlhNQ§�P@CD� �h���[�

$Çï�%'&�( x (®ó�&�� + w ð � � ï xOy ( | 
�ñ | ó � � ó ô ( x ð ,�ó8ò/.
0	132��¿¾(�B�_¾(ÀÁ�M�_¾h�{�_¾(À��{�  1:4���� V @IHJH/@O8�P 2 � ?�@mA CFEG@IH ���[�M�'�9�O�9���{�'�'�{�J2-@´�°�9�M�9�[�O�'�'�{�9���{�Q@IC
K 47M NO1¦�±£ � ��£ � �Ü£ � ��£ � � ; �¿¾ � �_¾ ÀÁ� �_¾ � �_¾ À�� � PSR/47MSR @ V`47MoMW1 8 R � HJH/132WE PWV���� V @IHJH/@ 8�P 2 � ?�@BA
CFEG@IH����h�O�9����� 2-@F�°�9�O�'�����T@IC>K 47M NO1��±£f�O��£h�{� ;
¥Â\M\MX[W�^���` s&T�X�<>=@CMX[W�CBA Eh�mT'=@C
L�U(A�ADCBT'W'��\H\BP TÜ\BW'��T�CBW'��X[`F��L¹N�`@CM\MCML�L_NQW'UD\MX[`@^���T'��X[`F¬°X[W�T'=@C
¶(U8A�ADCBT'W'��\�g{¨¸·¹X[A�ADX(^���T�UØº�§�XOª�V�W�X[n §�CBAi�
µ�`¦L�CM\BT'��X[` +�ªÜCoªÂ��§�§×] W�XOlmCoT'=rNQT���TH��LHNQ§�L�XSN
L�P�ÙF\B��CB`fTH\MX[`@^���T'��X[` 9

��� ï(ó y ï � � + w ð � � ï xOy ( | 
8ñ | ó � � ó ô ( x ð ,�ó8ò/. ��� � )��
��������	���� ��� �%��	�� ����	����
�5� ) �
� ��� ��)�)��
	����
��"L)���� ��� ����� � �
��"
�������D�<���
	H���U� � �D� )�������� ���=� �L) �
 � �����
� � � ���U� ���������
	��
����
�%�
������	���� �=��� �
���!�#"
����� $& �D( "8	��%$� ���'&�� ) �
!�U�����
� � �
� $@��� ��� � " � � ámâ>ãOäæå¸ç¡è�é �_ë ��ëæ�
)���� ��) &
<>= ��LDT'=@CMX[W�CBAÞ��A�] §���CMLD��A�ADCM^��ÝNQT�CB§�UêT'=rNQT�T'=@CÇL'U8A�ADCBT'W'��\Ç\BP TD\BW'��T�CBW'��X[`«��LFN¦L'P�ÙF\B��CB`fT
\MX[`@^���T'��X[`Ø¬°X[WÂT'=@C�g{¨¸·¹X[A�ADX8^���T�Uiº�§�X�ª�V�W�X[n §�CBAàË®ªÂ��T'=¦N�L'U8A�ADCBT'W'��\�\ONQ]rN[\B��T�U@ÔÕ�

( ó y ó ' '3z y ð 
 ���U� )��
��������	����%���U�8��	�������	����
� � )���)���� ��� �����8�@�
��"
�������
��� �
	 ���U��� �D� )�������� �
� ��� ) �
!�U�����
� � � ���U������� �
���!�#"
�����L$ '�
(#"8	��%$� ���'&

� ��!H�������!�� ��! �
	o� �k����������	��_�à��� �"!�����!%$����8� )¦_!�+ �Ú	�!���
����

µ�`*T'= ��L%L�CM\BT'��X[`��Áª¹C�\MX[`@L'��^ CBW�NßL'U8A�ADCBT'W'��\&\ONQ]rN[\B��T�U´�Ö���a�¯� X[`´����T�ªÜXß]rNQ��W�XQ¬
lmCBW'T'��\MCMLS���h�O�'�_�M�%NQ`@^"���{�Q�'�����_��NQ`@^´T�ªÜX�]�XhL���T'��lmCD��`fT�CBsmCBW�L�£(��NQ`@^¡£h�[�Ç<>=@CFsmXmNQ§¹XQ¬
T'= ��L
L_CM\BT'��X[`Ç��L>T�X�] W�XOlmC�<>=@CMX[W�CBA 2�NQ`@^ßT�X�CÕR�] §ÝNQ��`iX[P W�NQ§�smX[W'��T'= A�Ë°¥H§�smX[W'��T'= AN2�� ^ CML�\BW'��n�CM^
NQT>L'P n@L�CM\BT'��X[`4+�� 2mÔÕ��<dX�] W�X8\MCMCM^SªÂ��T'=ßX[P W¹ªÜX[W'È��8ªÜCk`@CMCM^ßN�] W�CB§���A���`rNQW'US§�CBA�AFNßË®§�CBA�AFN
E�ÔÜNQ`@^ÇN�L�P n W�X[P T'��`@CDË°¥�§�smX[W'��T'= A�E�Ô�ªÂ= ��\�=ß��L¹T'=@Ck] P W']�XhL�C�XQ¬�T'=@Ck`@CÕR�T>L�P n@L�CM\BT'��X[`*Ë°L�P n�¨
L_CM\BT'��X[`4+���E�ÔÕ��¶(P n@L_CM\BT'��X[` +���Ek^ CONQ§�L>X[` §�UvªÂ��T'=ÇNQ`S��`fT�CBshW_NQ§ © XOª���W�CBsfNQW�^�§�CML�LÂXQ¬dL�U(A�ADCBT'W'U
X[WSNQ`fUÚX[T'=@CBWD] W�X[]�CBW'T�Um� ¥
¬°T�CBW'ª¹NQW�^ LO�%Ë°L'P n@L_CM\BT'��X[` +��ûgmÔ&ª¹Cish��lmCÇT'=@Cß½@W�L�TD]rNQW'TFXQ¬%X[P W
NQ§�smX[W'��T'= A Ë°¥�§�smX[W'��T'= AÛgDË3½@W�L'TÜL'T�CB]�Ô'ÔÉªÂ= ��\_=Fsh��lmCMLÜN © XOª³¬°X[W�T'=@C
½@W�L'T�\MX[A�ADX8^���T�U�ªÂ= ��\�=

QRQ úDSUT�V�W�W



EOg � �
	�	��

^ X8CML�`@X[T>NQ§�T�CBW�T'=@C
\BP TÜ\BW'��T�CBW'��X[`SXQ¬�T'=@CHL�CM\MX[`@^D\MX[A�ADX8^���T�Um��ÎkXOª¹CBlmCBWO�fT'= ��L���`fT�CBW'ADCM^��ÝNQT�C
© X�ª���LH`@X[Tk]rNQW'TkXQ¬�T'=@C�½@`rNQ§�L�X[§�P T'��X[`��k<>=@CB`�����`¦L'P n@L_CM\BT'��X[` +�� +FªÜC&\MX[A�] P T�C�T'=@C © XOª
L
¬±X[WÂT'=@C�L_CM\MX[`@^i\MX[A�ADX(^���T�U´Ë°¥�§�smX[W'��T'= AB+iË°L�CM\MX[`@^iL�T�CB]�Ô'ÔÕ�ÜÒ�lmCB`(T'PrNQ§�§�U¡Ë°L'P n@L�CM\BT'��X[` +�� c(Ô
ª¹C�\MX[A�] P T�C�T'=@C © XOª
L�¬°X[W�T'=@CÂ½@W�L'T�\MX[A�ADX8^���T�U¦Ë°¥�§�smX[W'��T'= A�cvË®T'= ��W�^FL'T�CB]�Ô'ÔÕ��¶(P n@L_CM\BT'��X[`
+�� 2&��LHN�W�X[P `@^ÇP ]iXQ¬ÉT'=@C�^�����CBW�CB`(T�]rNQW'T�L
XQ¬�X[P WHNQ§�smX[W'��T'= Ai�

�	��
 � �L��� ��� � � ����� 	 � ��� � � �!� ��� � ����� � "
<>=@C�] P W']�XhL�CoXQ¬�T'= ��LkL'P n@L�CM\BT'��X[`¦��L�T�XF] W�XOlmCoT'=rNQTHsh��lmCB`¤N © X�ª�¾ÖXQ¬�CBlmCB`¦lhNQ§�P@Ch�rª¹C

\ONQ`DL�] §���T�¾F��`FT�ªÜX © XOª
L���NQ`@^��%;�Ë®T'= ��L�ADCONQ`@L�T'=rNQT�� è �%;@� ¾�Ô�L�XkT'=rNQT8E��SÆ-�¿¾ è �[�dNQ`@^
E�� ;�Æ-�¿¾ è �[�_��µ�`SX[T'=@CBW>ª¹X[W�^ LO�8ªÜC�\MX[A�] P T�C�N © X�ª	�FL'P@\�=ßT'=rNQT��¿¾Ji �[�ÜÆ E��SÆ��¿¾ è �[�
Ë®n(U �m�@ªÜC%ADCONQ`iT'=@C%¬®P `@\BT'��X[`ØL�P@\�=iT'=rNQT C �F i�&� �m���@�É� �{ÔÕ�

t�' �ró y ( x � � ) +-%	& ô (W&��
� w �×| � x � z�x �¿¾/i �[�¹Æ5E��SÆ��¿¾ è �[� .
����������k�-�������������×¾¦�f� ����&
�����������! #"!$%�H¾ ; �m�����&� >� �� &

' C��v i��(d¾ ;®��� �*)¼¾É���@�

' ( �=� '�L���U��	@��� )���> k n ) � n �@? k�n ) � n �� Ø� )�� ��� ��� �D��¾ ; ��> k n ) � n �@? k�n ) � n � � ) �#"�"O"��

+ ¾ ;®��> k n ) � n �@? k n ) � n �*)�¾ ;3��> k n ) � n �@? k n ) � n � è �
+ >,) ? k�n ) � n
+ ( �=� '� > �� > k�n ) � n "��

- � � ��� ��	���� ) ?v  #Ü��>��H)�� ��� ��� �D�É¾ ; ��>d�@?@� � )��#"=" ��� ���
. ¾ ;3��>d�@?@�/)¼¾ ;®��>d�@?@� è �
. >,) ?

- �� ) �%��� �#�
) �H?S  #���>×� )��U��� ��� ���d¾ ;°��?r��>×�H� )��#"�"
. ¾ ;3��?���>��/)¼¾ ;®��>d�@?@�qi��
. >,) ?

' C��v i��(10�"324��"5����� ��� ã I e )`h�
6 ���7�����8�9�v�m������&

:�ï � �Öz ) + � z!' .T,Éó(ò/.<; ����¾,$@� �1= �
(9��	 �D� �!� �k� �=� � " ����" �
 � � EQ£ & ���U��	@�H� )H�>= �
(
����	��
�a��� ��� � � " �D!�I�
£ )�� ��� ���U�D���¿¾Qi �[�ÜÆ E��ßÆ��¿¾ è �[��& ���=� )?= �
( � �
� $@�L�@�
� �/�U����"
$�� �  �=�
	������=�A@�� �¦� é �_ë ��ëæ�H)���� ��)*&

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) E#+

ÏÖCß^���l8��^ CST'=@Cv] W�X8XQ¬���`(T�X*T�ªÜX*]rNQW'T�L49D½@W�L'T�T'=@CÇNQ§�smX[W'��T'= ADLD\MX[A�] §�CBT�CMLFNQ`@^5T'=@CB`êT'=@C
X[P T'] P T���L
\MX[W'W�CM\BTO�

- y ó���ó w ( x (®ó�&*) � �%¾ � )!� = �
( �=�!� " ��� " �
 �I� ( ���U��� �  �=�
	������=� @ � �
� ��'� ����)!� � é �_ë ��ëæ�
)���� ��) &
- y óÁó/.
µ�¬>¾´��L�NSXQ¬ © X�ªaXQ¬¹CBlmCB`´l[NQ§�P@C�T'=@CB`*¬±X[W%CON[\�=ÖlmCBW'T�CÕR >« ê�ÛT'=@CBW�C���L�NQ`ÖCBlmCB`¤`fP Aon�CBW
XQ¬¹lmCBW'T'��\MCML ?* �#Ü��>��
L'P@\_=¤T'=rNQT�¾ ; ��>d�@?@��X[W�¾ ; ��?r��>×�
��LkX8^ ^Á�&<>= ��L���L�T'W'P@C���`¦]rNQW'T'��\BP §ÝNQW
¬±X[Wk�oNQ`@^i�>n�CM\ONQP@L�C%T'=@C�lhNQ§�P@C�XQ¬�¾*��LHCBlmCB`��Ü<>=@CBW�CÕ¬±X[W�Ch�rªÂ=@CB`�T'=@CoNQ§�smX[W'��T'= A W�CON[\�=@CML%N
lmCBW'T�CÕR!>iN{¬°T�CBWÜ\_=rNQ` sh��` s�NQ`SCM^�smCkN[^QY�N[\MCB`fT¹T�X >��m��T�ªÂ��§�§r½@`@^SNQ`@X[T'=@CBW¹CM^�smCkN[^QY�N[\MCB`fT¹T�X >
T�X&\�=rNQ` smCh�8P ` §�CML�L8>Ç� > k�n ) � n ��Z¦X[W�CMXOlmCBWO� NQT¹CON[\_=ÇL'T�CB]vT'=@CH`fP Aon�CBWÂXQ¬×CM^�smCML �S Ç��L'P@\_=
T'=rNQTk¾ ;®���@����L
X8^ ^i^ CM\BW�CON[L�CMLO�rL�X�T'=@C%`(P A�n�CBWHXQ¬�L'T�CB]@L
��LÂn�X[P `@^ CM^in(UßT'=@C�\ONQW�^���`rNQ§���T�UiXQ¬
] �S Ç�o�_¾É��� �Ü��L
X(^ ^�_m��<>=fP@L
T'=@C�\MX[A�] §�CÕR8��T�US��L
��` é �_ë ��ëæ�_� L

- y ó���ó w ( x (®ó�&�
 � �Ü¾ � ) � = �
( ��	��
� �%� �k� �=�H� "
��� " �
 �I� EQ£ ( ���U� ���U� �/� � � �=� �  ���D	������=�
@!� ) � = �
( ��	��
� � � �����=��" �
 � �k£ )��U���4���U�D���¿¾/i �[�¹Æ5E��SÆ��¿¾ è �[��&
- y óÁó/.
¥>TkT'=@Con�CBsh��` ` ��` sÇXQ¬�CON[\�=*§�X8X[]êË3¬°W�X[A > k�n ) � n T�X > k�n ) � n ÔÕ��T'=@C © X�ª C �(PrNQT'��X[`@L�NQW�Con W�X[ÈmCB`
��`�> k�n ) � n �É¥>T�CON[\�=SL'T�CB]D��`@L'��^ CÂT'=@C
§�X(X[]��fT'=@C © XOª C �fPrNQT'��X[`@L¹NQW�C
ÈmCB] T�¬±X[W�CON[\_=�>ßCB`@\MX[P `�¨
T�CBW�CM^Á��¥>T¹T'=@C%CB`@^ÇXQ¬ÉCON[\�=i§�X8X[]��8T'=@C © XOª-C �(PrNQT'��X[`@L
NQW�C�W�CML'T�X[W�CM^S¬±X[W > k�n ) � n ��<>=@CBW�CÕ¬±X[W�Ch�NQT&T'=@CSCB`@^¡XQ¬�T'=@CßNQ§�smX[W'��T'= A ¾ ; ��L�N © X�ª�¬°W�X[A �vT�XØ��XQ¬
lhNQ§�P@C4EQ£r�*Z�X[W�CMX�lmCBWO��CBlmCBW'U
CM^�smC���L
] W�X8\MCML�L�CM^¦NQT�ADXhL'TkX[`@\MCh�rL�XS¾ÖNQ`@^�¾ ;Á^����ÁCBW�nfUØNQTHADXhL'T�EoX[`�CON[\�=*CM^�smCh�Â<>=fP@L
�¿¾/i��[�ÜÆ5E��SÆ-�¿¾ è �[�_� L

�	�p� � � �L������� � �b��� � � ����� � ��� ����\" � � �q�L� � �	 � ��� �� �����!�
µ�`vT'= ��LÜL'P n@L_CM\BT'��X[`��fª¹CH^ CML�\BW'��n�CHNQ`ÇNQ§�smX[W'��T'= A T'=rNQT�½@`@^ L>N © X�ªÃ¾ØL'P@\�=vT'=rNQTÜT'=@CH\BP T

\BW'��T�CBW'��X[`Ø��LÂT'W'P@C�¬±X[W��'��� i¡¾d���O�����{�'�'�Q��£[�{���O�°�'�Q�9�{����£h�{�'�_�

t�' �ró y ( x � � 
 +-% y{wMxDwOx ï��L.
����������k�-�������������d�i�f� ��� ���h�M�'�_�O�9�{�{�'���� ¦� ��£f�O��£h�� Ç��&

' �@�
� �/�U�����9= �
(��ÇÆ³� ��	��
� �{� � �o���!� ��" �
 � �k£h�
;R����� � $@�%���U��	@� " ��	�) � = �
( ��	��
�a�'� � ���{�!�=��" �
 �I�k£[����)#�@�%"=�	� �I�������
��
�H&

' �@�
� �/�U�����9= �
( �SÆ���� è � � i���� ��	��
� � � � �o� � � ��" �
 � �k£ �

' �@�
� �/�U�����9= �
( �%;ÁÆ���� è �Ji�� � �?��	 �
�»�[��� ���9���=��" �
!�I�H£(�

QRQ úDSUT�V�W�W



EBc � �
	�	��

' �=)�� � ���  ���� ��� ����� 	 ( �@�
� �/�U���:� = �
(�¾���	 �
� � � � ��� � �=� " �
 � �Ç£ � )�� ���5���U�D�
E[¾*Æ��_ë � è � ; ë è �[�

6 ���7�����8�k¾¦�m�Ã�Þ�@&

:�ï � �Öz 
 +-% y{wOxDwMx ï��L.
; � ��������� � $@� � )��
��������	������@�!� ���������H&4;R�����[�M�'�9� (��{���'�'�v 
� �
��"¹£(� (8£h�� i� )��U�������U�D����� �&)��
���!� ��	���� ��� ����	�������	����
��� )&��	��I�/���D	������O���h���'�_�O��£(�M���O���{�Q�'���{��£h�{��&
��� ��� ���U��	���� )!�5= �
(³¾³Æ � ��	 �D� �[��� �F�9� �=� " �
 �I��£(�!)��U���:���U�D� ���U� ���U� ��	�������	����
� � )
��	��I� ���D	o�'��� i¡¾d���O���{�{�'���Q��£h�{���O�°�'�Q�9���Q��£h�{�'��&9���=� )*= �
( �@�
�D$ �!�@�
� �/�U����" $�� �  ���D	������=� �
� � J â>ãOäæå¸çÇè"é �_ë ��ëæ� )���� ��)*&
ÏÖCß^���l8��^ CßT'=@Cß] W�X(XQ¬k��`fT�X*T�ªÜX¤]rNQW'T�L49F½@W�L'T�T'=@CÇNQ§�smX[W'��T'= A \MX[A�] §�CBT�CMLO�>NQ`@^5T'=@CB`ÚT'=@C
X[P T'] P T���L
\MX[W'W�CM\BTO�

- y ó���ó w ( x (®ó�&�� � � ���U� )��
��������	����%��� � ��	�� ����	����
� � ) ��	�� � � �
	������O��� � �'� � ��£ � ���O��� � �'� � ��£ � �'� (
��� ����� 1���
	������=�P� �@�
� �� ������)�� � J â>ãOäæå¸çÇè"é �_ë ��ëæ� )���� ��)*&
- y óÁó/.
µ�¬dT'=@C © XOª
L
ª¹C%§�X8X[ÈF¬±X[W
CÕR8��L�TO��T'=@CB`�NQ`fUß��`fT�CBsmCBW © XOª�NQ§�smX[W'��T'= A \ONQ`ß½@`@^ÇT'=@CBAi�

� �Ê¬�T'=@C�L'U(A�ADCBT'W'��\�\BP T
\BW'��T�CBW'��X[`Ø��LÂT'W'P@Ch� T'=@CB`ØT'=@C © XOª �i^ X(CML�CÕR8��L'TO�

� ��`oº@X[W�^�NQ`@^�º@P §�ÈmCBW�L�X[` $ÍL�NQ§�smX[W'��T'= Ai�[T'=@C�\ONQ]rN[\B��T�Uv��� è � � i ������L×\ONQ§�§�CM^oT'=@C�W�CML���^�PrNQ§
\ONQ]rN[\B��T�U5X[`@\MC �´=rN[Lon�CMCB`ê\MX[A�] P T�CM^Á�*¶(��`@\MCvT'=@CS\BP To\BW'��T�CBW'��X[`ê��L�T'W'P@Cvn�CBT�ªÜCMCB`
]{�[�O�9�{�7_�NQ`@^�]M�9�O�'���7_m��X[`@Co\ONQ`¦��`@\BW�CBADCB`fT%T'=@C © XOª�n�CBT�ª¹CMCB` ]{�h�O�9�{�3_�NQ`@^�]M�_�O�'�'�7_
nfUÇ£(��NQ`@^iL�X&½@`@^ØN © X�ª �F¬°W�X[A �h�
T�X��_��XQ¬Él[NQ§�P@C%£(�
ªÂ��T'=iT'=@C�W�CML'��^�PrNQ§×\ONQ]rN[\B��T�Um�
<>=rNQT
��L>�ßÆ���� è � � i����_�

� ��`´T'=@CvL_NQADCDAFNQ` `@CBWO�Â��� è � i � �{�k��L�T'=@CFW�CML'��^�PrNQ§¹\ONQ]rN[\B��T�U´X[`@\MCvW�CBADXOlmCM^¡T'=@C
© XOª � � � L�X��%;Á\ONQ`in�Ck¬°X[P `@^Á�

� ¥Â\M\MX[W�^���` sFT�X�§�CBA�AFNØEh�@¾¦��L¹¬°X[P `@^Çn(UÇ¥�§�smX[W'��T'= A#Eh�
<>= ��LÇNQ§�smX[W'��T'= A \MX[A�] P T�CML + © XOª
L��H\ONQ§�§�Lß¥H§�smX[W'��T'= A E�X[`@C¦T'��ADC¤NQ`@^Ã\MX[A�] P T�CMLßT�ªÜX
\ONQ]rN[\B��T�US¬®P `@\BT'��X[`@LO�rL�X�T'= ��LHNQ§�smX[W'��T'= AT_NQÈmCMLHJ â>ãMäæå¸çÇè«é �_ë ��ëæ�¹L'T�CB]@L�� L

- y ó���ó w ( x (®ó�&�� � � ���U� )��
��������	����%��� � ��	�� ����	����
� � ) ��	�� � � �
	������O���h�O�'�_�O��£(�M���O���{�Q�'���Q��£h���'� (
��� ��� ���U� = �D(ß¾ �
��"
��� $�� � 1���
	������=� � � )*)�� ������� �D� ���U� ���U����	�������	����D� � �
	��'��� i�¾d���O���{�Q�'���Q��£h�{���O�°�'�Q�9���Q��£h���'�
� ) ��	��I� &

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) E#2

- y óÁó/.
º���W�L'TO�rX[n@L�CBW'lmC�T'=rNQT&�#� è � ; �¹Æ Eh�Á�rL_X�ªÜC�=rNMlmC�¾¤ÆÃ�����>CÕ¬±X[W�C�\MX[`@L'��^ CBW'��` s*��� i¡¾d�_� ª¹C
ªÂ��§�§�sh��lmCHT�ª¹X�§�XOªÜCBWÂn�X[P `@^ L>T�XoT'=@C�¬°P `@\BT'��X[`¤��� i5ë � è �%;�ëæ���m�����%�Á<>=@XhL�Ckn�X[P `@^ L¹ªÂ��§�§
CB`rNQn §�C�P@LÂT�XD\MX[`fT'W�X[§Ü��� i´¾d��X�lmCBWHN�\BP TO�

ÏÖCÜ\MX[A�] P T�CM^5�%;m��`�X[W�^ CBWdT�XH=rNMlmC*�%;ÁÆ���� è �	i � � � 0[T'=(P@L�ªÜCÜ=rNMlmCk���'i��%;°��� � � � i ���
NQ`@^ØT'= ��Lk§�CON[^ L�T�X���� i"�#� è �%;®�'�3��� � � i � i �@�_��jkXOª���\MX[`@L'��^ CBW���>×�@?r�
 ¦� L�P@\�=¦T'=rNQT
����?r��>×��� jO9

� �Ê¬�ë � è �%;�ë ��>d�@?@��� �%;±��>×�@?r� i ����?r��>×�_�(T'=@CB`����Ti*ë � è � ;�ëæ�_��>×�@?r��� �Á��>d�@?@�Oi �%;¿��>d�@?@� è
����?���>��¹L_XÇ��� i³ë � è �%;¿ëæ�_��>×�@?r� ��� � � i�� è � � �_��>d�@?@�_�

� X[T'=@CBW'ªÂ��L�Ch�rë � è �%;�ë ��>d�@?@���Xj��[L�X����'iFë � è �%;¸ëæ�_��>×�@?r���-�Á��>×�@?r�_��¶(��`@\MC/�ßÆ³� è � � i ���
ªÜCk=rNMlmC�����?r��>×� � ����?r��>×� è �Á��?���>���i ����>×�@?r�_� L�Xß���UiÚë � è � ; ëæ�_��>d�@?@�:��� � ��i � è
� � �_��>×�@?r�_�

¶(��`@\MC ����>d�@?@�dNQ`@^8����?���>���\ONQ`�`@X[TÉn�CÜ`@X[`�`fP §�§rNQT�T'=@C>L_NQADC¹T'��ADCh�[ªÜC¹=rNMlmC%���LiSë � è �%;�ëæ� �
� � � i � i � è �����_���ÜU"N´L'U8A�ADCBT'W'��\¦NQW'shP ADCB`(TO�
ªÜC�=rNMlmC¤N[LvªÜCB§�§���� i ë � è � ; ëæ� �
� � i�� � i
� ; è �%; � �_�

Ï³��T'=ßT'=@CML�Ckn�X[P `@^ LO��ªÜC%\ONQ`ß`@XOª�\MX[`@L���^ CBW�No\BP T â 6³��ªÂ��T'=��8¬±X[W>��`@L'T_NQ`@\MCh�r� �   â
NQ`@^i��� [  â ��ÏÖC�ªÂ��§�§�] W�X�lmC�T'=rNQT���� i¡¾d�_� â � �«£h�[��ÏÖC%È8`@XOª�T'=rNQT���� i³ë � è � ; ëæ�_� â � �
� � i�� � i
� ; è �%; � �_� â �_�@L�XÇ��� i"ë � è � ;¿ëæ�_� â ���«£ � è �#�%; � i
�%;®�_� â �_�

� �Ê¬�� �   â X[WØ� � [  â �ÂT'=@CB` �%;°� â �¤Æ �%; � � â ��NQ`@^����^iaë � è �%;�ëæ�_� â � �à£ � L�X
��� i¡¾d�_� â � �«£h���_�

� X[T'=@CBW'ªÂ��L�Ch���[��  â NQ`@^��_�:[  â L�X � ; � â �Ü� � ; �[� â � è £(��NQ`@^5��� i ë � è � ; ëæ�_� â �@�
£h��i´£f�O��µ�`ßT'= ��L
\ON[L�C%ª¹C�=rNMlmC&NQ§�L�XØë � è �%;�ë � â ��� ë � è �%;�ë � � â � è EQ£(�HNQ`@^i¾É� â ���
¾��{� â � è £f����L�X�¾É� â ��Æ ë � è � ; ë �h� â � è £(�>ªÂ= ��\_=Ç��A�] §���CML
¾É� â ��Æ�ë � è � ; ë � â ��iØ£(���
<>=fP@Lo��� i´¾d�_� â � �«£h�

<>=@CBW�CÕ¬°X[W�Ch�ÂT'=@C�\BP Tv\BW'��T�CBW'��X[`Ã��LDT'W'P@CØ¬±X[WØ�'��� i ¾d���O�����{�'�'�Q��£h�{�'�_���¹UÚN´L'U8A�ADCBT'W'��\
NQW'shP ADCB`(TO�@��T
��LHNQ§�L�X�T'W'P@C�¬±X[W��'��� i´¾d���O�°� � �9� � ��£ � �'�_� L

�	��� � � �L������� 
�/� ���U���� �-� ��� ��� � "
¥�§�T'=@X[P sh=ÇT'=@C�\BP T
\BW'��T�CBW'��X[`Ç��L>T'W'P@Ck¬±X[Wk�'���Qi¤¾d���O���{�{�'���Q��£h�{���O�°�'�Q�9���Q��£h���'�_����TÂAFNMUv`@X[T

n�C�L'P�ÙF\B��CB`fT�T�XßshPrNQW_NQ`fT�CMCDT'=@C�CÕR���L'T�CB`@\MCDXQ¬ÂN © XOª �*¬®W�X[A#�{�oT�Xß���&XQ¬ÜlhNQ§�P@C�£h��NQ`@^´N
© X�ª � ;d¬®W�X[A ����T�Xi����XQ¬ÜlhNQ§�P@C�£[�oL'P@\_=¦T'=rNQT��¿¾ è � è � ;®�HÆ��Á��N[L�L'=@XOªÂ`*��`¤º���shP W�CDÐ��
<>=rNQT���LÂªÂ=fUi¾���LÂ`@X[T
]rNQW'T
XQ¬ÉT'=@C�½@`rNQ§×L�X[§�P T'��X[`��

ÎHX�ªÜCBlmCBWO�×¾´��LkP@L�CÕ¬®P §�T�Xß\MX[A�] P T�C�T'=@Co½@`rNQ§ © X�ª
L�¾h�oNQ`@^¤¾(À��%¬°X[WkT'=@C�L�CM\MX[`@^*\MX[A�¨
ADX8^���T�Um�

QRQ úDSUT�V�W�W



EOe � �
	�	��

S1 T1

S2

T2
1

1
1

1

1

1

1

1

11

1 1
2 2

º���shP W�C�ÐU9ÉT'=@C�\BP T�\BW'��T�CBW'��X[`Ø��LÂT'W'P@C�¬±X[W��'��� iÖ¾d���O��� � �'� � ���[���O�°� � �9� � ���[�'�

t�' �ró y ( x � � � + w ï | ó�& ô³wOx ï��L.
����������k�-����������� (É�Ç�m�����&���{���'�'�� �� �×£h�� Ç�&�d¾��f�Ã�¼��&
;R���d¾ � $ �%���U� 	@� " ��	 )#�1= �D( ��	 �
���_�%� �&�h���=��" �
!�I�k£(� &

' �@�
� �/�U�����9= �
(��ÇÆ���� i´¾d� ��	��
� �{�!� �������=� " �
 �I��£h�

' �@�
� �/�U�����9= �
(�� ;ÁÆ���� iÖ¾ � � ��	��
�Û��� � ���'���=��" �D!�I�k£h�

' �=)�� � � �  � ����� ��� � 	 (/�@�
� �/�U����� = �
(Ú¾h�:��	 �D� ���!� ���'�!�=��" �
!�I�k£h��)��U��� ��� ���
�_ë � è � ;�ëmi �[�ÜÆ5E[¾h��Æ-�_ë � è �8;�ë è �[��&

;R���d¾��À�� � �_ë � è � ; ë�i´¾h����&�� �%�@�
 �¾(À�� ���U��	@� " ��	�) �>= �
( ��	��
� �'�!� ���{�!�=��" �
 �I�k£[�H&
6 ���7�����8�k¾h�H�f�Ã�¼� �d¾(À��H�f� ����&

:�ï � �Öz � + w ï | ó�& ô wMx ï��L.<;R�����i�m����� $@� � )��
��������	���� �@�!�U�=��� ���%&1; ��� � � �'� � �9� � �'� �  
� �D��"D£(�O��£h�F 5��&
; � �Ü¾³Æ � $@� �5= �D(2��	 �
� �h� � �F�_�O�=� " �
 � �o£(�!)��U��� ��� ��� ���U� ���U�
� 	�������	����
�5� )4��	�� � ���D	ß�'��� iÃ¾d���O���{���'�'�Q��£h�{���O�°���Q�9�{�Q��£h���'��& ���U��� ���U��	@� �
	�� ��(&� = �
(*)D¾h�
��	��
� �{�!� ����� �=��" �
 � �k£h� �
��"&¾(À��:��	��
����� � ���{�!�=��" �D!�I�k£h��)�� ��� ��� �D�¹�¿¾h� è ¾(À��O�ÜÆ³�
�D��" )�� ��� ��� �D�H���U�O���U� ��	�� ����	����
� � )���	��I�����D	F�'��� i³¾h�<i"¾(À������O���h�O�'�_�M��£(�M�'��& ���U��)#� ��(&�
= �
(*)��@�
�2$@��� �
� �/� ���@"	$�� � 1���
	�� ��� � 
�� � E â>ãMäæå¸çßè"é �_ë ��ëæ�H)���� ��) &
ÏÖC¹^���l8��^ C�T'=@CÜ] W�X(XQ¬���`fT�XkT'= W�CMC�]rNQW'T�L 9�½@W�L'T×T'=@CÂNQ§�smX[W'��T'= A \MX[A�] §�CBT�CMLO�[T'=@CB`Ç�¿¾h� è ¾(À�����Æ
���@NQ`@^ß½@`rNQ§�§�UßT'=@C�\BP T
\BW'��T�CBW'��X[`Ø��L
T'W'P@C�¬°X[W��'��� i´¾h�bi´¾(À������O���h�O�'�_�O��£(�M�'�_�

- y ó���ó w ( x (®ó�&�� � � ���U�%���U�8� 	�������	����
� � ) ��	��I� ���
	��'��� i´¾d���O���{�Q�'���{��£h�{���O�°�'�[�9���{��£h�{�'� (/���U���
� 1���
	������=� 
O�@�
� �� ������)�� �4E â>ãOäæå¸çßè«é �_ë ��ëæ� )���� ��)*&

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) E�Ó

- y óÁó/.
µ�¬�T'=@C&\BP T�\BW'��T�CBW'��X[`*��LHT'W'P@Co¬°X[W��'��� i¡¾d���O���{�Q�'���Q��£h�����O�°�'�[�9���{��£h�{�'�_��T'=@CB`*T'=@C © X�ª
L �*NQ`@^
�8;�^ X�CÕR���L'TO�Hë � è � ;�ë(��L
N © XOª�¬®W�X[A �{�HT�X����kXQ¬�l[NQ§�P@C�E&íi£h�Q� L�XDN[\M\MX[W�^���` sDT�XD§�CBA�AFNÇEh�
T'=@C © XOª ¾h�Â\ONQ`Fn�C�\MX[A�] P T�CM^Sn(UD¥�§�smX[W'��T'= A Eh�É<>= ��L>NQ§�smX[W'��T'= A»\MX[A�] P T�CMLÂg © X�ª
LO��\ONQ§�§�L
¥H§�smX[W'��T'= A�EHNQ`@^S\MX[A�] P T�CML>c�¬°P `@\BT'��X[`@L>L�X���T>\MX[A�] §�CBT�CML>��`*��E â>ãMäæå¸ç�è´é �_ë ��ëæ�'��L�T�CB]@LO� L

- y ó���ó w ( x (®ó�&�� ���U��= �
(*)�¾h� �
� "
¾(À�� �
��"
��� $�� � 1���
	�� ���=� 
 �
	@�8)��U���%��� �D�Á�¿¾h� è ¾(À�����Æ
�?&
- y óÁó/.
ÏÖC�È8`@XOª-T'=rNQTHE[¾h��Æ��_ë � è � ; ë è �[�¹NQ`@^ E[¾��À�� Æ��_ë � è � ; ë è �[�_�Ü¶(��`@\MCvë � è � ; ë8Æ �Á� ª¹C
=rNOlmCo¾h�%ÆÃ�ØNQ`@^¦¾(À���ÆÃ���ÜZ¦X[W�CMXOlmCBWO���¿¾h� è ¾ �À�� ����ë � è � ;�ë8��A�] §���CMLHT'=rNQT C���>d�@?@�> ��&�
�Ê¬�¾ � ��>×�@?r��� j���T'=@CB`�¾ �À�� ��?���>��É�*j��@L�XD¾ À�� ��>×�@?r�É�Xj���<>=(P@L��¿¾ � è ¾ À�� �ÜÆ³��� L

- y ó���ó w ( x (®ó�&�� � ��¾³Æa�5� )!��= �
(D��	��
� � � � �F� � �=� " �
 � �&£ � ( ���U� = �
(*)�¾ � �
��"S¾ À��
�D��" ���,$�� � 1���
	�� ���=� 
 �D	���)�� ��� ��� �D� ���U� ���U� ��	�� ����	����
� � �
	��'��� i5¾h� iê¾(À������O���[� �Í�9�M��£(�M�'�
� ) ��	��I� &
- y óÁó/.
·¹X[`@L���^ CBWSNÖ\BP T â 6���L'P@\�=³T'=rNQTß� �   â NQ`@^«� � [  â �³º���W�L'TDª¹CØªÂ��§�§�] W�XOlmC�T'=rNQT
�_ë � è � ; ë � â � è ë � è � ; ë ��� $ â �'�ÜÆ ��Eh��� â �qi EQ£(�M�_��<>= ��L
��A�] §���CML��'�¿¾h� è ¾(À��M�_� â � è �¿¾h� è
¾(À����_��� $ â �'��Æ-��Eh�Á� â ��i EQ£(�M�_��<>=@CB`ßªÜC�ªÂ��§�§�] W�XOlmC�T'=rNQT%�¿¾h� è ¾(À����_� â �ÜÆ ����� â ��iØ£(�B�_�

ÏÖC¤L'] §���T¡ë � è � ; ë���`(T�XÚT�ª¹Xê¬°P `@\BT'��X[`@L 9 � Ë®T'=@C*]rNQW'TiW�CB§ÝNQT�CM^ÃT�X ��ÔßNQ`@^ � ; Ë®T'=@C
]rNQW'TÂW�CB§ÝNQT�CM^iT�X � ;�Ô¹L�X8��� � �	� � ���{ë � è �8;�ëæ�ÜNQ`@^ �%;r� ���	� � �8;®�{ë � è � ;�ëæ�_���Hn@L�CBW'lmC%T'=rNQTÂ�Ê¬
����>×�@?r��� j
T'=@CB`8� ; ��?���>����Xj��d<>= ��Ld��A�] §���CMLÉT'=rNQT>�#� è � ; �Q��Æ����	io¾d�_��¶(��`@\MC �&NQ`@^ � ; �¹NQW�C
© X�ª
L�T'=rNQT�smXH��`�X[] ]�XhL'��T�C¹^���W�CM\BT'��X[`@LO�hª¹C¹=rNMlmC�� �Á� â �3i �Á��� $ â �'�É��� � ; � ��� $ â �3i �8; � � â �'�_�
<>= ��Ld��A�] §���CML>�#� è �%; � �_� â �É� �#� è �%; � �_���%$ â �_�É¶8X�ªÜC¹=rNMlmCk�#� è �%; � �_� â � è �#� è � ; � �_��� $ â ��Æ
E8��� i´¾d�_� â �_��T'=fP@L&ë � è � ; ë � â � è ë � è � ; ë ��� $ â �ÜÆ���Eh��� â �qi EQ£f�M�_�

¶(��`@\MCD�¿¾h� è ¾ �À�� �É� ë � è � ;�ë � ª¹C%=rNMlmCoN[L
ªÜCB§�§Ü�¿¾h� è ¾ �À�� �_� â � è �¿¾h� è ¾ �À�� �_��� $ â �¹Æ
��Eh��� â �qi EQ£f�M�_�rL�XÇ�¿¾h� è ¾(À����_� â � è �¿¾h� è ¾(À����_��� $ â ��Æ-��Eh�Á� â �'i EQ£(�M�_�

~ ��ÈmC �ßNQ`@^ �8;±�(T'=@C © XOª
L
¾h�HNQ`@^Ç¾(À��ÂsmXo��`ßX[] ]�XhL'��T�Ck^���W�CM\BT'��X[`@LO� L�XS�¿¾h� è ¾(À��O�_� â ���
�¿¾ � è ¾ À�� �_��� $ â �_��<>=@CBW�CÕ¬°X[W�CD�¿¾ � è ¾ À�� �_� â �ÜÆ����Á� â �qiÖ£ � �_� L

�	��� � � �L������� ���� � ��"7 
�/� �b��� "
�H`@\MCk¾h�HNQ`@^S¾(À��>=rNOlmCkn�CMCB`S] W�X[]�CBW'§�Uv\MX[A�] P T�CM^Á�(T'=@C�NQ§�smX[W'��T'= AÛT�X%½@`@^Ç¾(�¹NQ`@^ß¾(ÀÁ�

��L��fP ��T�C%L'T'W_NQ��sh=(T�¬°X[W'ª>NQW�^Á�

t�' �ró y ( x � � � + x � ( yQô"wOx ï��L.
����������k�-����������� (É�Ç�m�����&���h�B�'�9�� �� �×£(�� Ç�&�d¾h�H�m� �¼� �d¾(À��H�m������&

QRQ úDSUT�V�W�W



EOÐ � �
	�	��

' �@�
� �/�U�����9= �
(Ú¾ � Æ���� i¡¾ � i¡¾ À�� � ��	��
� � � � ��� � �=��" �D!�I�k£ �
;R���d¾(ÀÁ�¹� ���Ji´¾(��i´¾h�>iÖ¾(À����
6 ���7�����8�k¾ � �f�Ã�¼� �d¾ ÀÁ� �f� ����&

:�ï � �Öz � + x � ( y{ô wMx ï��L. � �Â�¿¾h�{�_¾(À����/� ) ����(&�
� �@�D�%�!�#"D� ���/= �
( ��	��
� �����Q�'�'�{�/� ���°���Q�9�{�{�
� �#" �
 �I���±£ � ��£ � � )�� ��� ��� ���¹�¿¾ � è ¾ À�� ��Æ-��( �
��"4� �%���U� ���U� ��	�� ����	����
� � )L��	��I�:� �
	&�'��� i
¾h�<i5¾(À������O���h�O�'�_�O��£(�M�'� ( ���U��� � 1���
	�� ��� ��� �@�
� �� ������)!� � â>ãMäìå¸ç�è é �_ë ��ëæ�L)���� ��)3( �
��" � � )
� � � �/�U� �
	@� ��(&�4= �
(*)%¾ � ��	��
�¢� � � ��� � �=� " �
 � ��£ � �D��"D¾ ÀÁ� ��	��
�»� � � �F� � �=� " �
 �I�%£ �
)��U���4���U�D���¿¾(� è ¾(ÀÁ� è ¾h� è ¾(À�����Æ³�?&
- y óÁó/.
µ�¬�T'=@CØ\BP TF\BW'��T�CBW'��X[` ��L�T'W'P@CÇ¬±X[WØ�'��� iÃ¾h� i ¾(À��O���O���[���'�9�M��£(�M�'�_�>T'=@CB`«T'=@C © X�ª ¾(�F^ X8CML
CÕR���L'TO�i¶8XØ¥H§�smX[W'��T'= A�cØT_NQÈmCML â>ãOäæå¸ç*è é �_ë ��ëæ�%L'T�CB]@LO�ßjkXOª�X[n@L_CBW'lmCFT'=rNQToT'=@C�¬°P `@\BT'��X[`
��� i«¾(�>iÚ¾h� i«¾(À��O���Á�Û� �a��L�N © XOª ¬°W�X[A��9��T�X��h��XQ¬¹lhNQ§�P@CD£(�vË°L�CMCD^ CÕ½@` ��T'��X[` E�ÔÕ�
T'=@X[P sh=v��T�AFNMU�=rNOlmC�L�X[ADC�§�X(X[]@LHË®ªÂ= ��\�=ß\MX[P §�^Dn�C
CON[L'��§�U�W�CBADXOlmCM^v��` â>ãMäìå�ç ADX[W�C�L�T�CB]@L9ÔÕ�
L

�	��� � �!�L��� �O������ ��� �"
t�' �ró y ( x � � � + (W& x ï%� y{z!'¹w ð � � ï xOy ( | 
8ñ | ó � � ó ô ( x ð ,Éó(ò/.
����������k�-�������������d�i�f� ��� ���h�M�'�_�O�9�{�{�'���� ¦� ��£f�O��£h�� Ç��&
' �=)�� � � �  ���� ��� ��������� 24��$ � $ �3" ���!( �@�
� �/�U����� = �
("¾ ��	 �
�¢�h�!� ���_���=� " �
 �I�%£(�
)�� ��� ��� �D�8���U�L��� � ��	�������	����
� � ) ��	�� � � �
	��'��� i´¾d���O�����Q�'�'�{��£h�{�����°�'�Q�9���{��£h�{�'�

' �=)�� � � �  ���� ��� �����	�
� $ "�� ���/0<$�3" ��O�
��"�¾?( �@�
� �/�U��� ��(&�>= �
(*)Â¾h� ��	��
�a���%� �%�'�
�=� " �
!�I�Â£h�%�
��"%¾(À�� ��	��
� ���%� ���{�L� � " �
 �I�Â£h� )��U��� ��� �D�É�¿¾h� è ¾(À�����Æ³� �
��"L)��U���
��� �D�/���U�%��� � ��	�� ����	����
� � ) ��	�� � � �
	��'��� i´¾ � i´¾ À�� ���O��� � �'� � ��£ � �'��&

' �=)�� � � �  �������� ��� ����� ����� ��0<$�3" ��!( � �
� �/� ������(&�>= �
(*)>¾(� ��	��
�a�[� � �%�9���=� " �
 � �
£ � �
��"&¾ ÀÁ� ��	 �D� � � � �&� � � ��" �
 � �H£ � )��U��� ��� ���Ü�¿¾ � è ¾ ÀÁ� è ¾ � è ¾ À�� �ÜÆ³�?&

6 ���7�����8�k¾(�Â�f�Ã�¼� �d¾(ÀÁ�Â�f� ���&�d¾h���(�Ã���&�d¾(À��H�f� �¼�@&
��� ï(ó y ï � �*+ w ð � � ï xOy ( | 
�ñ | ó � � ó ô ( x ð ,�ó8ò/.�� ���U��)��
���!� ��	��������U� � 	�������	����
� � )
� � ��� ��) )��D	�� �
��" )���� � �������L�@�
� "
� �����
� ���
	4���U� � �
� )�������� � �=� � ) �
!�U�����
�5� � ���U�����������
	��

��� ��������	����L����� �
���!�#"
������$& �D(#" 	 �%$�'���'& � ) �
 � �����
� �@�
�4$ � ��� � ��"	$�� � 1���
	�� ��� ��� � �
ámâ>ãOäæå¸çßè«é �_ë ��ëæ� )���� ��)*&
- y óÁó/.
¥Â\M\MX[W�^���` s&T�X�\MX[W�X[§�§ÝNQW'U�Eh�mT'=@CkL'U(A�ADCBT'W'��\H\BP TÜ\BW'��T�CBW'��X[`S��L¹N�`@CM\MCML�L_NQW'U�\MX[`@^���T'��X[`S¬°X[W�T'=@C
CÕR���L'T�CB`@\MC%XQ¬�N�L�X[§�P T'��X[`iT�X�X[P W�] W�X[n §�CBAi��<>=@C%��` ] P T
��L�9

tFu Q!t ö



���������
	��
����
��������	���������� �
���!�#"
�����%$&'�
(*) E#<

� N�L'U8A�ADCBT'W'��\�^���shW_NQ] =*��� ����������0

� N�L'U8A�ADCBT'W'��\�\ONQ]rN[\B��T�U��i�m�Ã�Þ�10

� T'=@C�L�X[P W�\MC�NQ`@^ÇT'=@C�T_NQW'smCBT���� � �9� � �_���°� � �'� � �� �� � 0

� T'=@C%lhNQ§�P@C��±£f�O��£h�{�Ü i� � �
µ�¬�T'=@C�L'U8A�ADCBT'W'��\k\BP TÂ\BW'��T�CBW'��X[`ß��L¹T'W'P@CH¬°X[W������O���h���'�9�B��£(�M���O���{�Q�'���Q��£h�{�'��T'=@CB`iN[\M\MX[W�^���` s�T�X
§�CBA�AFN%g��f¥�§�smX[W'��T'= A�gHT_NQÈmCML&J â>ãOäæå¸çkèÇé �_ë ��ëæ�×L'T�CB]@L+08N[\M\MX[W�^���` s�T�Xk§�CBA�AFN +��m¥H§�smX[W'��T'= A
+�T_NQÈmCML E â>ãMäìå�çFè5é �_ë ��ëæ��L'T�CB]@LÂNQ`@^ÇN[\M\MX[W�^���` sDT�X�§�CBA�AFN&c@��¥H§�smX[W'��T'= AÛc�T_NQÈmCML â>ãMäæå¸çDè
é �_ë ��ëæ�¹L'T�CB]@L 0 L�X�¥H§�smX[W'��T'= A 2�\MX[A�] §�CBT�CMLH��` ámâ>ãMäæå¸çÇè«é �_ë ��ëæ�¹L'T�CB]@L��

Z�X[W�CMX�lmCBW>N[\M\MX[W�^���` s&T�X�§�CBA�AFN[L>g�� +�NQ`@^Dc�T'=@C�c[¨�\MX[A�ADX(^���T�U © XOª��¿¾(�M�_¾(ÀÁ�O�(¾h�{�_¾(À��{�
\MX[A�] P T�CM^¦n(UØ¥�§�smX[W'��T'= A 2F��L%NDL'U8A�ADCBT'W'��\�g{¨�\MX[A�ADX(^���T�U © XOª ¬°W�X[A���� � �9� � �>T�X¦�°� � �'� � �
XQ¬�l[NQ§�P@C%�±£(�O��£h�{�×L'P@\_=�T'=rNQT��¿¾(� è ¾(ÀÁ� è ¾h� è ¾(À�����Æ³���mL�X���T���L�N�L�X[§�P T'��X[`�T�X�T'=@C>] W�X[n §�CBAi�
L

� ��� ��� � 	�! �&_����,

ÏÖCD=rNMlmCv] W�XOlmCB`êT'=rNQToT'=@Cvµ�`fT�CBshW_NQ§
¶(U(A�ADCBT'W'��\ßg{¨¸·¹X[A�ADX8^���T�U¡º�§�X�ª V�W�X[n §�CBA�ª¹N[L
]�X[§�U8`@X[A��ÝNQ§¿�³jkXOªª¹Ciª¹X[P §�^«§���ÈmCÇT�X¤È8`@XOª ADX[W�CiX[`«T'=@C�\MX[A�] §�CÕR8��T�U«XQ¬kT'=@C�µ�`(T�CBshW_NQ§
¶(U8A�ADCBT'W'��\DZ�P §�T'�Ê¨¸·¹X[A�ADX(^���T�U´º�§�XOªaV�W�X[n §�CBA Ë®§���ÈmCB§�U*jHVÉ¨�\MX[A�] §�CBT�C�ÔÕ��NQ`@^ÖX[`¡µ�`(T�CBshW_NQ§
¶(U8A�ADCBT'W'��\ 9f¨�\MX[A�ADX8^���T�Uiº�§�XOª�V�W�X[n §�CBADLO�@ªÂ��T'= 9 �5E8�

µ¿¬�T'=@CHW�C �fP@CML�T�L>NQW�CH`@X[T>L'U(A�ADCBT'W'��\h��T'=@Ck\MX[A�] §�CÕR���T�UvXQ¬�µ�`(T�CBshW_NQ§ 9S·¹X[A�ADX8^���T�Uvº�§�X�ª
V�W�X[n §�CBADL>��`ßL�U(A�ADCBT'W'��\�^���shW_NQ] =@L�Ë®ªÂ��T'=iN&L'U(A�ADCBT'W'��\�\ONQ]rN[\B��T�U ÔÜ��LÂNQ§�L�X&X[]�CB`S¬±X[W 9 � �m�

� ���M��	���������,

Ìæ·Ü=rND<hÐ{Ñ VÉN[L�\ONQ§Ü·Ü=rNQ`rN[LO���	��) ����� � �<��
� � �
����� � �����
� ��� �!� ��� ��� )��D�����
�r�HV�=I3aT'=@CML���LO�
�H` ��lmCBW�L'��T�K�^ C - W�CB`@X[n §�Ch�IGhP `@CvE#<D<hÐ���º W_NQ`@\MC�<ÂKB§�KM\MX[A�·¹jHÒ�<%�

ÌÍÒ�µ�¶ Ó[e{Ñ ¶��8Ò�lmCB`��8¥o�(µ�T_NQ�¿��NQ`@^S¥o�(¶(=rNQA���WO� �H`FT'=@CH\MX[A�] §�CÕR8��T�UvXQ¬ÁT'��ADCBT_NQn §�C%NQ`@^FAoP §Ê¨
T'��\MX[A�ADX8^���T�U © X�ªa] W�X[n §�CBADLO� �U� ��
 � & � �
� �/�U� &Ý� 2 Ë®c(Ô�9ûeD<�E���Ó[pD+��*3kCM\MCBAon�CBW
E#<mÓ[e��

ÌÍºÉÎHÏÃÐhp{Ñ&¶(T�CBlmCB`ßº@X[W'T'P `@Ch�UGmX[= `SÎHX[]�\BW�XQ¬®TO�8NQ`@^�GfNQADCMLÜÏ¤U8§�§���Ch��<>=@CH^���W�CM\BT�CM^vL�P n shW_NQ] =
=@X[ADCMX[ADX[W'] = ��L�A ] W�X[n §�CBAi� ��� ���
	@������� �
%� �
� �/�U����	4� ��������� �B��Ë�EOpmÔ�9�EhEhE���EOg�Eh�
E#<hÐhp��

QRQ úDSUT�V�W�W



ghp � �
	�	��

Ì1G(NQW_phg{Ñ ¥&�*GfNQW'W'Um� 3k��L°Y'X[��`fT�VÉNQT'=@L���`"¶(U(A�ADCBT'W'��\O3k��shW_NQ] =@LO�Öµ�` ��������	����D�����
���
 � �
 �
'����� ��� � �D�P����	��U�#� � 	��
 ��� � �
	�� �������
�N�D��"N� �
��� � �I��� �D�����D� � �
� �� � �
�������
� � ��� � ���Â�8]rNQsmCMLHg�EhE��8ghghg��@¥H`@^�W�XhLO� - W�CMCM\MCh�IGhP `@C�ghphphg���·>NQW'§�CBT�X[`��

Ì10�NQW9Ó
2{Ñ Io�ÍZ¡�80�NQW']�� �H`ÃT'=@C*\MX[A�] §�CÕR8��T�U XQ¬&\MX[A�n ��`rNQT�X[W'�ÝNQ§�] W�X[n §�CBADLO��������(&�
	
	#)B�
Ë�2mÔ�9 c=2 �8ehÐ��dE#<mÓ
2��

ÌÍI�¶U<D2{Ñ j&�fIHX[n�CBW'T�L_X[`SNQ`@^FV�� 3&��¶8CBU(ADX[P WO� - W_NQ] =SZ���`@X[W�L���µ�µ�µÕ�h<>=@C 3k��L°Y'X[��`fT>V�NQT'=@L
V�W�X[n §�CBAi�<� & � �
�'$�� ��& ��� ���
	��!� ��	 &��� 
m�@]rNQsmCML�eD2 ��EhEOp��×E#<D<D2��

Ì ;�U8s=<Qc[Ñ GfCB`@L ;�U8smCB`�� 3H��L±Y�X[��`(T�]rNQT'=@LO��<×CM\_= ` ��\ONQ§ÜIHCB]�X[W'T�<QcfÐ�EOe���I�CML�CONQW�\_=Öµ�`@L�T'��T'P T�C
¬±X[W 3k��L�\BW�CBT�CßZ¦NQT'=@CBAFNQT'��\MLO� ��` ��lmCBW�L���T�UêXQ¬ �>X[` `���º@CBn W'PrNQW'UÃE#<D<Qc@�¤P ]�^@NQT�CM^
¶8CB] T�CBAon�CBW&E#<D<hÐ��

Ì ;�U8s=<D2{Ñ GfCB`@L�;�U8smCB`�� jHV�¨¸·¹X[A�] §�CBT�CB`@CML�LßXQ¬�¶8X[ADC�Ò�^�smCÕ¨�3k��L°Y'X[��`fTÇV�NQT'=@LSV�W�X[n §�CBADLO�
� � )���	@����� ��� �� � ��" 
 �D��� ���!�D������)Õ�×Ë±e�E�Ô�9ûÐD+ � <hp��dE#<D<D2��

tFu Q!t ö



Unité de recherche INRIA Sophia Antipolis
2004, route des Lucioles - BP 93 - 06902 Sophia Antipolis Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Lorraine : LORIA, Technopôle de Nancy-Brabois - Campus scientifique
615, rue du Jardin Botanique - BP 101 - 54602 Villers-lès-Nancy Cedex (France)

Unité de recherche INRIA Rennes : IRISA, Campus universitaire de Beaulieu - 35042 Rennes Cedex (France)
Unité de recherche INRIA Rhône-Alpes : 655, avenue de l’Europe - 38330 Montbonnot-St-Martin (France)

Unité de recherche INRIA Rocquencourt : Domaine de Voluceau - Rocquencourt - BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)

Éditeur
INRIA - Domaine de Voluceau - Rocquencourt, BP 105 - 78153 Le Chesnay Cedex (France)��������� �	��
�

���������� ��� ���

ISSN 0249-6399


