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Vorwort 

Die Zielsetzung des Arbeitsseminars wurde in dem Aufruf zur Vortrags
anmeldung wie folgt dargestellt: 
"Durch eine Virtualisierung der Apparatur, d.h. durch Nachbildung und 
Vervielfachung der maschinenorientierten Schnittstellen, konnen mehrere, 
evtl. auch unterschiedliche Betriebssysteme parallel in einer Anlage ab
laufen. In den vergangenen Jahren war ein zunehmender Einsatz solcher 
virtuellen Maschinen zu beobachten. GrUnde hierfUr sind u.a.: 

- Bei Anwendern wird die Umstellung auf neue Betriebssysteme und/oder 
neue Anlagen teilweise erheblich erleichtert. 

- Bei Herstellern kann der Test neuer Betriebssysteme effizienter durch
gefUhrt werden. 

Weitere Anwendungen sind absehbar, so daB in vielen Fallen neu zu ent
wi cke 1 nde Rechners trukturen von den Anforderungen der vi rtue 11 en Ma
schinen, insbesondere hinsichtlich deren Effizienz, beeinfluBt werden. 

Die Ziele dieses Arbeitsseminars sind deshalb die Klarung der mit dieser 
Betriebsweise zusammenhangenden theoretischen und praktischen Probleme, 
der Austausch von Erfahrungen bei konkreten Anwendungen, sowie ein Dis-
kussion der Entwicklungstendenzen 

Die eingereichten und ausgewahlten Vortrage zeigten, wie erwartet, daB die 
aktive Auseinandersetzung mit den Problemen der virtuellen Maschinen der
zeit im wesentlichen bei den Rechnerherstellern einerseits und den Anwen
dern andererseits erfolgt. Dementsprechend fehlen Vortrage von Universi
taten Uber Forschungsaktivitaten in diesem Bereich und Uber die theoreti
sche Behandlung und Beschreibung virtueller Maschinen. Umso erfreulicher 
war das Uberaus groBe Interesse, auch der Universitaten, an einer Teilnah
me an diesem Arbeitsseminar. Dies ist sicherlich unter anderem dadurch zu 
erklaren, daB virtuelle Maschinen immer mehr zu einem wesentlichen Programm
produkt werden, an dem Hersteller und Anwender im komrnerziellen und tech
nisch-wissenschaftlichen Bereich gleichermaBen interessiert sind. 



VI 

Wichtige Anwendungen sind heute unter anderem: 

- Test von Betriebssystemen 
- Paralleler Betrieb von Betriebssystemen bei EinfUhrung neuer 

Systemversionen 
- Einsatz neuer Maschinenkomponenten, insbesondere neuer Gerate, ohne 
~nderung vorhandener Programme 

- Paralleler Betrieb von alten und neuen Betriebssystemen (Migration 
innerhalb einer Rechnerfamilie) 
Emulation anderer Maschinen beim Obergang zu einer neuen Rech
nerarchitektur (Migration zu neuen Rechnern) 

- Bereitstellung benutzerspezifischer virtueller Maschinen, deren 
Konfiguration "weitgehend unabhangig" von der realen Konfiguration 
der Anlage ist 

- Bildung unabhangiger und extrem isolierter Subsysteme (Datenochutz, 
Ausfallsicherheit). 

Neue Entwicklungen zeigen sich bei virtuellen Maschinen mit Intermaschi
nenkommunikation. Solche Systeme kannen funktionell als gekoppelte, de
zentrale virtuelle Rechensysteme angesehen werden. Bei der Ublichen Rea
lisierung sind reale Betriebsmittel diejenigen einer einzigen realen An
lage. Es lassen sich aber auch dezentrale reale Konfigurationen bilden, 
wobei Netze von virtuellen Maschinen auf Netze von realen Maschinen abge
bildet werden. Hierdurch eraffnen sich wichtige neue Aspekte. 

Insgesamt werden sich die Einsatzgebiete der virtuellen Maschinen, insbe
sondere aufgrund der derzeitigen technologischen Entwicklung und der da
mit verbundenen Maglichkeit der Mikroprogrammierung, laufend erweitern. 
Dadurch ist ein starker EinfluB auf die Architekturen neuer Rechnergene
rationen zu erwarten. 

Mage das Arbeitsseminar virtuelle Maschinen eine wissenschaftlich anre
gende Umgebung bieten, um derzeitige Anwendungen und zukUnftige Entwick
lungen zu diskutieren. FUr ihre Beitrage hierzu sei allen Autoren, den 
Mitgliedern des Programmausschusses und unserer Tagungssekretarin Frau 

E. Seide an dieser Stelle gedankt. 

MUnchen, den 23.2.1979 H.J. Siegert 



Die Tagung wurde gefordert von 

IBM Deutschland GmbH 

Siemens AG MUnchen 

Technische Universitat MUnchen 



Inhaltsverzeichnis 

L.H. Seawright, IBM Cambridge, USA 
A perspective on virtual machines 

J. Dorn, Siemens AG, f'lUnchen 
SIM-BS1000: Funktionsumfang und Anwendung 

G. Dedie, Siemens AG, 14Unche'l 
D. Zabel, Siemens AG, MUnchen 
Ein Konzept fUr die leistungsfahige UnterstUtzung 
virtueller Maschinen 

G. Kost, Siemens AG, MUnchen 
Vergleich VM370 mit SIM-BS1000 

G. MuBtopf, Universitat Hamburg 
Nachb·il dung maschi nenori entierter Betri ebssys tem-Schnitts tell en 

1 

17 

2.3 

43 

fUr Real-Time-Systeme 51 

H. Schmutz, IBM Deutschland GmbH, Heidelberg 
H. Eberle, IBM Deutschland GmbH, Heidelberg 
K.F. Finkemeyer, IBM Deutschland GmbH, Heidelberg 
Virtual machine dispatching under fairness constraints 65 

G. Wessling, IBM Deutschland GmbH, MUnchen 
MeBverfahren bei VM370: Interpretation der Auswertungsergebnisse 97 

V. Haller, MBB, Augsburg 
Rechenzentrumsbetrieb unter VM370 

H. Seidlitz, Technische Universitat Berlin 
Praktische Erfahrungen beim Einsatz der virtuellen Maschinen 
in der Informatik-Ausbildung und -Forschung 

117 

133 



x 

s.c. Vestal, Honeywell Inc., USA 
R.A. Liuzzi, U.S. Air Force, Griffiss Air Force Base, USA 
H. Schwenk, BGS Systems Inc., Lincoln, USA 
A. Levy, BGS Systems Inc., Lincoln, USA 
Performance of a virtual machine monitor 143 

H. GUmbel, Siemens AG, MUnchen 
Zugriffsfunktionen zur UnterstUtzung der Speicherverwaltung 
beim virtuellen Maschinenbetrieb 

A. Schaten, IBM Deutschland GmbH, Boblingen 
Simulation neuer System-Architekturen mittels 
virtueller Maschinen 

R.P. Goldberg, BGS Systems Inc., Lincoln, USA 
P.S. Mager, BGS Systems Inc., Lincoln, USA 
J.G. Perry jr, Naval Surface Weapons Center, Dahlgren, USA 
Virtual machines and distributed processing 

Anschriften der Autoren 

Anschriften der ProgrammausschuBmitglieder 

159 

183 

199 

229 

231 


