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Da die Vortr§ge dieser Sitzung sehr verschiedene Teilaspekte von Betrieb~syste­

men behandeln, solI auf Wunsch des Programrn-AusschusSFS eine EinfOhrung in 

die Sitzung gegeben werden. lch rn~chte hierzu wichtige Grundbegriffe und 

Grundkonzepte, die bei den Vortr~g€n vorausgesetzt werden, erl~utern. 

1. Monitor 

Der Begriff des Monitors wurdc ca. 1973 von Brinch Hansen r1,2J und 

Hoare [12J eingefOhrt. Die Vorstellung hierbei war, da~ in einer Rechen~nl~e 

mehrere Prozesse parallel ~blaufen und in kontrollierter Weise auf gemeinsame 

Betriebsmittel zugreifen rnOssen. Urn eine ~olcbe Kontrolle zu realisieren, 

sollten die Verwaltung, die Zuteilung und die Zugriffsoper8tionen fOr jedes 

Betriebsmittel zu einem Monitor zusammengefa~t werden. In ~nderen Worten: 

Jeder Monitor repr~sentiert einen abstrakten Datentyp des Betriebseystems. 

In Anlehnung an den Klassenbegriff von SIMULA67 hat nach Hoare [12J 

ein Monitor folgenden Aufbau: 

monitor <monitorname>j 

J2W.n 
<Vereinbarung lokaler Daten>j 

<Vereinbarung lokaler Prozeduren>j 

<Vereinbarung 5ffentlich zug~nglicher Prozeduren>j 

<lnitialisierung lokaler Daten>j 
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Zur Behandlung von WartezustMnden werden monitorlokcle Variable von der Art 

condition eingefOhrt. Hierauf sind 2 Operationen erkl~rt: 

wait«Variable von der Art condition», 

signal«Variable von der Art condition». 

Es gelten folgende Regeln: 

1. Ein Monitor wird erzeugt und ist cb diesem Zeitpunkt existent, unabh~ngig 

davon, ob momentan eine Prozedur des Monitors ausgefUhrt wird oder nicht. 

2. Auf die lokalen Daten und die lokalen Prozeduren des Monitors kann nur 

innerhalb des Monitors zugegriffen werden. 

3. Ein Monitor ist exklusives Betriebsmittel, d.h. er kann nur dann von einem 

Proze~ durch Aufruf einer 5ffentlichen Prozedur des Monitors betreten 

werden, wenn kein anderer Proze~ im Monitor ist. 

4. Ein Proze~ verla~t den Monitor beim Rucksprung aus der aufgerufenen 

~ffentlichen Prozedur. 

5. Ein Proze~ tritt in einen Wartezustand ein, wenn er auf eine Anweisung 

wait(ci) trifft. Er wird hierbei in eine Warteschlange bzgl. ci 

eingereiht. Der Monitor wird temporar freigegeben, so da~ andere Prozesse 

eintreten k~nnen. 

6. Wird die Anweisung signal(ci) ausgefuhrt, so verla~t der erste Proze~ 

in der Warteschlange bzgl. ci den Wartezustand. Er set7t "sobald 

der Monitor wieder verfOgbar ist" mit dem auf wait(ci) folgenden Befeh! 

fort. 

Fur die Implementierung der Regel 6 gibt es eine Reihe von Vorschlagen, 

die im Vortrag "Implementierung von Monitoren" von Herrn Nehmer diskutiert 

werden. 

Das Monitorkonzept wurde bisher nur bei Experimentalsystemen, z.B. (3,23] 

eingesetzt. Es bringt Vorteile gegenOber der direkten Verwendung von 

V-Operationen: 

Die Programmierung ist nicht so fehleranfallig wie die direkte Verwendung 

von P- und V-Operationen. 

Der Zugriff auf das Betriebsmittel ist nur in der vorgesehenen Weise 

Uber die Prozeduren im Monitor m~glich. 

- Es wird eine klare Programmstruktur erzwungen. 


