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ZUR ERINNERUNG

AN UNSEREN FREUND UND KOLLEGEN

JORGEN FOITH *



VORWORT

Unsere Zeit ist gepridgt von immer komplexeren Systemen und Mechanismen.
Gemeint sind die natilirlichen Systeme der menschlichen Gemeinschaft, der
Politik, der Wirtschaft, der Kommunikation, des Verkehrs. Immer stérker
dridngt sich dem Zeitgenossen der Verdacht auf, daR der Mensch der ihnen
innewohnenden Komplexit&dt auch mit einer noch so ausgekliigelten Organi-
sation des Kooperierens nicht mehr gewachsen ist.

Im Spektrum der Moglichkeiten filir einen Ausweg aus diesem Zustand
der Hilflosigkeit finden wir am einen Ende die Forderung des Zurlick-zu-
Uberschaubaren-Strukturen, am anderen Ende den Ruf nach einer technolo-
gischen L&sung, mit allen mdglichen Zwischenabstufungen des mehr-Uber-
schaubarkeit-durch-bessere-Technologie.

Es ist unbestritten, daR der Schliissel zu einer solchen Technolo-
gie in dem neuen "Superwerkzeug" Computer liegt. Uber die Art und Weise
seines Einsatzes gehen die Meinungen jedoch weit auseinander, was ange-
sichts der nahezu unbegrenzten Mdglichkeiten seiner Verwendung keines-
wegs verwundert.

Die einen verstehen ihn als klassisches Werkzeug, das in der Hand
des’ Menschen genau definierte Aufgaben in genau definierter, vom Men-
schen vorgedachter Weise erfiillt. Dies erfordert, daR der Mensch sich
diesem Werkzeug anpaRt, d.h. sich in seine Funktionsweise hineindenkt,
wenn er es zur LOsung der gegebenen Probleme miteinsetzen mdchte. Eine
derartige Grundphilosophie hat die Informatik in Deutschland bis heute
Uberwiegend geprigt (eine im Detail sicherlich ndtige Differenzierung
wlirde hier zu weit fiihren).

Die anderen sehen im Computer potentiell ein Instrument, das sich
- umgekehrt - weitgehend an den Menschen und seine kognitiven F#higkei-
ten anpassen 14Rt. Demnach sollte jeglicher Informationsaustausch zwi-
schen Mensch und Maschine m8glichst auf eine dem Menschen vertraute
Weise (z.B. mittels natiirlicher Sprache oder Bildern) erfolgen. Auch
die in der Maschine eingesetzten Mechanismen sollten - jedenfalls an
der flr den Benutzer sichtbaren Oberfliche - auf das Vorgehen des Men-
schen bei der L&sung seiner Probleme abgestimmt sein; sie sollten sein
Versténdnis und sein Bemtihen um ad#quate Ldsungen in direkter Weise un-
terstiitzen. Ein derartiges Leitbild schwebt dem Gebiet der Kiinstlichen
Intelligenz - kurz KI - vor, das einige neuerdings auch mit Intellektik
bezeichnen.

Es ist einsichtig, daB nur auf diesem letzteren - von der Intel-
lektik librigens seit ihrem Entstehen in den 50er Jahren beschrittenen -
Weg die Chance besteht, technologische Antworten auf die eingangs skiz-
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zierte Problematik zu finden. Denn wenn uns schon das bloRe Versténdnis
der komplexen Zusammenhinge lberfordert, dann ist es eine Illusion anzu-
nehmen, man kdnnte Ldsungen in ihren Abliufen detailliert vorausdenken
und in einer kiinstlichen, der Maschine, jedoch nicht dem Menschen ange-
pakten Programmiersprache formulieren. In dieser Illusion liegt meines
Erachtens auch der tiefere Grund fiir die sogenannte Softwarekrise, die
bekanntlich immer gravierendere AusmaRe annimmt.

Diese Einsicht, gepaart mit revolutionierenden Fortschritten in
der Hardware-Technologie, haben weltweit eine Hinorientierung zu der
Methodik der Intellektik eingeleitet. In den USA hatte die artificial
intelligence (AI) schon von Anbeginn der Computerentwicklung eine rela-
tiv starke Position. In Japan hat sich die Umorientierung mit dem Start
des "Fifth-generation computer systems" Projekt vollzogen. In Europa
manifestiert sich der analoge Prozess in dem ESPRIT Projekt, das won
der EG-Kommission in Briissel initiiert wird, sowie in nationalen An-
strengungen, die von den zustidndigen Ministerien (hier in Deutschland
dem Bundesministerium flir Forschung und Technologie - BMFT) vorrangig
gefdrdert werden.

In Europa sind die‘Voraussetzungen fiir eine Realisierung dieser
Pldne jedoch denkbar unglinstig, da das tUbel an der Wurzel, ni#mlich der
Ausbildung liegt. Schon die Informatikausbildung ist gekennzeichnet von
gravierenden Problemen, insbesondere einer traurigen Rekordhdhe des
Studenten/Dozenten Quotienten. Bei der "Intellektikausbildung" jedoch
kann man nicht einmal mehr nur von Problemen sprechen, einfach weil
eine solche Ausbildung schlichtweg ilberhaupt nicht oder bestenfalls nur
in rudiment&ren Ans#tzen existiert.

Angesichts dieser alarmierenden Situation hat der UnterausschuR
"Kiinstliche Intelligenz" des FA 6 der Gesellschaft fiir Informatik (GI)
die Durchfiihrung eines Kurses Ulber Kinstliche Intelligenz als ersten,
vorbereitenden Schr;tt in Richtung auf eine breitere Intellektikausbil-
dung an deutschen Universitdten geplant und schlieRlich realisiert.
Dieser Kurs fand vom 15.-24.3.1982 in der Kolping-Familienferienstitte
in Teisendorf (Obb.) als Friihjahrsschule Kiinstliche Intelligenz
(KIFS-82) statt. Die Durchfilhrung wurde organisatorisch von der GI und
der Universitit Karlsruhe, und finanziell vom BMFT und vom Bayerischen
Staatsministerium fiir Unterricht und Kultus groRziligig unterstiitzt; die
Leitung (mit verteilten Aufgabenbereichen) war W. Bibel und J.H. Siek-
mann anvertraut.

Die Hauptaufgabe jedoch lag bei den Dozenten W. Bibel (Miinchen),
B. Buchberger (Linz), J. Foith (Kaiserslautern), B. Neumann (Hamburg),
P. Raulefs (Bonn/Kaiserslautern), J. Siekmann (Karlsruhe) und
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W. Wahlster (Hamburg), jeder zustidndig flir einen bestimmten Teilbereich
oder Teilaspekt des weitverzweigten Gebietes der KI. Die Ausarbeitungen
ihrer Vorlesungen sind in dem vorliegenden Band vereinigt.

Damit stellt dieses Buch die erste deutschsprachige, einigermafen
umfassende Darstellung eines wesentlichen Bereichs der Intellektik in
relativ kompakter Form dar. Sie dlirfte sich eignen filir Dozenten als
Grundlage fir einschlégige Vorlesungen, fiir Studenten zum Gebrauch ne-
ben den Vorlesungen, dariiber hinaus fiir alle Leser, die sich aus unter-
schiedlichster Motivation heraus einen gewissen Einblick in die Intel-
lektik verschaffen wollen. Geleitet von den umfangreichen Literaturver-
zeichnissen kann ein solcher Einstieg dann ggf. weiter vertieft werden.

Auf zwei wichtige Aspekte sollte dabei vielleicht eigens hingewie-
sen werden, obwohl sie sich aus der Natur des Unternehmens von selbst
ergeben. Erstens konnten die gegenseitige Abstimmung der Beitrédge nur
bis zu einem gewissen Grad realisiert werden. Insbesondere vertritt je-
der Autor seine eigenen Urteile und Einschitzungen, die, wie wohl in
jedem jungen Wissensgebiet, oft weit divergieren. So wird der aufmerk-
same Leser durchaus unterschiedliche Auffassungen bei verschiedenen
Autoren feststellenin Fragen wie "was charakterisiert KI", "wie weit
erstreckt sich der Bereich der Intellektik", "mit welchem Namen bezeich-
nen wir dieses Gebiet", "in welcher Beziehung steht die Intellektik zu
anderen Gebieten, etwa der Informatik", "wie wichtig ist das Teilgebiet
XYZ innerhalb der Intellektik", um nur einige Beispiele zu nennen. Wir
halten diese Vielfalt fiir f8rderlicher als eine erzwungene dogmatische
Abstimmung.

Der zweite erwdhnenswerte Aspekt der vorliegenden Darstellung ist
ihre Unvollstindigkeit sowohl in Tiefe als auch Breite. Dies bedeutet,
daR die Beitridge in dem verfligbaren beschrinkten Raum jeweils wirklich
nur einen gewissen Uberblick iliber das jeweilige Teilgebiet vermitteln
kénnen. Er bedeutet aber auch, daB hier wenn auch die meisten der (un-
serer Ansicht nach) wichtigen, so doch keineswegs alle Teilgebiete bzw.
Teilaspekte der Intellektik angemessen vertreten sind. Als Beispiele
seien etwa das Gebiet der akustischen Spracherkennung sowie der weite
Bereich der cognitive science herausgegriffen. Sie muRten wegen der ge-
gebenen Beschrénkungen ebenso vernachlédssigt werden, wie die Erdrterung
etwa der philosophisch-erkenntnistheoretischen, sozialen und politischen
Aspekte der Intellektik, von vielen speziellen Anwendungsgebieten (wie
z.B. VLSI-Entwurf, Computerarchitektur, Biiroautomatisierung, etc.) ganz
zu schweigen. Das Programm in Teisendorf war in dieser Hinsicht durch
seine zus#dtzlichen Podiumsdiskussionen und Initiativveranstaltungen
sicherlich ausgewogener als es dieser Band wiedergeben kann.
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Die Reihenfolge der Beitrige hat sich aus folgenden sachlichen Uberle-
gungen ergeben und spiegelt in keiner Weise irgendeine Gewichtung wie-
der. Sie beginnt mit einer allgemeinen Einfiihrung fiir einen allerer-
sten Uberblick liber das gesamte Gebiet. Hierauf folgen die Expertensy-
steme, aus denen sich Grundprinzipien von KI-Systemen (als generell
wissensbasierten Systemen) ablesen lassen. Von #hnlich allgemeiner Be-
deutung sind deduktive oder inferentielle Prozesse, die wohl ebenso
mitentscheidend fiir intelligentes Verhalten sind; grundlegende Verfah-
ren hierzu finden sich in dem daran anschlieRenden Beitrag. Auch die
Methoden des Algorithmenentwurfs sind von genereller Bedeutung flir den
Bau jeglicher Systeme.

Die verbleibenden drei spezielleren Themen konzentrieren sich auf
die Kommunikation zwischen System und AuBenwelt. Entsprechend der ein-
gangs umrissenen Philosophie hat die Intellektik von Anfang an das Ziel
der Mensch/Maschine Kommunikation in natiirlicher Sprache anvisiert, um
die es im ersten dieser Beitrige geht. Daran schlieBt sich die Thematik
des Bildverstehens an, bei der das System Information {iber die Umwelt
durch Auswertung visueller Daten ohne Einschaltung des Menschen erarbei-
tet. Nicht zuletzt werden solche bildverarbeitenden Systeme in der Ro-
botertechnologie eingesetzt, die Gegenstand des letzten Beitrages ist.

Wenige Wochen nach Teisendorf hat uns alle die Nachricht von dem
tragischen Tod unseres Freundes und Kollegen J8rgen Foith erschiittert.
So konnte er die Ausarbeitung seiner Vorlesung nicht mehr selbst vor-
nehmen. Wir haben uns gleichwohl bemtiht, wenigstens den Kern seiner
Darstellung m8glichst .authentisch sichtbar zu machen.

Miinchen, im Oktober 1982 W. Bibel



Ein Teil der 110 Teilnehmer an der Friihjahrsschule
Kiinstliche Intelligenz in Teisendorf M&rz 1982



INHALT

VORWORT
W}. Bibel «ceseeoense cees e ceessesesenans ceesecsesrenssss e

EINFUHRUNG IN DIE KUNSTLICHE INTELLIGENZ
J.H. Stekmann .,.........

1. Vorwort ....... ceeenes s e ececs s st sas s esesasnes ceonvas

2. Geometrische Intelligenztests ..... Seeesessaveencssesesen .
3. Euklidische Geometrie ....icicieeeeceseooesssscscsssnsnasansnas
4, Kreativitdt .....ccvvvvnnnns N Ceeeen et ite et
5. Ideologiemaschinen ...eeeeeeeseceesnssensnssonasnns ceaees e
Literatur ..iiieeereeneeennnnes Ceeetee et Ceeseeeresasenans
EXPERTENSYSTEME

P. Raulef's ssesessesssencens cesssssees A e ceees e
1. Einflhrung: Was sind und wozu dienen Expertensysteme ...... .
2. Anatomie eines Expertensystems: MYCIN ......... Ceesesieansenn
3. Reprédsentation, Manipulation und Akquisition von Wissen .....
4, Architektur und Funktionsweise von Expertensystemen .........
H. Metasysteme ..ieiieieerreereeesesssacensscsnsssssssanssnns N
6. Schlufilbemerkungen .......... Ceeeeee ettt eeaaaas
7. Literaturverzeichnis .............. et eceeeseseaaaan ceeeann
DEDUKTIONSVERFAHREN

W. Bibel vee- e e e eeeeeeeaaa, ..
Einleituné et eeer et as s . csesnaneces

1. TIllustration des Resolutions- und Konnektionskalkiils ..
Deduktion in verschiedenen Anwendungen ....eeeeeceesess

2.

3. Deduktionsmethoden fiir die Aussagenlogik ...... cesesanns
4. Deduktionsmethoden filir die Prédikatenlogik .e.veeeeeeces
5.
6.

Erweiterungen ......cceeeeee ceeeeen e tesecserenenaanean
Implementierung von Deduktionssystemen ......ceeeeeesnes
Literaturverzeichnis ......c... e et es i e

30
Ly
58

61
62
6%
76
85
92
9l
95,

29

99
102
107
113
119
127

133
140



XN

COMPUTER-UNTERSTUTZTER ALGORITHMENENTWURF

B. BUCADEPGET v uuveintrnocnnsennstanntonnsons e e e 141
Vom Problem zum Algorithmus ......ecececeos.. e e 142
Die Rolle von mathematischem Wissen im Problemldse-ProzeB ...... 147
Computer-unterstiitzte Programmverifikation ........ et eee e 151
Computer-unterstiitzte Programmtransformationen ........ceceeeees 162
Computer-ur.terstiitzte Strategien zur Programmsynthese .......... 172
Computer-unterstiitzte Extraktion von Algorithmen aus

Existenzbeweisen ....eeeeeiecennncens e teeseteeeseaeeaann ceeeees 177
Spezifikation abstrakter Datentypen als Programme ......... ve... 189
Programmsynthese aus Beispielen ...vecieeeececoneessncanans ve... 196
Ausblick ..vvveennenn. e e e ettt 196
Literatur ...eveeveeeerrnnnneeeeeenanannnness ettt 198

NATURLICHSPRACHLICHE SYSTEME
Eine Einfiihrung in die sprachorientierte KI-Forschung
W. Wahlster ........ D, e Ceereeeaan Ceeeeees cee.. 203
Vorwort ..eeeeceses Ceeetee e et et tet ettt ... 203
1. Zielsetzung, Konzeption und Entwicklung der

sprachorientierten KI-FOrSChUNE «.cceeevreeenneeasnnnns Ceeees 204
2. Verarbeitungsphasen und Wissensquellen in

natiirlichsprachlichen SyStemen .....ceeecseeesocoscsososocncsns 221
3. Verfahren zur syntaktischen Analyse natiirlicher Sprache ..... 228
4, Verfahren zur semantischen Analyse natiirlicher Sprache ...... 241
5. Reprédsentation und Auswertung der Semantik:

natlirlichsprachlicher Ausdricke ...veieeeececscscscsnconns ... 2504
6. Verfahren zur Generierung natiirlicher Sprache ............... 265
Ausblick ..veevnnnn ceeeean ettt ettt oo 27h
DANKSAGUINE e oo e evevosessssnossssssssssesossanscsanssscsas Ceeeens 276
Literatur ....ceiieieeeneennsnnannnss et teseeaenaen -y
BILDVERSTEHEN
B. NEUMANN o veeeeresnsensnansnnnnnns e e et ceeeess. 285
Vorwort ..... e PN et e e et tec ettt et eaanan 285
1. Einftihrung zum Bildverstehen .............. Ceeeeereeaaseeeaa. 287
2. Reprédsentation von Form und Objekterkennung ......ceoee.. ceees 297
3. Bildsegmentierung ....eeeeeececccococsaccns Cetesces et aaens 313
4. Dom&nenunabh&ngige Szenenanalyse ..... Chece it cee. 3204
5. Systeme ... iiiieneann Ceeteseeneaan ceeceeeeee Ceeees s e ceee 336

Literaturhinweise ......cc0... C et e e et e teceees e e e sttt se e 350



Xt

ROBOTERTECHNOLOGIE

J. Foitth ¥ .veeveee Ceeeseeanann ceae
Einleitung ..cieeeeeneseccnns cereans
1. Historie ...iiiieieiennnenennn cees
2. Anwendungen von Robotern ........
3. Ablauf einer Aktion .....eceeiuen
4, Die Mechanik von Robotern

5. Sensoren ..iiecececcenonns . .

6. Programmierung von Robotern .....
7. Zusammenfassung Ceeseceaas .
Referenzen .....ceeeeseccescescnsas .
Adressen der Autoren ........... oo

........ .o
v ee s “ e
R A A BT
....... .
. .

. e s e 00
s e e s e .
------- oo
..........
s e s s 0 e .

ce e .

e Y

. cs e s
e s .

se e e e s

ce e s es e
.o ..
oo .

s e s e s .

..........

357
358
359
361
361
364
371
377
379
380

383




<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (ISO Coated v2 300% \050ECI\051)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Off

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Perceptual

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.1000

  /ColorConversionStrategy /sRGB

  /DoThumbnails true

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions false

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams true

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments false

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts false

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 150

  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 150

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 150

  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 150

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.40

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.76

    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 15

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 600

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /PDFA1B:2005

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<





    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>







    /HUN <>

    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)

    /JPN <>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>





    /SKY <>



    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>



    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>

  >>

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [595.276 841.890]

>> setpagedevice





