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Geleitwort 

Die Anwendung der Hochintegrationstechnologie im Bereich der 
MeB-, Steuerungs- und Regelungstechnik mit oder ohne Verwen
dung von datenverarbeitenden Komponenten, wie beispielsweise 
Mikroprozessoren, ist in den letzten Jahren im wesentlichen 
unter dem Gesichtspunkt des Ersatzes konventioneller Techniken 
erfolgt. Mikrorechner waren insbesondere dort erfolgreich, wo 
bereits in der Vergangenheit Verfahren entwickelt worden wa
ren, die in das Rechnerprogramm Ubernommen werden konnten. Erst 
in jUngster Zeit ist eine Fortentwicklung bestehender Methoden 
unter spezieller Nutzung von hochintegrierten Komponenten zu be
achten. 

Weiterhin zeigt sich, daB die Entwicklung von neueren Verar
beitungsverfahren in vielen Bereichen der MeB- und Regelungs
technik neue Aspekte eroffnet. Dies hat dazu gefUhrt, daB die 
Komponentenhersteller sich rasch auf diese Situation einge
stellt haben. 

In diesen Bereich ist - insbesondere unter Verwendung lei
stungsfahiger Speicher- und Zusatzkomponenten - die von 
Herrn M.Malms vorgelegte Arbeit einzureihen. Sie befaBt sich 
mit einer Verarbeitungseinheit, die im wesentlichen ein in
haltsadressierbares Speichersystem darstellt, bei dem Zusatz
elemente samtliche Operationen der Informations-Wiedergewin
nung abzuarbeiten erlauben. Allerdings darf dieses System 
nicht nur unter dem Gesichtspunkt der schnellen Datenfindung 
gesehen werden, da auch andere Applikationsbereiche wegen der 
hohen Leistungsfahigkeit erschlossen werden konnen. 

Es ist zu begrUBen, daB diese Arbeit in der Reihe 
"Informatik-Fachberichte" herausgegeben werden kann. 
Somit wird dieses System einem breiteren Kreis von Fachleuten 
zuganglich, zumal eine Fortentwicklung mit UnterstUtzung der 
Deutschen Forschungsgemeinschaft vorgesehen ist. 

Aachen, im November 1982 Prof. Dr. K.W. PleBmann 



Vorwort 

Informationssysteme sind nicht nur in der kommerziellen 
Datenverarbeitung eine Selbstverstandlichkeit, sondern 
gewinnen auch im Bereich der ProzeBdatenverarbeitung zu
nehmend an Bedeutung: So kann z.B. fUr die vielschichti
gen Aufgaben der Fertigungssteuerung [RIE 79], eine um
fassende IntensivUberwachung im medizinischen Bereich 
[DES 80] sowie fUr den effektiven Betrieb von Netzleit
systemen [BBC 81] aufein leistungsfahiges Informations
system nicht mehr verzichtet werden. 

Gegenwartig sind ausnahmslos rechnergestutzte Informations

systeme im Einsatz, die zum groBten Teil auf dem Konzept 
der Datenbank (s. Kap. 2) basieren. Dieses Konzept wurde 
in den 60-er Jahren entwickelt, in einer Zeit, die durch 
bohe Kosten fUr die Rechnerhardware charakterisiert ist. 
Daher ergab sich der Zwang, Datenbanksysteme als teilweise 
sehr umfangreiche Software-Pakete auf Universalrechnern 
des "von Neumann-Prinzips" zu implementieren, das auch 
als die "Architektur des minimalen Hardware-Aufwands" 
[GIL 81] bezeichnet wird. 

Obwohl sich diese Rechnerarchitektur aufgrund ihrer struk
turellen und operationalen Schlichtheit und der damit ver
bundenen hohen Flexibilitat bis heute bewahrt hat, werden 
ihre Schwachstellen vor allem in der nicht-numerischen 
Datenverarbeitung zunehmend offensichtlich (s. Kap. 3). 
Hier hat sich bereits gezeigt, daB die standig steigenden 
Anforderungen an Datenbanksysteme nur dann zufriedenstel
lend erfUllt werden konnen, wenn neuartige, unkonventionel
le Hardware-Systeme zur VerfUgung gestellt werden (s. 3.2). 
Dies gilt vor allem fUr den Bereich der ProzeBdatenbanken, 
da hier die zusatzliche Bedingung der Echtzeitfahigkeit 



VI 

gilt (5. 2.4). Die technologischen Voraussetzungen fUr 
die Realisierung solcher Systeme sind seit der Mitte der 
70-er Jahre durch die EinfUhrung hochintegrierter digita
ler Schaltkreise gegeben. 

Diese innovativenHardware-Systeme zeichnen sich durch 
einen hohen Grad an Parallelverarbeitung aus und weichen 
erheblich von dem bereits erwahnten von Neumann-Konzept 
abo Ihre Aufgabe besteht in einer effektiven UnterstUtzung 
aller zentralen Datenbank-Funktionen; hierzu gehoren die 
Selektion, ein flexibler und schneller ~nderungsdienst 
sowie die Koordinierung der konkurrierenden Benutzerzu
griffe. 

In dieser Arbeit wird ein unkonventionelles Speicher
system vorgestellt, das inhaltsorientierte Zugriffe auf 
tabellenartig strukturierte Datenbestande erlaubt und 50-

mit den ProzeB der Informations-Wiedergewinnung (infor
mation retrieval) in Datenbanksystemen wesentlich be
schleunigt und vereinfacht. Dieses Speichersystem kann 
als eine autonome Spezial-Hardware-Einheit angesehen wer
den, die Uber eine Parallelschnittstelle an jeden Univer
salrechner gekoppelt wird und besonders zur UnterstUtzung 
relationaler Datenbanksysteme (5. 2.3) ausgelegt wurde. 
Neben diesem Einsatzgebiet ergeben sich noch andere An
wendungsmoglichkeiten, vornehmlich in der Mustererkennung 
und bei statistischen Auswertungen, die nicht nur fUr den 
kommerziellen Datenbank-Bereich, sondern auch fUr die MeB
datenverarbeitung typisch sind (5. Kap. 9). 

Der methodologische Kapitelaufbau fUhrt den Leser systema
tisch durch alle Entwurfs- und Realisierungsphasen. Hier
mit kann er die wichtigsten, wahrend der Konzeption ge
troffenen Entscheidungen nachvollziehen. Das System steht 
als funktionsfahiger Prototyp zur VerfUgung. 
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AuBerdem bin ich Herrn Prof. Dr.-Ing. M. Thoma fUr die 
wohlwollende UnterstUtzung im Zusammenhang mit der Ver
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