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Vorbemerkungen 

Diese Arbeit betrifft Phanomene der 'Referentialitat' und insofern den Bereich des 

menschlichen Denkens und der natUrlichen Sprache. Dieser Themen- bzw. Problemkreis 

ist schon seit Jahrtausenden aus verschiedenen Blickrichtungen und mit 

unterschiedlichen Methoden untersucht worden. Diese unterschiedlichen Methoden 

ergeben sich insbesondere aus der Tatsache, dass der Untersuchungsgegenstand 

'menschliche Sprache' durch zahlreiche wissenschaftliche Disziplinen bearbeitet 

wird: durch Linguistik, Psychologie, Philosophie und Logik und in den letzten 

Jahrzehnten auch durch Mathematik und Informatik. Die Verwendung formaler Methoden 

der Mathematik und Informatik ist insbesondere fUr die beiden gerade entstehenden 

Disziplinen 'KUnstliche Intelligenz' (KI) und Kognitionswissenschaft 

charakteristisch. 

Die vorliegende Arbeit behandelt 'Prinzipien der Referentialitat' aus der Sichtweise 

der KUnstlichen Intelligenz und der Kognitionswissenschaft, wobei ich jedoch auf die 

Berticksichtigung der linguistischen, logischen und philosophischen Traditionen Wert 

gelegt habe: Die Integration traditioneller Sichtweisen in die formalen 

Vorgehensweisen der Mathematik, Logik und Informatik stellen den methodischen Rahmen 

dieser Arbeit dar. Die Resultate, die Uberwiegend im Bereich des Erkenntnisgewinns 

in bezug auf Wissensreprasentationen liegen, werden auch in Informatikbereichen 

ausserhalb der KUnstlichen Intelligenz einsetzbar seinj Datenbanksysteme oder, 

al19emeiner, wissensbasierte Systeme verschiedenster Anwendungsgebiete haben die 

gleichen Problemstellungen in Hinsicht auf die Modellierung von Teilwelten zu lasen, 

wie sie in der vorliegenden Arbeit behandelt werden. 

In den ersten Kapiteln (1 - 3) werde ich zeigen, dass es sich bei KI und 

Kognitionswissenschaft urn eigenstandige Disziplinen handelt, die zwar zahlreichen 

EinflUssen ihrer 'Mutterdisziplinen' unterworfen sind, die jedoch durch ein eigenes 

forschungsleitendes Paradigma, das 'Informationsverarbeitungsparadigma', konstitu

iert werden. (Diesem Paradigma ist auch die vorliegende Arbeit zuzuordnen.) Die 

Beschreibung der fUr KI und Kognitionswissenschaft charakteristischen 

Vorgehensweisen erfolgt anhand des Bereichs 'Reprasentation und Verarbeitung von 

Wissen', wobei die Reprasentationssprache SRL (Kap. 3) als exemplarisches Beispiel 

einer propositionalen Sprache zur Darstellung von Wissen und Bedeutungen vorgestellt 

wird. 

In den Kapiteln 4 - 6 wird dann - als Fallstudie fUr die formale Beschreibung und 

Erklarung von Phanomenen der Sprachbeherrschung der Problemkreis 'Objekt

Referenz' behandelt werden. Das Ziel der Untersuchungen ist die Entwicklung eines 

Reprasentationsformalismus fUr die Behandlung von Referenzphanomenen, dessen 

Adaquatheit aus der Sichtweise der Linguistik und Kognitionswissenschaft und dessen 
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Eignung als Basis rur die Entwicklung maschineller sprachverarbeitender Systeme 

nachzuweisen sind. 

tiber den Bereich 

Hierbei werde ich Prinzipien der Referentialitat entwickeln, die 

der Objekt-Referenz hinaus Gtiltigkeit besitzen und z.B. auf 

Situationsreferenz (Kap. 7) angewendet werden konnen. 

Nach einem Uberblick tiber den Problemkreis, den ich anhand der traditionellen 

Methode 'quantifikationeller Analysen' in Kap. 4 gebe, wird im 5. Kapitel mit der 

Konzeption 'Referentieller Netze' ein neuer, und insbesondere in Hinsicht auf die 

Integration von kognitiven und formal en Aspekten bei der Beschreibung und Erklarung 

sprachlicher Prozesse einheitlicher, adaquater Losungsansatz vorgeschlagen. 1m 6. 

Kapitel werde ich einige Vorteile referentieller Netze ftir die Bearbeitung von 

Phanomenen der Unvollstandigkeit und Inkonsistenz von Wissenssystemen darstellen. 

Die hierbei zutage tretenden Prinzipien, die auf der Annahme von 

'Bestimmtheitsstrukturen' basieren, sind ebenfalls generell verwendbar: tiber den 

Bereich der Referenzprobleme hinaus in den Problembereichen der Konsistenz von 

W,issensbestanden und der Fehlerkorrektur. Durch die hier beschriebene Konzeption 

referentieller Netze werden nattirlich nicht aIle offenen Fragen im Bereich 

'Referentialitat' beantwortet; einige nur ansatzweise geloste Problemstellungen habe 

ich in Kap. 7 aufgeftihrt. Ein Weg zur weiteren Losung und zu ersten 

'Realisierungen' durch Systeme wird jedoch (hoffentlich) durch Meine Darstellungen 

gezeigt werden. 

Einige Hinweise zur Notation und Darstellungsweise in dieser Arbeit sind angebracht: 

Gegenstand der Untersuchung sind sprachliche Prozesse und sprachliche Ausserungen. 

Dies bedeutet, dass die Konzepte der Reprasentationssprache SRL und des speziellen 

Wissenssystems der referentiellen Netze durch 'sprachliche Daten' zu rechtfertigen 

sind. Aus diesem Grunde - und darliber hinaus um die eingeschlagene Vorgehensweise zu 

motivieren - werde ich Erlauterungen anhand von ausftihrlichen Beispielen geben. 

Diese Beispiele stehen in der Tradition linguistischer "Beispielstechnik". (Dies 

solI hier insbesondere bedeuten, dass Wohlgeformtheitsbewertungen tiberwiegend auf 

Meiner eigenen sprachlichen Intuition basieren und nur an einigen anderen 

Sprechern/Horern des Deutschen tiberprtift wurden; abweichende Bewertungen (z.B. durch 

den Leser) konnen daher auftreten.) In bezug auf die angeftihrten SRL

Reprasentationen ist anzumerken, dass sie in einem gewissen Sinne "minimal" sind, 

d.h. die Reprasentationen werden jeweils nur soweit detailliert oder ausgearbeitet, 

wie es zur Erlauterung der gerade behandelten Phanomene notwendig erscheint. Dies 

ftihrt sicherlich dazu, dass die entsprechenden Reprasentationen unter globaleren 

Gesichtspunkten (noch) nicht vollstandig sind. 

Fussnoten erganzen den Text, insbesondere mit Literaturverweisen. 1m allgemeinen 

sollte die Argumentation auch ohne Kenntnisnahme der Fussnoten verstandlich sein. 

Da zahlreiche der verwendeten Termini, wie etwa 'Informationsverarbeitungsparadigma' 
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etwas langlich sind, werde ich in derartigen Fallen von Abktirzungen (hier: IP

Paradigma) Gebrauch machen und diese wiederum flektieren (vgl. hierzu die Register 

und das Verzeichnis der SRL-Abktirzungen). 

Die hier beschriebenen Untersuchungen wurden im Rahmen des Projektes "Automatische 

Erstellung semantischer Netze" (Technische Universitat Berlin, Lehr- und 

Forschungsgruppe Computergesttitzte Informationssysteme, Leitung: Prof. Dr. H.-J. 

Schneider) begonnen und in den Jahren 1982-83 durch ein Habilitandenstipendium der 

DFG gefordert. 

Die vorliegende Arbeit ist eine leicht tiberarbeitete Fassung meiner 

Habilitationsschrift, die dem Fachbereich Informatik der Technischen Universitat 

Berlin 1985 im Rahmen der Zuerkennung der Lehrbefahigung ftir das Lehrgebiet 

'Ktinstliche Intelligenz und Kognitive Linguistik' eingereicht wurde. Den Mitgliedern 

d"" Habili tationsausschusses, K. Brockhaus (TU Berlin, Linguistik) , H. Ehrig (TU 

Berlin, Informatik), C. Floyd (TU Berlin, Informatik), S. Kanngiesser (U Osnabrtick, 

Linguistik), E. Konrad (TU Berlin, Informatik) und H.-J. Schneider (TU Berlin, 

Informatik), mochte ich ftir ihre Anregungen und ihre Kritik danken. Ausserdem danke 

ich den Mitarbeitern der Projekte "Automatische Erstellung semantischer Netze" und 

"KIT" (an der TU Berlin), mit denen ich tiber zahlreiche Probleme, die in dieser 

Arbeit angesprochen werden, diskutiert habe, und von denen ich namentlich S. 

Gtinther, H. Gust, J. Kilbury, M. Konig und C.-R. Rollinger nennen mochte. Ausserhalb 

der Projekte haben insbesondere S. Kanngiesser, S. Pribbenow und U. Quasthoff 

wertvolle Untersttitzung gegeben. Die wichtigste und wesentlichste Forderung dieser 

Arbeit kommt von meiner Frau Annegret, die nicht nur den an derartigen Stellen fast 

schon obligatorischen Dank ftir menschliche Untersttitzung verdient; sie war wahrend 

der Vorarbeiten und der Erstellung der Endfassung stets eine kritische Leserin, auf 

die zahlreiche Verbesserungsvorschlage zurUckgehen. (AIle Fehler und 

Unzulanglichkeiten sind nattirlich mir anzu1asten.) 

Zum Schluss mochte ich denjelligen danken, die (obwohl nicht ausschliesslich 

Fragestel1ungen der Informatik behandelt werden) die Aufnahme dieser Arbeit in die 

KI-Subreihe der 'Informatik-Fachberichte' beftirwortet haben, und die hierdurch den 

interdisziplinaren Charakter der Ktinstlichen Intelligenz betonen: W. Brauer, C. 

Freksa, B. Neumann und W. Wahlster. 

Berlin/Hamburg, Marz 1986 Ch. Habel 



Inhalt 

1 KUnstliche Intelligenz und Kognitionswissenschaft .................... 1 

1.1 Zur Disziplinenhistorie und zur interdisziplinaren Einordnung .... 2 

1.2 Das Inform~tionsverarbeitungs-Paradigma .......................... 6 

1. 3 KI und Kognitionswissenschaft: Gemeinsamkeiten und Unterschiede . 12 

2 Sprachverwendende und sprachbeherrschende Systeme ................... 18 

2.1 Vorbemerkungen zur Sprachbeherrschung ........................... 20 

2.2 Reprasentationen fUr Wissen und Bedeutungen ..................... 26 

2.3 Reprasentat ionssprachen ......................................... 37 

2.4 NatUrlichsprachliche Systeme der KI: eine Skizze ................ 54 

3 Die Reprasentationssprache SRL ...................................... 56 

3.1 Die syntaktische Basis von SRL .................................. 59 

3.2 Operatoren und Konzepte: Tei! I ................................. 61 

3. 3 Sorten und Sort ierung in SRL .................................... 65 

3.4 Inferenzoperatoren .............................................. 71 

3.5 WeI tmodel1e in SRI, .............................................. 75 

3.6 Hohere Konzepte ................................................. 78 

3.7 Operatoren und Konzepte: Teil II ................................ 84 

3.8 Attribute und Bewertungen ....................................... 87 

3.9 Zusammenfassung zu SRL .......................................... 88 

4 Referentialitat: Eine Einschrankwlg des Problemkreis~ .............. 89 

4.1 Klassische Probleme der Referentialitat ......................... 93 

4.1.1 Namen und definite Kennzeichnungen ............................ 93 

4.1.2 Koreferenz, Anaphern und pronominale Referenz ................. 96 

4.1.3 Indefinite Deskriptionen ...................................... 99 

4.1.4 Sind definite Deskriptionen wirklich definit? ................ 100 

4.1.5 Plurale Referenten ........................................... 102 

4.1. 6 Generische Kennzeichnungen ................................... 103 

4.1.7 'Niemand1 und andere Negationen .............................. 104 

4. 1.8 Abschl iessende Zusammenfassung ............................... 105 

4.2 Die quantifikationelle Analyse ................................. 106 



x 

5 Referentielle Netze ................................................ III 

5.1. Referentielle Netze: Die Basiskonzeption ....................... 114 

5.1.1 Designation und Referentielle Netze .......................... 115 

5.1.2 Faktuelles Wissen, Objektwissen und Fokussierungen ........... 123 

5.1.3 Deskriptionsoperatoren ....................................... 131 

5.1.4 Welt- und Diskursmode11e ..................................... 140 

5.2 Attributierungen in referentie11en Netzen ...................... 145 

5.2.1 Designationsattribute ........................................ 148 

5.2.2 RefO-Attribute ............................................... 156 

5.2.3 Zur kognitiven Interpretation attributierter RefNe ........... 162 

5.3 Referent ie11e Prozesse ......................................... 166 

5.3. 1 Bas isprozesse ................................................ 167 

5.3.2 Komplexe referentielle Prozesse .............................. 184 

5.3.3 Designationen auf der Suche nach einem Ref 0, und vice versa .. 193 

5.3.4 Zur Geschichte von referentiellen Netzen ..................... 211 

5.4 Vergleichende tlberlegungen zu Theorien der Referentialitat ..... 214 

5.4.1 Philosophisch-logische Theorien ............•................. 215 

5.4.2 Theorien der linguistischen Semantik ......................... 219 

5.4.3 Referentia1itat in der kognitiven Psychologie ................ 224 

5.4.4 Diskurs-Anaphern in der KI ................................... 229 

6 Unter- und tlberbestioontheit: Ein Exkurs ............................ 235 

6.1 Kardinalitat: Eine Fal1studie .................................. 240 

6.2 Bestimmtheitsstrukturen ........................................ 248 

6.3 Unvol1standigkeit, Inkonsistenz und verwandte Probleme ......... 269 

7 RefN-Theorie: Erweiterungen und Ausblick ........................... 279 

7.1 Einige Erweiterungen der RefN-Konzeption ., ..................... 279 

7.2 Absch1 iessende Bemerkungen ..................................... 287 

Li teraturverzeichnis ................................................. 289 

Index ....................................................... , ........ 303 

Personenregister ..................................................... 306 

SRL-Abkuerzungen ..................................................... 308 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile ()
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Perceptual
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 150
  /ColorImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 150
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 150
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /Warning
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /PDFA1B:2005
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<


    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e55464e1a65876863768467e5770b548c62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc666e901a554652d965874ef6768467e5770b548c52175370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>



    /HUN <>
    /ITA (Utilizzare queste impostazioni per creare documenti Adobe PDF adatti per visualizzare e stampare documenti aziendali in modo affidabile. I documenti PDF creati possono essere aperti con Acrobat e Adobe Reader 6.0 e versioni successive.)
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020be44c988b2c8c2a40020bb38c11cb97c0020c548c815c801c73cb85c0020bcf4ace00020c778c1c4d558b2940020b3700020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200036002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken waarmee zakelijke documenten betrouwbaar kunnen worden weergegeven en afgedrukt. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 6.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>


    /SKY <>

    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>

    /ENU <FEFF004a006f0062006f007000740069006f006e007300200066006f00720020004100630072006f006200610074002000440069007300740069006c006c0065007200200039002000280039002e0034002e00350032003600330029002e000d00500072006f006400750063006500730020005000440046002000660069006c0065007300200077006800690063006800200061007200650020007500730065006400200066006f00720020006f006e006c0069006e0065002e000d0028006300290020003200300031003100200053007000720069006e006700650072002d005600650072006c0061006700200047006d006200480020>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




