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Geleitwort

Die wissenschaftliche Entwicklung erhalt ihre Impulse von Anforderungen, die aus neuen Fra-
gestellungen erwachsen. Dabei konnen Anforderungen aus einem Gebiet Fragen in einem an-
deren Gebiet aufwerfen, die dort zu fortschrittlichen Lésungen fithren. Es war aufregend zu be-
obachten, wie das Problem, bildbeschreibende Strukturen systematisch zu verwalten, seine Lo-
sungsansitze mehr und mehr aus der Theorie der Datenbanken bezog.

Der Autor dieses Buches, Wolfgang Benn, nahm die Miihe aufsich, in zwei Gebieten der Infor-
matik, Bildverarbeitung und Datenbanksysteme, zu Hause sein zu miissen. Es ist ihm gelun-
gen, in beiden Bereichen den Stand der Kenntnisse zu mehren. Daf} dabei ganz fremd erschei-
nende Ideen zusammengefiihrt wurden, hat uns beide auflerordentlich gefreut.

Die Verwendung relationaler Strukturen zur Beschreibung von Bildern legte den Gedanken
nahe, zu ihrer Verwaltung relationale Datenbanken einzusetzen. Dem Anspruch, komplexe,
erst zur Zeit der Auswertung der zu beschreibenden Bilder bekannte Strukturen zu manipulie-
ren, wuchs die Entwicklung der Theorie des ,,Non-First-Normal-Form”-Relationenmodells ent-
gegen. Dies war ein Ansporn, der Wolfgang Benn zu einer Weiterentwicklung in Richtung dy-
namischer Modelle fiihrte. Gleichzeitig bettete er damit den Umgang mit Relationengebilden
zur Beschreibung in den Formalismus der relationalen Algebra ein.

Alsich (B.R.) noch in Hamburg zusammen mit dem Mitinitiator des Projektes, Hans-Hellmut
Nagel, den ersten Antrag zur Unterstiitzung an die Deutsche Forschungsgemeinschaft formu-
lierte, war mir nur die Notwendigkeit der Arbeit an dem Problem der Verwaltung von bildbe-
schreibenden Strukturen deutlich klar. DaB eine ganz allgemeine Losung dieses Problems ge-
funden wurde, hat uns dazu gefiihrt, Wolfgang Benn zu diesem Buch zu ermutigen.

Seiteneffekte entstehen in der Informatik nicht nur bei der Ausfithrung von Anweisungen in
Programmen. In diesem Falle sehen wir den (nicht unwichtigen) Seiteneffekt des wissenschaft-
lichen Fortschritts in der Zusammenarbeit zwischen Disziplinen und nicht zuletzt Personen.
Auch in diesem Sinne war das Projekt ein Erfolg.

Im Juli 1986 B. Radig, Minchen
H.-J. Schek, Darmstadt



Vorwort

Die maschinell erfaBbare Darstellung und Verwaltung von Daten und deren Bedeutungsgehalt ist
die Doméane der semantischen Datenmodellierung. Arbeitsbereiche, die traditionell an intellektu-
elle Fahigkeiten eines Menschen gebunden waren, werden durch die geordnente Darstellung von
Informationen und deren rasche Zugreifbarkeit in speziell hierfiir erstellten Programmsystemen
unterstilitzt und rationalisiert. Deutlich sichtbar wird diese Tendenz an dem wachsenden Interesse
an Expertensystemen fiir den Einsatz im technisch-wissenschaftlichen und -industriellen Bereich.
Faktenwissen und Sachverstand von Experten eines Aufgabengebietes sind in solchen Systemen
als Wissensbasen und Regelwerke gespeichert. Automatisch erzeugte Entscheidungen auf dieser
Grundlage dienen zur Verifikation des vorhandenen Wissens und zur Erprobung neuer Verfahren
der Wissenserweiterung.

Wissensbasen enthalten im allgemeinen eine Vielzahl von Fakten, die nach den vorgegebenen Ver-
wendungskriterien zu modellieren und zu ordnen sind, und die wihrend der Systemanwendung
rasch zugreifbar sein sollen. Traditionell bieten Datenbanken mit den ihnen unterliegenden Daten-
modellen derartige Darstellungs-, Ordnungs- und Zugriffstechniken - hier liegt auch der Ursprung
semantischer Datenmodellierung.

Das relationale Datenmodell nimmt eine besondere Stellung ein, weil es eine einfache Benutze-
roberfliche anbietet und der Datenmodellierung nur wenige Einschrinkungen auferlegt. Weitge-
hend parallel wurden daher in verschiedenen Arbeitsbereichen Methoden untersucht, relationale
Datenbanken als unterstiitzendes Werkzeug einzusetzen. Bereits Ende der siebziger Jahre erkannte
man jedoch, daB sich die Flexibilitat des traditionellen relationalen Modells noch verbessern 1afit.
So entstanden im wesentlichen zwei Untersuchungsrichtungen mit dhnlichen Zielsetzungen:

1. Die Entwicklung eigener semantischer Datenmodelle, die weitgehend auf traditionellen rela-
tionalen Datenbanken aufbauen und besonderen Wert auf machtige und komfortable Anwen-
dungsoberflichen legen.

2. Erweiterungen des relationalen Modells um geeignete Datenstrukturen zur Modellierung von
Applikationsdaten auf der Grundlage eines erweiterten mathematischen Modells.

Im vorliegenden Buch wird ein neuartiges erweitertes Datenmodell vorgestellt und seine Eignung
zur Modellierung sogenannter non-standard-Applikationen gezeigt. Als Beispiel hierzu dient der
Problemkreis Bild- und Bildfolgendeutung mit seinen Forderungen nach der Erzeugung einer ob-
jektorientierten Datensicht und der Anpassung von Datenstrukturbeschreibungen an wechselnde
Objektbeschreibungen in Realweltszenen. Durch die Integration strukturvarianter Attribute in
das nicht-normalisierte relationale Datenmodell lassen sich problemorientierte Schema-Adaptionen
darstellen, wie sie beispielsweise auch bei der Modellierung von Datenversionen in traditionellen
relationalen Datenbanken auftreten, wenn sich eine Datenstruktur iiber die Zeit verindert hat,
aber noch den gleichen Sachverhalt reprasentiert.

Die Anwendbarkeit dieses Modells fiir verschiedene Problemstellungen und die Méoglichkeiten einer
geeigneten Realisierung werden in den nichsten Jahren meine wesentlichen Arbeitsziele darstellen.

Wolfgang Benn
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