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Zusammenfassung

Synchronisation spielt eine zentrale Rolle bei der Aufrechterhaltung der Integritét in Daten-
banksystemen. In dieser Arbeit wird der Schwerpunkt auf eine umfassende Analyse des Ein-
flusses von Synchronisationsmafnahmen auf das Leistungsverhalten von zentralisierten Da-
tenbanksystemen gelegt. Nach einem knappen AbriB der konzeptuellen Aspekte der Syn-
chronisation in Datenbanksystemen und einer Schilderung der wesentlichen Verfahren wird
ausfithrlich auf die Aspekte der Implementierung von SynchronisationsmaBnahmen eingegan-
gen. Neben dem Aufbeu und der Realisierung der Synchronisationskomponente wird ihre
Verflechtung mit anderen zentralen Komponenten eines Datenbanksystems, insbesondere der
Systempufferverwaltung, genauer betrachtet. Fiir die Leistungsanalyse wird die bisher auf
Synchronisationsverfahren nicht angewendete Methode der Trace-getriebenen Simulation
eingesetzt. Sie wird anderen Methoden der Leistungsanalyse gegeniibergestellt, und ihre Vor-
teile im Hinblick auf die Nachbildung des dynamischen Verhaltens von Datenbanksystemen
werden deutlich gemacht.

Die empirische Analyse des Leistungsverhaltens von Synchronisationsverfahren fuBt auf ei-
nem eigens entwickelten Simulationssystemn, dessen Detaillierungsgrad hinsichtlich sowohl
der statischen Struktur von als auch der dynamischen Ablaufe in Datenbanksystemen bishe-
rige Ansétze weit iibersteigt. Neben der vollstandigen Implementierung einer Reihe wichtiger
Synchronisationsverfahren schlieBt dieses unter anderem die Systempufferverwaltung und ei-
ne Externspeicherverwaltung ein. Mit dem Modell 148t sich eine Fiille von Informationen iiber
das Ablaufverhalten von Datenbanksystemen gewinnen, insbesondere eine Reihe zentraler
Kosten- und LeistungsmaBe zur Charakterisierung des Verhaltens der untersuchten Synchro-
nisationsverfahren.

Im letzten Teil werden die durch systematische Variation einiger wesentlicher Parameter wie
Ablaufparallelitdt und SystempuffergréBe mit dem Simulationsmodell erzielten quantitativen
Ergebnisse dargestellt und sorgféltig analysiert und daran die Tauglichkeit einiger neuartiger
Synchronisationsverfahren fiir den Einsatz in Datenbanksystemen beurteilt.



Abstract

Synchronization (concurrency control) plays a key role in the preservation of integrity in
database systems. This monograph gives a comprehensive analysis of the impact of concur-
rency control on the performance of centralized database systems. A short outline of the
conceptual aspects of synchronization in database systems and a description of the relevant
algorithms is followed by a thorough discussion of the implementational aspects of synchroni-
zation. Structure and implementation of the synchronization component in database
systems as well as the interdependence between it and other important components, in parti-
cular bufler management, are investigated in detail. In this context, performance analysis
rests on trace-driven simulation, a technique not previously applied to evaluating synchroni-
zation algorithms. By contrasting this performance analysis technique with others, the
advantages of trace-driven simulation in the emulation of the dynamic behaviour of database
systems are demonstrated.

A simulation system specifically designed to evaluate the performance of database concur-
rency control algorithms is used in the empirical analysis. The level of detail reached in the
model, for the static structure as well as the dynamic behaviour of database systems, goes far
beyond comparable approaches. In addition to the complete implementation of a number of
promising concurrency control algorithms, the model also incorporates system buffer mana-
gement and device management. Moreover, it yields a lot of information about the dynamic
operation of database systems, in particular a number of key cost and performance measures
characterizing the concurrency control algorithms investigated.

In the final part of this book, the quantitative results obtained through systematic variation
of essential parameters, such as parallelism and system buffer size, are compiled. An elabo-
rate analysis of the simulation results leads to an assessment of the applicability of several
novel concurrency control algorithms to database systems.
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