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Zusammenfassung 

Diese Arbeit beschaftigt sich mit dem Entwurf sowie der quantitativen Analyse von Synchronisations­

techniken fUr Mehrrechner-Datenbanksysteme mit Hinblick auf die Realisierung von Transaktions­

systemen hoher Leistungsfahigkeit. Dazu werden zunachst die Anforderungen an solche Systeme 

niiherdiskutiert sowie eine Klassifikation von Mehrrechner-Datenbanksystemen vorgestellt. Zur 

Realisierung von Hochleistungs-Datenbanksystemen kommen dabei primiir zwei allgemeine Mehr­

rechner-Architekturen, DB-Sharing und DB-Distribution genannt, in Betracht, wobei viele Vorteile flir 

den DB-Sharing-Ansatz sprechen. Daher konzentrieren wir uns auch auf die Synchronisation in DB­

Sharing-Systemen, welche dort eine leistungsbestimmende Funktion ausiibt. 

Dennoch wird in einem eigenen Teil relativ ausflihrlich auf das umfangreiche Feld der Synchroni­

sation in zentralisierten und verteilten Datenbanksystemen eingegangen. Zur Synchronisation bei DB­

Sharing wird dann - unter Beriicksichtigung bereits vorgeschlagener oder implementierter Verfahren -

ein breites Losungsspektrum untersucht. Betrachtet werden vor allem Sperrverfahren und opti­

mistische Protokolle, die jeweils unter zentraler oder verteilter Kontrolle realisiert werden konnen. 

Ais Entwurfsalternativen bzw. Optimierungsmoglichkeiten werden u.a. Mehrversionen-Konzepte, 

Hardware-LOsungen, Spezialprotokolle fUr High-Traffic-Objekte und eine Beschriinkung auf Kon­

sistenzebene 2 in die Uberlegungen einbezogen. Der Entwurf neuer Synchronisationstechniken erfolgt 

stets unter Beachtung der engen Verfiechtungen zu den anderen Systemfunktionen (Systempuffer­

verwaltung, Lastkontrolle, Logging und Recovery), wobei aus Leistungsgriinden insbesondere flir das 

durch die DB-Sharing-Architektur eingeflihrte Veralterungsproblem integrierte Losungen entwickelt 

werden. Dies gilt in besonderem MaBe fUr das vielversprechende Primary-Copy-Sperrverfahren, 

dessen Realisierung und Zusammenwirken mit anderen Systemfunktionen ausflihrlich dargestellt wer­

den. 

Bei der quantitativen Bewertung der Synchronisationsprotokolle wird zunachst ein Uberblick tiber 

bisherige Leistungsanalysen in zentralisierten DBS als auch in Mehrrechner-DBS gegeben. Der 

Schwerpunkt liegt dann auf der Beschreibung eines eigens entwickelten, detaillierten Simulations­

systems sowie den damit erzielten Resultaten. In diesem System wurden neben sechs Synchroni­

sationsverfahren fUr, DB-Sharing auch weitere Systemkomponenten wie die Systempufferverwaltung 

und die Logging-Komponente vollstiindig implementiert; ein hoher Realitatsbezug wird zudem durch 

den gewahlten Ansatz der Trace-getriebenen Simulation gewahrleistet. Dazu standen sechs empirische 

Lasten aus realen DBIDC-Anwendungen zur Verfiigung, welche zur Verarbeitung unter Einsatz einer 

Routing-Strategie auf die Rechner des simulierten DB-Sharing-Systems aufgeteilt werden. Ausflihrlich 

analysiert werden vor allem die aufschluBreichen Simulationsresultate flir das Primary-Copy­

Sperrverfahren sowie fUr optimistische Protokolle, die auf einer Token-Ring-Topologie basieren. 
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