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Vorwort 

In dem Bericht wird eine Technik zur Analyse von Computerprogrammen ent
wickelt, die in einer funktionalen Programmiersprache mit verzogerter Auswer
tung geschrieben sind. Solche Programmiersprachen (z.B. lazy HOPE, lazy ML, 
MIRANDA) behandeln Funktionen als Datenobjekte und erlauben insbeson
dere ihre Berechnung. Sie trennen Definition und Auswertung von Datenobjek
ten, wod urch die einfache Handhabung unendlicher Datenstrukturen ermoglicht 
wird. Sie bieten neue Mod ularisierungsmoglichkeiten und erleichtern so die 
Entwicklung sicherer und leicht wart barer Software. Funktionale Programme 
konnen ohne die Notwendigkeit expliziter Synchronisation parallel ausgefuhrt 
werden. 

Funktionale Programme spezifizieren einen Berechnungsprozel3 auf einer hohen 
Abstraktionsstufe. Die Ausnutzung spezieller Eigenschaften eines Programms 
kann die Effizienz des daraus abgeleiteten konkreten Berechnungsprozesses we
sentlich erhohen. Oft ist eine mehr oder weniger komplexe Programmanalyse 
notwendig, urn solche Eigenschaften zu erkennen. In dem Bericht stelle ich ein 
derartiges Analyseverfahren vor. Seine Ergebnisse ermoglichen wiihrend der 
Programmausfuhrung Ruckschlusse auf relevante A uswertungen. Diese Infor
mation unterstutzt in einer parallel en Implementierung die Schedulingentschei
dungen und kann in einer sequentiellen Implementierung dazu benutzt werden, 
fur gewisse Datenobjekte auf die Trennung von Definition und Auswertung zu 
verzichten und so den damit verbundenen Overhead zu vermeiden. Zur Analyse 
verwende ich neben einer einfachen Datenfiul3analyse ein von mir entwickeltes 
und in dem Bericht beschriebenes Verfahren zur Striktheitsanalyse. 

Der Bericht ist eine leicht uberarbeitete Fassung meiner Dissertation. Sie wurde 
im Rahmen des Sonderforschungsbereiches 124 "VLSI und Parallelitiit", Teil
projekt Cl "Rechnerarchitekturen fur funktionale Programmiersprachen" an 
der U niversitat des Saarlandes angefertigt. Ich mochte mich sehr herzlich 
bei meinem Doktorvater Herrn Prof. Dr. Reinhard Wilhelm fur die zahlrei
chen Anregungen und Ermutigungen sowie bei dem zweiten Berichterstatter 
Herrn Prof. Dr. Klaus Indermark fur sein Interesse an meiner Arbeit bedanken. 
Mein Dank geht ebenfalls an meine derzeitige Arbeitgeberin, die Firma HighTec 
EDV-Systeme GmbH in St. Ingbert, die mir den notigen Freiraum fur die Uber
arbeitung gewahrt hat, sowie an den Springer-Verlag fUr die Moglichkeit, meine 
Dissertation auf diesem Wege einer breiteren Offentlichkeit zugiinglich zu rna
chen. 

Saarbrucken, im August 1988 Dieter Maurer 
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