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Vorwort 

Die Vergangenheit bei Rechnernetzen ist durch die Entwicklung und Normung verschie
denartiger Netztypen mit anwendungsspezifischen Eigenschaften sowohl bei Lokalen Net
zen (LAN) als auch bei Weitverkehrsnetzen (WAN) gekennzeichnet. 
Heute steht der ZusammenschluB beliebiger LAN und WAN zu einem sogenannten 
Internetzwerk im Mittelpunkt des Interesses und ist Gegenstand zahlreicher Forschungs
und Normungsaktivitiiten (ECMA, IEEE, OSI). Dabei ergeben sich eine Fulle von Pro
blemen bezuglich Architektur und Funktionalitiit sowie Leistungsfiihigkeit und Stabilitiit 
eines Internetzwerks. 

Dieses Buch gibt den Inhalt meiner im Februar 1989 von der Universitiit Karlsruhe ange
nommenen Dissertation mit dem Titel "Techniken zur Entwurfsplanung und Leistungsop
timierung heterogener Netzwerke" wieder. Sie befaBt sich sowohl mit Funktions- als auch 
mit Leistungsaspekten eines Internetzwerks und behandelt entwickelte Methoden und 
Werkzeuge fUr seine Planung, Entwurfsunterstutzung, Leistungsanalyse und Optimierung. 
Das Buch beginnt mit einer zusammenfassenden Darstellung aller heute bekannten Tech
niken zur Kopplung von Netzen sowie bisher genormter Internetzwerkmodelle mit ihren 
verschiedenen Typen von Koppelsystemen, arbeitet ihre Eigenschaften heraus und gibt 
dem Netzwerkplaner Richtlinien fUr die optimale Auslegung eines Netzzusammenschlusses 
unter Berucksichtigung der Eigenschaften der zu verknupfenden Teilnetze an die Hand. 
Danach folgt ein Uberblick uber heute bekannte Methoden und Werkzeuge zur Lei
stungsbewertung von Netzwerken, bei dem ihre Einsatzbereiche und -grenzen aufgezeigt 
sowie Anforderungen an zukunftige Werkzeuge zur Modellierung und Vermessung von 
Internetzwerken abgeleitet werden. 
Ais Hauptbestandteile der Dissertation werden das entwickelte und realisierte verteilte 
LeistungsmeBsystem NETMON (NETwork MONitor) sowie das simulative 
Modellierungssystem NETSIM (NETwork SIMulator) behandelt. NETMON ist ein 
Werkzeug zur Vermessung, Funktions- und Leistungsanalyse realer Internetzwerke, 
NETSIM ein WerkzeUg zur Entwurfsplanung und Leistungsprognose zukunftiger sowie 
zur Optimierung bereits realisierter Internetzwerke. 
AbschlieBend wird eine Anwendungsmethodik fUr den kombinierten Einsatz der beiden 
Werkzeuge NETMON und NETSIM vorgestellt, und als exemplarisches Anwendungsbei
spiel wird ihr Einsatz bei der Entwurfsplanung, Realisierung und Leistungsoptimierung 
eines prototypischen Internetzwerks aus gekoppelten LAN und WAN behandelt. 

Die Dissertation entstand wiihrend meiner Tiitigkeit als wissenschaftlicher Mitarbeiter am 
Institut fUr Telematik der Universitiit Karlsruhe im Rahmen des Kooperationsprojekts 
H ECTOR (Heterogeneous Computers Together) zwischen der Universitiit Karlsruhe und 
der Firma IB M. 
Oem Hauptbetreuer der Arbeit, Herrn Prof. Dr. o. Drobnik, sei an dieser Stelle mein be
sonderer Dank ausgesprochen fUr die vielen Diskussionen und wertvollen Anregungen, die 
wesentlich zum Gelingen der Arbeit beigetragen haben. 
Herrn Prof. Dr. G. Kruger sei zuniichst fUr seine Tiitigkeit als Korreferent und seine hilf
reich en Ratschliige zur Gestaltung def Arbeit herzlich gedankt; vor all em aber hat er als 



VI 

Leiter des Instituts fur Telematik die DurchfUhrung der Arbeit durch die Schaffung der 
dazu erforderlichen Rahmenbedingungen nachhaltig unterstiitzt. 
Ebenfalls danken mochte ich den Projektmitarbeitern im IBM Forschungslabor Zurich fUr 
die sehr gute Zusammenarbeit und die vic1en hilfreichen Diskussionen, namentlich den 
Herren Dr. W. Bux, D. Gantenbein, Dr. R. Hauser und Dr. E. Mumprecht sowie Frau 
Dr. L. Svobodova. 
Auch gilt Herrn Dr. A. Lehmann und Frau Dr. H. Sczcerbicka sowie den Studenten G. 
Recktenwald und A. Freiberg am Institut fiir Rechnerentwurf und Fehlertoleranz der 
Universitiit Karlsruhe mein Dank fUr die kollegiale Zusammenarbeit und Unterstiitzung 
bci der Anpassung von Teilen des dort entwickelten INT3-Systems an die Bediirfnisse der 
NETS I M- Benutzerschnittstelle. 
Ganz besonders bedanken mochte ich mich schliel3lich noch bei allen Mitarbeitern des In
stituts fur Telematik fUr ihre kollegiale Hilfs- und Diskussionsbereitschaft sowie insbeson
dere allen Studenten, die zur Realisierung und Erprobung des prototypischen 
OSI-Transportsystems sowie der beiden Werkzeuge NETMON und NETSIM - oft wcit 
uber den Rahmen ihrer studcntischcn Arbeitcn hinaus - ganz wcsentlich beigetragen ha
ben: O. Endriss, H. Greis, M. Hinsberger, S. Jauch, G. Klug, A. Nock, F. Roll, O. Rose, 
A. Schill, M. Steinbrunn und M. Zitterbart. 

Karlsruhe. im Juni 1989 M. Zieher 
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