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Vorwort

Mit der zunehmenden Leistungsfahigkeit verteilter Rechnersysteme und dem wachsenden
Bedarf nach verteilten Anwendungen steigen auch die Anforderungen an die Entwick-
lungsunterstiitzung fiir solche Anwendungen. Geeignete Methoden und Werkzeuge und
vor allem geeignete Abstraktionen von zugrundeliegenden Systemdetails sind Vorausset-
zung fiir einen einfachen und effizienten Entwicklungsvorgang. In den letzten Jahren
gewannen in diesem Bereich verteilte objektorientierte Ansatze nach dem Vorbild des
Smalltalk-Systems zunehmend an Bedeutung. Dabei konnen Objekte als Zusammen-
fassung von Daten und Operationen auf verschiedene Rechnerknoten verteilt sein, mit
Hilfe verteilungstransparenter Operationsaufrufe kommunizieren und durch Migrationen
zur Laufzeit zwischen Rechnerknoten verlagert werden. Eine verteilte Anwendung setzt
sich aus einer Menge verteilbarer Objekte zusammen, deren Anzahl und Lokation dy-
namisch variieren kann. Der verteilte objektorientierte Ansatz zeichnet sich gegeniiber
herkommlichen Mechanismen fiir verteilte Anwendungen wie z.B. dem einfachen Nach-
richtenaustausch oder dem Remote Procedure Call durch seine Uniformitat und seine
weitgehende Verteilungstransparenz aus.

Die vorliegende Arbeit fiithrt zunachst in den verteilten objektorientierten Ansatz ein und
vergleicht ihn mit anderen Mechanismen zur Erstellung verteilter Anwendungen. Inihrem
Kernteil befafit sich die Arbeit dann mit der Erweiterung dieses Ansatzes um neue Kon-
zepte zur Steuerung von Objektmigrationen und zur Verwaltung einer verteilten Anwen-
dungskonfiguration. Dabei werden integrierte Methoden und Werkzeuge zur statischen
und dynamischen Plazierung der Objekte einer verteilten Anwendung auf einem verteilten
Rechnersystem angeboten. Zusatzlich wird die Strukturierung der Anwendungskompo-
nenten durch geeignete Abstraktionsmechanismen unterstiitzt.

Der Ansatz zur Migrationssteuerung hat die dynamische Zusammenfithrung kommunizie-
render Objekte an einer gemeinsamen Lokation zum Ziel. Motivation hierfiir ist der
signifikante Unterschied zwischen dem Aufwand fiir lokale und entfernte Interobjekt-
Kommunikation. Die Migrationssteuerung basiert auf a-priori-Information #iber die er-
wartete Ob jektkommunikation wahrend bestimmter Zeitraume sowie Laufzeitinformation
iiber die aktuelle Objektverteilung. Ein verteiltes Laufzeitprotokoll realisiert auf dieser
Basis geeignete Objektmigrationen. Das Verhalten der verteilten Anwendung und die
getroffenen Entscheidungen werden zusatzlich von einem Monitorsystem analysiert, um
eine teilweise Automatisierung von Migrationsentscheidungen zu ermdglichen.

Der Ansatz zur verteilten Konfigurationsverwaltung stellt dem Anwendungsentwickler
eine neue ob jektorientierte Konfigurationssprache zur Verfiigung. Damit wird die deklara-
tive Beschreibung einer initialen Anwendungskonfiguration, bestehend aus typisierten Ob-
jekten mit hierarchischer Abstraktion, logischen Kommunikationsbeziehungen und Pla-
zierungsvorgaben, erméglicht. Zusatzlich werden dynamische Konfigurationsanderungen
zur spateren Adaption einer Anwendungsstruktur angeboten.

Wihrend die Konfigurationsverwaltung die explizite Grobstrukturierung und Grobpla-
zierung unterstiitzt, stellt die Migrationssteuerung Methoden und Werkzeuge zur teil-
automatisierten Feinplazierung der Anwendungsobjekte zur Verfiigung. Insgesamt wird
ein integrierter Ansatz geboten, der zwar den Anwendungsentwickler durch einen hohen
Grad an Verteilungstransparenz in bezug auf die Plazierung entlastet, ihm aber dennoch
wirksame Mittel zur expliziten Einflufnahme auf Plazierungs- und Strukturierungsent-
scheidungen bereitstellt.
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