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Vorwort 

Der Datenaustausch zwischen Prozessen und darnit die Abwicklung der InterprozeBkommu­

nikation spielt in verteilten Systemen eine zentrale Rolle. Als Erganzung zu den bekannten 
Formen der 1: 1-Kommunikation, bei denen aus der Sieht eines Senders stets nur ein einziger 

Empfanger fiir eine N achricht vorhanden ist, werden in dieser Arbeit 1 :n-Kommunikationen 
(Multicasts) untersucht, bei denen mit einer Botschaft mehrere Prozesse erreieht werden 

konnen. Der Multicast kann als die allgemeine Kommunikationsform aufgefaBt werden, von 
der Broadcast und Unicast (1:1-Kommunikation) SpezialfaIle darstellen: Beim Unicast ent­
hiOt die Multicast-Gruppe nur einen einzigen Empfanger, beim Broadcast alle potentiellen 
Empfanger einer zugrundegelegten Menge. 

Bei der Festlegung der Semantik von Multicasts treten im Vergleich zu l:l-Kommuni­
kationen zusatzliche Schwierigkeiten auf, die ihre Ursache in der Existenz mehrerer Empfan­

ger fiir eine abgesandte Nachricht haben. Es empfiehlt sich daher, bei Multieast-Operationen 
yom Zuverlassigkeitsgrad anstatt einfach von der Zuverlassigkeit zu sprechen. Der Begriff 

"Zuverlassigkeit von Multicast-Operationen" wird durch eine formale Definition verschiede­
ner Zuverlassigkeitsgrade prazisiert. so daB eine Basis fiir die Klassifikation von Multicast­
Protokollen geschaffen wird. Die Protokollklassen reiehen von O-zuverlassigen fiber atomar­
zuverlassige bis hin zu ordnungserhaltenden Multicasts. 

Mit Hilfe eines Simulators wurden ausgewahlte Vertreter der Protokollklassen unter ver­

schiedenen Arbeitslasten bezfiglich einer Reihe von Kriterien miteinander verglichen, wie 
etwa Nachrichten- und Zeitkomplexitat, Belastung des Ubertragungsmediums, Verlustraten 

von Nachrichten, Rechenzeitverbrauch und EinfluB des Zuverlassigkeitsgrads auf AusfUh­
rungszeiten. 

In die verteilte Systemimplementierungssprache LADY wurde eine k-zuverlassige Mul­
ticast-Kommunikationsmoglichkeit integriert und auf einem experimentellen Mehrrechner­

system implementiert. Aufgrund der durch Messungen im Experimentalsystem und durch Si­

mulationen gewonnenen Resultate wurde ein besseres Verstandnis der Problematik von 

Multicast-Kommunikationen erreieht, das zu neuen Vorschlagen fUr leistungsfahige Proto­
kolle fUhrte. 
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