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Vorwort 

In der vorliegenden Arbeit werden drei Intervall-Indexstrukturen zur Unterstiitzung von Suchen auf 

Zeitintervallen und ausgedehnten geometrischen Objekten in Nicht-Standard-Datenbanksystemen, z.B. in 

temporalen und geometrischen Datenbanksystemen, vorgestellt. Daneben werden interne und externe 
Algorithmen zur LOsung eines speziellen geometrischen Problems, des Points-in-Regions Problems, 

angegeben, das als geometrische Join-Operation in geometrischen Datenbank:systemen auftritt. 

Zuniichst werden interne Algorithmen, Algorithmen mit sublinearem internen Speicherplatzbedarf im 

Vergleich zur GroBe der Eingabe und exteme Algorithmen mit konstantem internen Speicherplatzbedarf zur 

LOsung des Points-in-Regions Problems entwickelt: Gegeben sei eine Menge von Punkten und eine Menge 
von Gebieten (disjunkten Polygonen) in der Ebene; ordne jedem Punkt das Gebiet zu, das ibn enthiilt. Die in 

der Plane-Sweep Technik und der Divide-And-Conquer Technik entwickelten Algorithmen werden in bezug 

auf Zeit- und Speicherplatzbedarf analysiert. Anhand dieser intemen, sublinearen und externen Algorithmen 

wird zum ersten Mal ein systematischer Vergleich von Plane-Sweep und Divide-And-Conquer vorge

nommen. 

Der Schwerpunkt dieser Arbeit liegt in der Entwicklung verschiedener Intervall-Indexstrukturen. Den 

Ausgangspunkt der Uberlegungen bildeten drei worst-case effiziente (interne) Strukturen aus der 
algorithmischen Geometrie: der Priority Search Tree, der Segment Tree und der Interval Tree. Mit der 
Entwicklung eines externen Priority Search Tree (xp-Baum), eines extemen Segment Tree (EST) und eines 
externen Interval Tree (EIT) wird gezeigt, wie man die den internen Strukturen zugrundeliegenden 

Prinzipien in angemessener Weise auf Hintergrundspeicher iibertragen kann. - Der XP-Baum verwaltet iiber 
einem Gitter defmierte zweidirnensionale Punkte und unterstiitzt "Halbbereichs"-Suchen (Suchen mit einem 

an einem Gitterrand verankerten Rechteck); Bereichs-Suchen konnen durchgefiihrt werden. Nach einer 

Transformation von Intervallen in zweidimensionale Punkte unterstiitzt der XP-Baum PunkteinschluB- und 
Intervallschnitt-Suchen auf Intervallen; alle anderen interessanten Suchen auf Intervallen konnen 

durchgefiihrt werden. Wei! der XP-Baum nicht dynamisch balancierbar ist, werden mit dem EST und dem 

EIT zwei dynamisch balancierbare Intervall-Indexstrukturen priisentiert. Beide stellen eine Menge von iiber 

einem Raster definierten Intervallen beliebiger Dichte - ohne Transformation - als eindimensionale 
ausgedehnte Objekte dar. Der EST ist auf die effiziente Unterstiitzung von PunkteinschluB-Suchen 
spezialisiert, wodurch sein Speicherplatzbedarf, im Gegensatz zum XP-Baum und zum EIT, mehr als linear 
werden kann. Der EST ermoglicht, externe Strukturen hierarchisch zu schachteln. Weil der EST nur 
PunkteinschluB-Suchen unterstiitzt, wird mit dem EIT eine dynamische Struktur vorgestellt, die neben 

PunkteinschluB- auch Intervallschnitt-Suchen unterstiitzt; alle anderen interessanten Suchen auf Intervallen 
konnen durchgefiihrt werden. - Die Intervall-Indexstrukturen werden zuniichst beschrieben, bevor sie 

miteinander verglichen und als Indexstrukturen fiir Intervalle als eindimensionale ausgedehnte Objekte im 

Kontext von Indexstrukturen fiir zwei- und mehrdimensionale ausgedehnte Objekte diskutiert werden. 

An dieser Stelle mOchte ich mich bei allen bedanken, die mir bei meiner Tiitigkeit als wissenschaftliche 

Mitarbeiterin am Fachbereich Informatik der Universitiit Dortmund und am Fachbereich Mathematik und 

Informatik der FernUniversitiit Hagen geholfen und mich wahrend der Entstehung dieser Arbeit ermutigt 
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