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Vorwort 

Das Mannheimer Seminar "Supercomputer - Anwendungen, Architekturen, Trends" findet im Juni 
1992 zum siebtenmal in Folge statt und hat sich als fiihrende Fachveranstaltung im deutschsprachigen 
Raum auf dem Gebiet der Hochstleistungsrechner etabliert. Knapp zwei Monate vor Beginn des 
Seminars laBt sich die Situation auf dem Gebiet der Vektor- und Parallelrechner wie folgt 
charakterisieren : 

• Parallelrechner auf MIMD-Basis sind massiv ins Zentrum des Interesses vorgestoBen: 
Nach Ankiindigung der CMS von Thinking Machines im Oktober letzten Jahres und kurz 
darauf der PARAGON von Intel folgte im Februar diesen Jahres Cray Research mit der 
Ankiindigung, daB der DEC-Chip a-21064 Basis ihres massivparallelen Systems MPP1 
sein wird, Parsytec kiindigte das auf dem Transputer T9000 basierende "supermassiv 
parallele System" GC an, und IBM schlieBlich unterstrich mit dem VULCAN - Projekt, 
daB man nicht gewillt ist, auf diesem zukunftstrlichtigen Markt zu den Nachziiglern zu 
gehCiren. Ganz neu im Markt ist die Firma Kendall Square Research (KSR) mit 
Erstinstallationen in USA und England sowie NCR, die insbesondere den kommerziellen 
Markt mit ihren Parallelrechnern adressieren. 

• Tera ist das Schlagwort des Jahres: TeraFLOPS, TeraBytes. Dabei konzentriert sich die 
Frage nach Meinung vieler Experten nicht so sehr auf das Ob oder Wann, sondern vielmehr 
auf den Preis. 

• Vektorrechner spielen derzeit noch die Rolle der Working Horses. Ohne sie geht im 
praktischen Einsatz nichts, die oben erwlihnten Parallelrechner sind noch Hingst nicht aIle 
realisiert, in sie gesetzte Erwartungen miissen erstmal erfiillt werden. Vor 1993/94 haben 
die Vektorrechner die Konkurrenz der Parallelrechnerwenig zu fiirchten. Am oberen Ende 
sind nlimlich sehr leistungsflihige Rechner dazugekommen: die Cray YMP-16 (C90), die 
Hitachi S-3800 sowie die NEC SX3R. 

• Mikroprozessoren explodieren weiterhin beziiglich ihrer Leistung: Letztes Beispiel hierfiir 
ist der DEC a-21064-Chip mit 200 MFLOPS. Ein Ende ist hier nicht abzusehen, der 
EinfluB der Standard - Risc-Micro-Prozessoren auf zukiinftige Parallelrechner
Architekturen nimmt zu. 

• Kooperation hellit derzeit die Devise im Hochstleistungsrechnerbereich: z.B. Cray 
Research mit DEC, die den Exklusivvertrieb der YMP EL haben, dafiir den a-Chip in der 
Cray MPP1 plazieren konnen oder Convex mit HP, die 5% der Texaner iibernommen haben 
mit der Option auf 25% und fiir Convex MPP mit dem PA- Rise-Chip den 
Prozessorbaustein liefern. 

• Grand Challenges bewliltigen wollen die Vereinigten Staaten mit ihrer Ende letzten J ahres 
verabschiedeten HPCC - High Performance Computing and Communications Initiative. 
Dabei versteht man unter soJchen "GroBen Herausforderungen" fundamentale Probleme 



VI 

in Wissenschaft oder Technik, deren LOsung nur durch Einsatz von 
Hochstleistungsrechnern der Zukunft mit Leistungen im TFLOPS-Bereich angegangen 
werden kann. 

• HPCC in Europa wird durch die von der EG eingesetzte Kommission unter der Leitung des 
Nobelpreistragers Carlo Rubbia von CERN - deutsche Mitglieder sind John Argyris und 
Hans-Martin Wacker - sowie einer Reihe von Arbeitsgruppen iiber "Hardware und 
Architektur", "Industrielle Anwendungen", "Wissenschaftliche Anwendungen" sowie 
"Netze" vorangetrieben. Wo stehen wir hier in Europa? 

Das diesjahrige Seminar befaBt sich intensiv mit diesen Entwicklungen und versammelt wiederum 
Supercomputer-Anwender, - Betreiber, - Hersteller und - Planer!Entscheidungstrager zu einem 
fruchtbaren Dialog und Erfahrungsaustausch. 

Schwerpunkte des diesjlihrigen Seminars sind: 

• Trends auf dem Gebiet des Supercomputing 
• Grand Challenges - GroBe Herausforderungen 
• Neue Architekturen unter der Lupe 
• Aktuelle Firmenprasentationen 
• Supercomputer-Initiativen: USA versus Europa 
• Podiumsdiskussion: Bleiben wir in Europa wieder nur zweiter Sieger? 

Wie iiblich werden auf dem Mannheimer Seminar die neuesten Supercomputer/ 
Parallelrechner-Statistiken (Stand Marz 1992) publiziert. 

Dieser Band entMlt -auBer dem IBM -Strategie Vortrag von Vice President Ulf Bohla in der 
Eroffnungssitzung- aIle Hauptreferate des Seminars, dazu funf herausgehobene Beitrage der 
Firmen Alliant, Convex, Meiko, NCR und Parsytec aus den "Aktuellen Firmenprasentationen", die 
auf das Interesse einer breiteren Leserschaft treffen diirften. Die Podiumsdiskussion kann 
selbstverstandlich nicht vorher publiziert werden, wir haben allerdings -als Erganzung zu den 
Beitragen von Bischof/Simon bzw. Argyris!Wacker- Positionspapiere von Falk-D. Kiibler, Parsytec, 
und Bernd Reuse, BMFT, mit in diesen Band aufgenommen. SchlieBlich haben wir hier auch auf 
vielfachen Wunsch einen Reprint des 1991 erstmalig publizierten sogenannten Rubbia - Reports der 
EG abgedruckt. 

AbschlieBend mochte ich mich bei allen Referenten dieses Seminars bedanken, insbesondere fur die 
rechtzeitige Bereitstellung der Manuskripte. An der ziigigen Fertigstellung dieses Bandes haben eine 
ganze Reihe meiner Mitarbeiter mitgewirkt. Fiir ihr besonderes Engagement und ihre Arbeit 
bedanke ich mich bei den Herren Dirk Wenzel, Thomas Vogel und Homer Amestu. 

Mannheim, im Mai 1992 Hans-Werner Meuer 



Inhaltsverzeichnis 

I Grand Challenges - Gro6e Herausforderungen 

Grand Challenges und Supercomputer .......................................... 1 
- Beispiele groGer Herausforderungen fUr Gesellschaft, Technik und Wissenschaft 

W. Gentzsch 

Numerische Simulation in der Mikroelektronik 
A. Gilg 

21 

The Human Genome and High Performance Computing in Molecular Biology. . . . . . . . . 32 
C. Sander, R.Schneider, P. Stouten 

II Neue Arcbitekturen unter der Lupe 

Paralleles Supercomputing, Perspektiven fUr die 90er Jahre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49 
W. Kroj 

An Overview of the Hitachi S-3800 Series Supercomputer 
K. Ishi~ H Abe, S. Kawabe, M Hirai 

Paragon XP/S - The Road to TeraFLOPS 
Th. Bemmerl 

65 

82 

An Overview of the Connection Machine Model CM - 5 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87 
G.L. Steele, fr. 

Kendall Square Research Introduction to the KSRI ............................... 104 
1 Rothnie 

ParalleI!Distributed Computing on Clusters of ................. . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 115 
High Performance Risc Workstations 

P. Sguazzero, R. Di Antonio 

Experience with Massive Parallelism for CFD Applications ......................... 122 
at NASA Ames Research Center 

HD. Simon 

III Aktuelle Firmenprasentationen 

Parallelrechner fUr kommerzielle Anwendungen ....................... " .......... 137 
Ho. Schlenz 

The CAMPUS TM Two-Tier Architecture for Massively Parallel Processing .......... 147 
1 Scanlon 



VIII 

The CONVEX Application Compiler ........................................... 158 
- A Major Step into the Direction of Automatic ParaIlelization 

R Baetke, B. Metzger, P. Smith 

Perfonnance Considerations of Applications on .................................. , 173 
Second Generation Parallel Computers 

R Langhammer 

A Vision of a Teraflop Supercomputing System ................................... 193 
P. Garrett 

IV Supercomputing-Initiativen USA versus Europa 

The Implementation of the U.S. High Perfonnance . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 198 
Computing and Communications Program 

C. Bischof, H.D. Simon 

Report of the EEC Working Group on High - Perfonnance Computing ...... . . . . . . . .. 213 
- Rubbia Report-

Commission of the European Communities 

Die europliische HPC-Initiative 
H. -M. Wacker 

V Podiumsdiskussion: BJeiben wir in Europa wieder nur zweiter Sieger? 

Positionspapiere: 

233 

R -D. KUbler. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 240 
B. Reuse. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 243 

Autorenverzeichnis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 245 


