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Vorwort

The Analytical Engine is therefore a machine of the most general nature.
Charles Babbage (1864)

Der Computer ist eine Universaimaschine zur Informationsverarbeitung, und die
Informatik (Computer Science) als Wissenschaft der Theorie, Technik und Anwen-
dung von Computern ist eine universelle Querschnittswissenschaft wie kaum eine
andere. Bereits die Pioniere Babbage (um 1840) und Turing (um 1940) hatten er-
kannt, dal der Computer vom Konzept her Teile der Mathematik revolutionieren
bzw. dartiber hinaus als universeiler Symbolverarbeiter dienen wiirde. In jiingster
Zeit rickt mit dem Internet insbesondere der Computer als universelles Kommu-
nikationswerkzeug in den Vordergrund. Heute, runde 150 Jahre nach Babbage, ist
der Einsatz von Computern nicht mehr auf das klassische Gebiet des technisch-
wissenschaftlichen Rechnens konzentriert, sondern dringt auf breiter Front in alle
Bereiche von Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft vor. Die neuen Einsatzge-
biete, wie z. B. moderne Client-Server-Informationssysteme, verlangen in der Pra-
xis aber neue Werkzeuge und Methoden, auch wenn die alten rein theoretisch noch
geniigen wiirden. Kaum eine andere Wissenschaft befindet sich daher noch so im
Umbruch wie die Informatik.

Objektorientierte Software-Entwicklung und die Programmiersprache Java sind
vielleicht die wichtigsten neuen Hilfsmittel, mit denen man der Herausforderung
immer vielseitigerer, vielschichtigerer und vernetzter Software begegnet. Objekt-
orientierte Methoden haben in der Praxis wesentlich dazu beigetragen, den Kom-
plexitatsschub in Entwurf, Programmierung und Wartung moderner Systeme in den
Griff zu bekommen. Java, als Programmiersprache des Internet bekannt gewor-
den, ist eine moderne objektorientierte Sprache, die sowohl durch klare theoretische
Konzepte besticht als auch, insbesondere durch vielerlei standardisierte Schnittstel-
len von grafischen Oberflachen bis Datenbanken und Netzen, fiir den Einsatz in der
breiten Praxis geeignet ist.

Der zentrale Beweggrund fir dieses neue Lehrbuch der Informatik ist das Er-
reichen einer Balance zwischen Theorie und Praxis, also zwischen theoretisch-
konzeptuellen Grundlagen und unmittelbar praxisrelevantem Wissen. Dieses Lehr-
buch soll die traditionellen Konzepte, die in der Einfiihrungsvorlesung Informa-
tik an Universititen gelehrt werden, um den Gesichtspunkt der Objektorientierung
erginzen und aus dieser Sicht neu prasentieren sowie anhand von Java einiiben. Der
Leser soll insbesondere
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— grundlegende Konzepte der Software-Entwicklung und des Programmierens (ob-
jektorientiertes Modellieren, Datenstrukturen, Programmierkonstrukte) verste-
hen,

— eine moderne objektorientierte Sprache erlernen, die diese Konzepte umsetzt und
auch in der breiten Praxis von Wissenschaft und Wirtschaft in allen Anwendungs-
gebieten und bei groBen komplexen Aufgaben verwendet wird,

— hohere Datenstrukturen, Algorithmen und deren zugrundeliegende Entwurfsmu-
ster anhand des Standardrepertoires der Informatik kennenlernen und

— ein zukunftsfestes Wissen der logischen und mathematischen Grundlagen der
praktischen Informatik erwerben, um eine Basis fiir lebenslanges Lernen zu er-
halten.

Danksagung. Dieses Buch fuf3t auf den Vorlesungen Informatik I und IT an der Uni-
versitat Tibingen in den Jahren 1994/95 (mit C++) und 1997/98 und 1998/99 (mit
Java). Wir schulden allen Dank, die am Zustandekommen dieser Vorlesungen in
irgendeiner Form mitgewirkt haben, insbesondere natiirlich den Mitarbeitern am
Arbeitsbereich Symbolisches Rechnen.

Wolfgang Blochinger hat drei Semester lang verantwortlich die Ubungen orga-
nisiert, die ein wichtiger Bestandteil der Vorlesungen waren; ein Teil seiner Auf-
gaben ist auch in dieses Buch eingeflossen. Beitrige fiir die Ubungen kamen auch
von Dr. Jens Hahn und Stefan Miiller sowie von studentischen Tutoren, insbeson-
dere von Christoph Ludwig. Ideen fiir einige der Ubungen gehen noch auf die C++-
basierte Vorlesung des Jahres 1994/95 zuriick, deren Ubungen zu groBeren Teilen
von Frau Dr. Beatrice Amrhein erstellt wurden. Sie tiberarbeitete auch ein Skriptum
fiir die C++-Vorlesung, das fiir die Erstellung eines ersten Vorlesungsskriptums fiir
die jetzt mit Java gehaltenen Vorlesungen sehr niitzlich war.

Kapitel 9 beruht zu wesentlichen Teilen auf Vorlagen von Dr. Jens Hahn, die
er uns freundlicherweise zur Verfiigung gestellt hat und die fiir uns sehr wertvoll
waren.

Grofe Teile des Manuskripts wurden von Herrn O. Bausinger, Frau M. Quen-
zer, Frau M. Ludwig und Herrn C. Pomm erfafit. Herr Bausinger tiberarbeitete und
testete dariiber hinaus einige der Programme. Fiir sein Engagement bei all diesen
Arbeiten, die uns sehr geholfen haben, sei ihm herzlich gedankt.

Fiir viele Korrekturen und niitzliche Anregungen mochten wir Herrn Prof. Dr.
U. Giintzer und Herrn Prof. Dr. M. Kaufmann herzlich danken, die mit erheblichem
Zeitaufwand eine Vorversion des Manuskripts durchgesehen haben. Teile des Ma-
nuskripts wurden ferner von Dieter Biihler, Dr. Georg Hagel, Andreas Kaiser, Dr.
Thomas Lumpp, Patrick Maier, Gerd Nusser, Ralf-Dieter Schimkat, Carsten Sinz
und Dr. Andreas Speck korrekturgelesen. Viele Fehler konnnten durch ihre Hilfe
gefunden werden. Fur alle verbliebenen Fehler und Ungereimtheiten tragen wir aber
natiirlich allein die Verantwortung.

Nicht zuletzt mochten wir Herrn Dr. Hans Wossner vom Springer-Verlag fiir die
gute und hilfreiche Zusammenarbeit danken.

Tibingen, Darmstadt, August 2000 W. Kiichlin, A.Weber
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