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���8���e�
	��
-� �����&�µ� �������� �!	��"���µ�¥� � �� ���� �
	����O���

���¹ �����	�¹-��
 sVj3v
q�`8r�s } r�klq�ml`p®pjKnpu3v �&h`�y3uKrxnpjKv&u3j3`´h`8rxu3�3`.v�wMv�r3h`�a-sJr�k¦{@u3`&�K`�v } h`��3u3q8rxklnpj3v&�znpmlw@j3nV�
a1k¯sVml`�v��znpu } q�` } r²sVk¦jKv�� } npy3m(h`�a1`�v&�3`��&h`8q�klvxklnpj´�K`�v�v�wMv�r _`�a1`�v��K` } h`5h`8q } klrxu } `p¡�«�n$u3v��3n$j3j3n$j3v��znpu }
m�sO� } `�a1k _` } `.� n$klv�u3j sVmlopn } klr ^ a1`��znpmlw@j3npa1k¯sVm[�znpu } �&h`�q8k¦�K` } m� u3j3klq�klr3h`.�3`�m�se� n } a�`.j3n } a�sVm¦`.�znpu }
ml`�v.vxw@v�r _`�a1`�v.q�mlnpvt¡.¶>j3v�u3klrx`�j3npuKvca1npj@r } npj3v&m� klj3�&h`�q8k¦�zsJy3klmlklr3h`��K`�v.� } n$y3m _`�a�`�v�q�npjKvxkl�&h` } h`�v��znpu } m�s
} h` h`�q } k¦r�u } `��3`�a1npr�v
`�j-u3rxklmlklv²sVjMr j3n$v } h`��3uKq�rxklnpjKvt¡�Dklj[sVm¦`8a�`�j@r
j3n$u3v&� } npu3¤$npj3v&m�se�Wh`�q�kl�[sVy3klm¦klr3h`��3`
m�s�q�n$j@±[u3`�jKq�`O�3`�m�s } h`5h`�q } klrxu } `O�[n$u } ml`�v�vxw@vxr _`�a�`8v�vx`8a�k§�³r ^ u3`�j3v�q�npa1aOu3r²sVrxk§��vt¡��Es�q8npj@±[uK`�j3q�`�`�r
m�s�� } np� } kth`8r3h`���� u3jKk¦q8k¦r3h`.�3`�m�se� n } a�`�j3n } a�sJml`�vxnpj@r&� } npu3¤ h`�`8v¥¶�¬M�Kvx�[sVq�`��I�3k���q�klm¦`.�znpu } q�`�v�a��`�a1`�v
v�wMv�r _`�a1`�vt¡
�G½z�U� » �����¹i� � h`5h`�q } klrxu } `p® ° npa��Km¦`8¬Mklr3h`p® � h`��3u3q8rxklnpj



���������
	����������������������� �!	����"�$#%���&�'�)(*�
	+�,	�����-��.��/%�0�)��� �

1 2 ���E�
������� �!	��"�

� j r ^ k¦v��[sV�[` } ® � `1k¦jKk¦r�k�sJrx`�s�vxw@v�rx`�a-sJrxklq1vxrxuK�3w·nV� } `8�3u3q�kly3klmlklrxkl`�vOsJa�n$j3o-vxn$a�`Oy[sVvxklq-�3`�q�klvxkln$j
� } npy3ml`�a1vO� n }O} ` �&} klrx`ivxw@vxr�`�a�v(¡ ¢£` sVmlvxn·�K`�¤p`�mln$� ` ��q�kl`�j@r�sVmlopn } klr ^ a1v sVj3� � } nJ¤p`´�3`8q�kl�[sJy3k§�
mlklrIw�3Ju3j3�K`�q�kl�[sJyKk¦mlklrIwe� n } v�npa�` } `�v�r } k¦q8rx`��i¤p` } vxklnpjKv�nJ�>r ^ `8vx`�� } n$y3ml`�a�v(¡ ]&^ `ek¦a1�[n } r�sJj3q�`�nJ�>r ^ `�v�`
� } npy3ml`�a1v.k¦v � `�mlm§�³`�v�r²sVy3mlk¦v ^ `��£sJj3�iklr�klv � `�mlm§�54@j3n � j-r ^ sJr�r ^ `�w s } `�sJmlm>u3j3�K`�q�kl�[sJyKm¦`�klj o$`�j3` } sJmI¡
�@u } � } k¦v�klj3opmlw ^ n � `�¤p` } ®�sVmlr ^ n$u3o ^ r ^ `�v�`´� } npy3ml`�a1v�s } ` � `�mlm§�54@j3n � j·sVj3� � `�mlm§�³v�rxu3�Kk¦`8�E®
v�n´�³s }76
r�n´r ^ `Oyz`�v�r�nV�Wn$u } 4@j3n � ml`��3o$` 6 r ^ ` } `�klv.j3n´vxw@v�rx`�a-sJrxklqOsJr�rx`�a1�3r.rxn´`�v�r²sVy3mlk¦v ^ r�klo ^ r } `8m¯sVrxklnpj �
v ^ kl�3v�yz`�r � `�`�j r ^ `�v�`��3`8q�klvxklnpj � } n$y3ml`�a�v(¡��@�z`�q�k§ª[qtsVm¦mlw@® � `�s } `Oj3npr�s � s } `OnJ��sJj@w sVrxr�`�a��3r�v�rxn
} `�m�sJrx`1r ^ `8a ¤@k¯s r ^ ` � `�mlm§�84MjKn � j q�n$a��3ml`�¬@klrIw$�³r ^ `�n } `�r�k¦qOq8npj3q�`8�3rOnJ�cs-�znpmlw@j3n$a�k�sJm§�Irxk©aO` } `��3uKq��
r�k¦n$j�n } r } sJjKvI� n } a�sVrxklnpjD¡ ]&^ `�yz`�j3` ª[r�nV�Evxu3q ^-} `��Ku3q�rxkln$j3v�yz`�r � `�`�j-� } n$y3ml`�a�v�k¦v � `�mlm©�84@j3n � j�sJjK�
qtsVj3j3n$rOy[`-nJ¤p` } `�a1� ^ sJv�k�9�`��E¡ ¨ vxklj3o } `��3uKq�kly3klm¦klr�k¦`8vOk¦r�klv��znpv�vxkly3ml`-rxn£`�q8npj3n$a�klqtsJmlmlw´�3` } kl¤p`´sJjK�
`�¬@� } `�vxv.a-sJj@w } `8vxu3mlrxv�� n } r ^ `�vx`�� } npyKm¦`8a�vt® } sVr ^ ` } r ^ sVj � n } 4@klj3oe� } n$a�vxq } sJr�q ^ `(sJq ^ rxkla�`&n$j3`.k¦v
q�n$j@� } npj@rx`�� � k¦r ^ n$j3`.nJ�
r ^ `8vx`�� } npy3ml`�a1vt¡

]&^ `�� } npy3ml`�a1v
q�npjKvxkl�3` } `�� ^ ` } `�s } `�: � `tsJq ^ sVy3klm¦klrIw@®<;pn$klj[sJy3klmlklrIwM® ° n$j@±[u3`�jKq�`p® ¨ j3kl{@u3`�j3n } a-s(�
mlk�9tsJr�klnpjE®@sJj3� ¨ j3kl{MuK`��³jKn } a-sJm§�Q� n } a+� } n$�[` } rIwM¡>¢£`.`�v�r²sVy3mlk¦v ^ a-sJj@w��znpmlw@j3n$a�k�sJm§�Irxk©aO` } `8�3u3q�r�k¦n$j3v
sVa�npjKo&r ^ `�v�`&� } n$y3ml`�a�vz�Qn } n } �3klj[s } w } ` �&} klr�k¦jKocsJv � `�mlm3sJv5�Qn }E} ` �&} klr�k¦jKoca1n@�3u3mln�`8{MuzsJrxkln$j[sJm@r ^ `�nJ�
} k¦`8vt¡ ¨ vxklj3o-r ^ `8vx` } `��3u3q8rxklnpj3vOsJjK� r ^ `Ou3j3�3`8q�kl�[sJy3klmlklrIw-nJ��s } `�vxr } klq�r�`��·¤$` } v�k¦n$j£nJ� � `tsVq ^ sJy3klmlklrIw
� `�s } `�sJy3ml`�rxn-v ^ n � r ^ sJr�sJmlm>r ^ `�vx`1� } n$y3ml`�a�v�s } `�uKj3�3`�q�kl�[sVy3ml`�� n } o } npuKj3� } ` �&} klrxklj3o-a�n@�3u3mln
sVvxvxn@q�k�sVrxkl¤@k¦rIw@¡O¢£`Ov ^ n � r ^ sJr�r ^ ` } `�klv�s-�znpmlw@j3npa1k�sJm§� rxklaO`�sJmlo$n } klr ^ a'� n } r ^ ` ¨ j3kl{MuK`��³jKn } a-sJm§�
� n } a'� } n$�[` } rIw-nJ�
o } npu3jK� } ` �&} klrx`�v�wMv�rx`�a1vt®zsJj3�-�Qn } o } npu3jK� } ` �&} klr�k¦jKoOa�n@�3u3mln�q�npa1aOu3r²sVrxkl¤pklrIwp¡
]&^ klv } `�vxuKm¦r klv
klj@rx` } `�vxr�k¦jKo�v�k¦jKq�`�r ^ klv
� } n$�[` } rIwOa�s(w.yz` } `�o@s } �3`���sVv�yz`�klj3o>=�q�mlnpv�`
?�rxn ° npj@±[uK`�j3q�`
sVj3� r ^ ` } ` klvOj3n£o$n@nM� u3�K�[` } y[n$u3j3� � n }�° npj@±[uK`�j3q�`inJ�.o } n$u3j3� v�w@vxrx`8a�vt¡ ¨ v�k¦jKo£r ^ klv } `8vxu3mlr
sVj3�£�[n$mlwMjKnpa�k�sVm } `��3uKq�rxklnpjKv � `�s } `OsJy3ml`Or�n�v ^ n � a1`�aOyz` } v ^ kl�´nJ�&vxn$a�`�nV�Wr ^ `�vx`1� } n$y3ml`�a�v�klj
| � n } o } npuKj3� } ` �&} klrxklj3o´sJjK�´� n } o } npuKj3� } ` �&} klr�k¦jKo�a�n@�3uKm¦nOq8npa�aOuKr²sJr�kl¤Mk§rIwM¡&Dklj[sJmlmlw@® � `�v ^ n �
r ^ `-�3`�q�kl�[sVy3klm¦klrIwinJ��q�n$j@±[u3`8j3q�`-� n }�} ` �&} klr�` } u3ml`�v�k¦j@¤$npml¤@k¦jKo�n$j3`A@ ° np�z` } sVrxn } sVj3�£q�n$j3vxr�sJj@rxv(¡
° n$j@±[u3`�jKq�`�r�`�vxr�klj3oO� n } o } n$u3j3� } ` �&} klrx`�vxw@vxr�`�a�v&a1nM�Ku3mln�s�vxklj3o$m¦`B@ ° np�z` } sVrxn } klv&v ^ n � j-r�nOy[`
¶>¬@�3v��[sJq8`�� ^ s } ��¤Mk�s�s�vxkla��Km¦` } `��3u3q8rxklnpj1� } npa�r ^ ` � n } �-� } n$y3ml`�a<� n } q8npa�aOuKr²sJr�kl¤p` vx`�a1k¦o } n$u3�3vt®
�&^ klq ^ klv&� } nJ¤$`��´¶>¬@�3vx�[sVq�`��Iq�npa1�3ml`�rx`.kljDCl� E%Fx¡

¢£`-j3n � �Kk¦v�q�u3v�v�`(s } mlkl` }-} `8m¯sVrx`�� � n } 4 npj r ^ `i� } n$y3ml`�a�vOnV�¥r ^ klv-�[sJ�z` } ¡ 
 `�q�kl�[sVy3klm¦klrIw£nV�
° n$j@±[u3`�jKq�`�sVj3� � `tsJq ^ sVy3klmlk¦rIw"� n } o } npuKj3� v�w@vxrx`8a�v � sVv.v ^ n � jiy@wHG�wMsJa-sJo$u3q ^ kICl�tb%Fx¡ 
 `8q�kl�[s(�
y3klmlklrIw-nJ� � `tsVq ^ sJy3klmlklrIwM®J;pn$klj[sJy3klmlklrIw�sVj3� ° npj@±zu3`�j3q�`��Qn } ml`�� rÅ�³mlklj3`ts } ® } klo ^ rÅ�³o } n$u3j3�ivxw@vxr�`�a�v � sJv
v ^ n � j y@w 
 sJu3q ^ `8rc`8r¥sVmI¡KC��%Fx¡ 
 `�q8k¦�zsJy3klmlklrIw�nJ� � `tsVq ^ sJy3klmlklrIw�sJjK�>;pn$k¦jzsJy3klmlklrIw�� n }.} klo ^ rÅ�³o } n$u3j3�
} ` �&} klrx`ivxw@v�rx`�a1v � sJvOv ^ n � j y@wLG�wMsVa�sJo$u3q ^ k7Cl�t�%Fx¡ 
 ` } u3w@¤$` } sVj3� f.klm¦ml` } npjMC��%Fcv�rxu3�3kl`�� r ^ `
�3`8q�kl�[sJy3klmlklrIw-nJ� } `tsJq ^ sVy3klm¦klrIw1� n } o } npu3jK� v�wMv�rx`�a1v�sJj3�io } npu3j3� } ` �&} k¦r�klj3o-a�n@�3u3mln�sJv�vxn@q�k�sJr�kl¤MklrIw@®
q�n$a�aOu3r�sJr�k¦¤@klrIwp¡

N )+�
����	U� 	(���.�
	(���

¢£`&sJv�vxu3a1`
�³sVa�klmlk¦s } klrIw � klr ^ y[sVvxklq&j3n$rxklnpj3vDnJ� } ` �&} klrxklj3oPO�v�`�`7C Q3®p�)F@� n } `8¬Mq8`�mlm¦`8jMr�vxu } ¤p`�w@v�R8¡��5`�rTS
yz`�s.q�npuKjMr�sJy3ml`�vx`�r nJ�>`�ml`�a�`�j@r�v
qtsJmlml`��>U ���
	+��/%�0�%� sJj3�AV yz`cseq�n$u3j@r²sJyKm¦`&v�`�r&nJ�5�Qu3j3q�r�k¦n$jOvxw@aOyznpmlv
� klr ^ VXWYS[Z]\3¡D^�klv�r ^ `-vx`�rOnV�¥sJmlm
r�` } a1v�nV�¥s ª } v�rI�In } �3` } m�sJj3o$u[sJo$`�q�n$j3vxr } u3q8rx`�� � } npa_S

`a`cb*d
e f
gih



Q �����������)�
�K���	�
� �&���
	�����(*	��!��������� �<��	����

sVj3� V.¡ � rcklv�q8npj@¤p`�jKk¦`8jMr.r�n´r ^ klj�4�nJ��r�` } a1v�sJv.n } �3` } `�� } nMn$rx`��£r } `�`8vt¡ � ����� ^1®Er ^ `�jXS�����O��)R
�3`8j3npr�`�v�r ^ ` �
�)� nV�c¤ps } k�sJy3ml`�vek¦j��p¡ @ �
����� klvOs-�[sVk } nJ��r�` } a1v������@®�vxu3q ^ r ^ sJr��! � S sJjK�
S�����O��<R#"MS�����O$�,R7O r ^ `�¤ps } k�sJyKm¦`8v&k¦j´s } u3ml`¥s } `�kla1�3mlk¦q8k¦r�mlw�u3j3kl¤p` } v²sVmlm¦w1{@u[sJj@rxk§ª[`8� R�¡ @ �&%)�
�,�)�('
klvcseªzj3klrx`.vx`�r�nJ� } uKm¦`8vt¡T@ } u3ml`��)�*�eklv � �<������+ �
	���� k§�,�-�DS sVj3� ��������� ���0�.+ �
	���� npr ^ ` }�� k¦v�`p®zklr&k¦v
U ���
	+��/%�0�0/1+ �.�%�
� � U 	���� k§�&S�����O2�,R�Z S�����O��<R8¡��@kla�klm�s } m©w@®3sJji`�{@u[sJr�klnpj
� Z43�klv.q�npmlm�sJ�3v�klj3o�k§��`�klr ^ ` }
�1n } 3�klv s-¤ps } k�sJyKm¦`OsJjK�·¤ps } k�sJy3ml`��I� } `8vx` } ¤Mklj3o�k©�7S��5��O6� R Z]S�����O13�R8¡´¢£`1`�¬@rx`�j3� r ^ `1q�npjKq�`��3r�v
j3n$j3q�n$m¦m�sV�3vxklj3o�sJjK�O¤ps } k�sVy3ml`��³� } `�v�` } ¤@klj3o.rxn�v�`�rxv nJ� } uKm¦`8vWsVj3��`8{MuzsJrxkln$j3v
kljOr ^ `&n$y@¤Mkln$u3v � s(w@¡ ]&^ `
j3n$rxklnpj�nJ�Ws +"���0 n } � � �)���
�.�)��� � klv.u3v�`�� r�n } `�� ` } r�n�v�u3y3rx` } a�v.klj s"rx` } a sJv�� npmlmln � vt¡�@ �zsJr ^ k¦v
`�klr ^ ` } r ^ `�`8a��3rIw1vxr } klj3o87ir ^ sJr } `tsVq ^ `�v�r ^ ` } nMn$r�n }:9�;=< O 9 k¦v.sO�[sVr ^ sVj3� < sVj´kljMr�`�op` } R �&^ klq ^
} `tsJq ^ `�v�r ^ ` < r ^ s } o$u3a�`�j@rDnJ�[r ^ ` } n@nprEnV�[r ^ `�v�u3y3rx` } a } `tsJq ^ `8�OyMw 9 ¡ 9->@? �&^ `8j3`�¤p` }BADC�9�; C Z ?�E
k§� CGFZH7isJmlvxnz®3r ^ `�j 9JIK? ¡,3L 9e} ` � ` } v.r�nOr ^ `�v�u3y3r�` } a�nJ�)3 } `tsJq ^ `8� y@w 9 ¡NMPOO3�R&�3`8j3npr�`�v.r ^ `�v�`�r
nV��n@q�q8u }x} `�j3q�`�venJ�	3t¡

¢£`�u3vx`G� rxn �3`�j3n$rx` } ` �&} klrx` } `�m�sJr�k¦n$j3vt® �&^ ` } `G�P�RQS3�k§��r ^ ` } `£k¦v-s } u3ml`��8� �@®csVj
n@q�q�u }x} `8j3q�` 9 �TMPO��)R�®5sVj3�´s�vxu3y3v�rxklrxuKrxklnpjTUivxuKq ^ r ^ sVr&r ^ `�v�u3y3r�` } aV�W 9 ZPU O2�!R�sJjK�X3IZH��C 9-Y
U O6�<R!Fx¡ � `�r� y[` s } `�m�sJr�klnpj.nJ¤p` } ^1¡E¢£`>v²s(w�r ^ sVr� k¦v): �i�!��/%�0� k�ZJ[\U^]_[\�`]a3b]L�c�S3edfU O6� R#�fU OO3�R E
� ����+����!	�/
��� kgZ�[ih�®,[\jH�(MPO$h�R8®k[^l�]Lm-]Lln�ompdqhKC=j Y l�F���hKC=j Y m�Fx¡ ° ml`ts } mlw£r ^ `
n } �3klj[s } w } ` �&} klr�` } `�m�sVrxklnpj1k¦v&r ^ `.vxa-sJmlml`�vxr q�npa1�[sJr�kly3ml`&vxr²sVy3ml` } `�m�sJr�klnpj-q�npj@r�sJklj3klj3o ' ¡
r1½z�t�3�WsQ½it#u ¢£`.u3vx`KZ Q rxn } `�� } `�vx`�j@r�r ^ `�ml`tsVvxr�`8{MuKk¦¤psVml`�j3q�` } `8m¯sVrxklnpj-q�n$j@r²sJklj3klj3o�� Q ¡�¢£`�sVm¦v�n
v�s(w�r ^ sJrB��Z Qwv klv
sJjO`�{@u[sVrxklnpj[sVm@� } n@nJ��¡E¢ ^ `�jOr ^ `�vx`�r�nJ� } u3ml`�v ' klv
q�ml`ts } � } n$a r ^ `&q�npj@r�`�¬@rt® � `
� } np�Or ^ `&vxu3yKvxq } k¦�Krxv � } npax�G¡ ]&^ ` } ` ±[`�¬@kl¤p`��Ir } sJj3v�k¦r�kl¤p`&q�mlnpv�u } `�nJ�	�¿klv>�3`�j3n$rx`��1yMwzy� O k³¡ `p¡l®ps
v�`�{@u3`�j3q�`.nV� 9�` } nen } a1n } ` } `8�3u3q�r�k¦n$j3v�R8¡ ]&^ `&r } sVj3vxklrxkl¤$`&q�mlnpvxu } `&nJ�� k¦v��3`�j3n$rx`��1yMw|{ � O k³¡ `p¡l®ps
v�`�{@u3`�j3q�`enJ�!n$j3`�n } a�n } ` } `��3u3q�r�klnpj3v R�¡ ]&^ `�vxw@a1a�`�r } klq�q8m¦n$vxu } `.nJ�� klv
�3`�jKnprx`8��y@w�} ¡>¢£`&u3vx`
r ^ `Orx` } a � � ���&�.� ��� �)�!	���� rxn-klj3�3klqtsVrx` } `��3uKq�rxklnpj£nV��r ^ `O`�j@rxk } `�rx` } a ®EsVj3� ������� � ���&� ������� �!	���� rxn
klj3�3klqtsVrx` } `8�3u3q�r�k¦n$j´sJr&s�� } np�z` } v�u3y3r�` } ai¡ @:�znpmlw@j3npa1k�sJm§�³r�k©aO` } `��Ku3q�rxkln$j�yz`�r � `�`�j´r � n��3`�q�klvxkln$j
� } npy3ml`�a1v�klv&�3`8j3npr�`�� >N~ ¡

]&^ `��Qnpmlmln � k¦jKo��IsJq�r�v�s } `eu3vx`���k¦a1�3mlklq�klrxm©wek¦j-r ^ ` } `�v�r�nJ�>r ^ `e�[sJ�z` } ¡
�.�J½��
½5�&sQ�Ws ½�tG�G���e�[�&sI�J�x�z�J�J��½it ¹�� �>�3�bsQ½�t!� ��>�J½5½_�²�D��� 	 � � Z Q 3 	���+ �0	+�
� U O��)RAZ Q U O13�R
#
���7���_% �i��/%�
�,	��!���,	+��� U � �
�,��/ 	 �0	��6%K������� � �i��/%�
�,	��!���,	+���W���

� 	�	 � �&Z Q 3 	���+ �0	+�
� mPC=� F Z Q mPC 38F #
��������%P� �����,����� m � �
�,��/ 	 �0	��6%K������� ���������!�L�����6���
� 	�	+	 ��� �)� �KZ Q 3 ����� ��� � M / �P�0��P�
� �'� #K�)� � ���
� � �����%�K���&( �	��� � ������� �!	����"�K��� �P�����
�
	�� � �����

	�� �0�	��#+ �.�)�.#0�N�0# 9 �TM 	��7����% �K	+��	�� �<� �)���)���
�.�)��� �0�$����)� �b 9 ZcQ�3L 9!� + �.���
� � �!	����J+ � ��+�� �
�6%����
¢£`ev²s(w-r ^ sVr } `�m�sJrxkln$j
� k¦v �0�)� �<���1%A� ���&�T��� ��� k§��sJj3�inpj3mlw1k©�,[ih�]�l�]�m�h(�|lµsVj3�Th��|m

kla��Km¦kl`�v A!� v�u3q ^ r ^ sJr�l y� � sVj3�Tm y� � ¡
¢£`.v²s(w1r ^ sVr } `�m�sVrxklnpjT� klv � ���&�T��� ��� O °&� R k§�
sVj3�-npj3mlwOk§�	[ihJ]Ll�]Lm�h y� l<sJjK�8h y� m kla1�3mlk¦`8v A!� v�u3q ^ r ^ sVr�l y� � sJj3�!m y� � ¡
�1¹`�ktsQ�Ws ½�t�� �a�)�k' / �P�>� � ( �
	��!�B�&%)�i�!�)���7� �!� �
� 3 	 � � j3n } a�sJmz�Qn } a 	 #7�0�� � �P	��7���>�!� �%� j
�
���� �0���� 3B�fj �I� �!�)�
� 3 ^ sVvWsej3n } a�sVm@� n } a 	 #B����)�.�B	��B�P�����
� �<��#%���
� j �i���  �0���� 3 y � j �' � ��� �RQ �A	��K����	2�)���
�1% �����
� �<��	��)	���� � 	 ���\�T�-� 	 #*#
���K� ��� �!� �%�7� h � l � m �
��� D�0���� h y� l
����� h�y� m ����� l � m ��� �K�����
� �<��#
���
�7�7(*�B�� U � l ZPm ��' � ��� � Q ���� �K����	2�)���P�����
� �<�
#
���
��� � 	��c���T ¡�A	 #*#
���B�<��� �����
� �<� #%���
��� h � l (*	��� h Z Q l (*���� U � h ZKl �
]&^ ` } `�m�sJrxkln$jOy[`�r � `�`�j-r ^ `�¤ps } klnpu3v�� } n$�[` } rxkl`�v °&� ® �^� ®MsVj3� �^�T� klv
o$k¦¤$`�j�kljOr ^ `�j3`8¬Mr ml`�a�a-s3¡

¢2£a`	¢2¤



���������
	����������������������� �!	����"�$#%���&�'�)(*�
	+�,	�����-��.��/%�0�)��� �

��¹ � �£����� �� #
� ���0��(*	�����	��N+J�0	�� ���,	������*��<���*#
���&� U �)�&%��&%)�i�!�)�K'�� m ' d ���T  d ���T�!� � ��
� � U � �i�i��	��N+J�0	�� ���,	������&���)���)�.� ��� % ��� ����� ��<�0�`�
-'� � � #�� ]&^ ` � } n@nJ� v-nV��y[n$r ^ v�r²sVrx`�a1`�j@rxv´s } ` v�r²sJjK�[s } � O vx`�`p®��Qn } `8¬ sVa��3ml`DC��%F,R�¡<¢£`´klj3q�mlu3�K`
`�¬3sVa��3ml`�v&r�nOv ^ n � r ^ sVr&r ^ ` } `�¤p` } vx`Okla��Km¦klqtsVrxklnJj3v
�KnOj3npr ^ n$ml�E¡ �\�T� Fd �^�T  ¡�� `�r ' Z	�D���
v ]��J��
D]�
N�
D]����
D]��������M¡ ' k¦v �\�T� ®Ky3u3r�j3npr ���T  vxklj3q�` v Z Q ��sVj3� v ®���s } `��Kk¦v�rxklj3q�r
j3n } a-sJmz� n } a�v(¡ �\�T  Fd|m ' ¡ � `�r ' Z��D��� v ] v � v ]L�J��
D]�
���
��@¡ ' k¦v ���T  O��z® v sJj3��

s } `�j3n$r�jKn } a-sJmK� n } a�v R
y3uKr ' klv�jKnpr °&� vxklj3q8` v sVj3��
&�3nOj3n$r ^ s(¤p`�seq�npa1a�n$j } `��3u3q�r(¡ �

]&^ `��Qnpmlmln � k¦jKocv�kl¬��3`�q8k¦v�klnpj-� } n$y3ml`�a�v&s } `.vxrxuK�3kl`��´klj�r ^ klv&�[sJ�z` } ¡
�"¹M�z���!�K�s �6s ��º ¡�� t
�8�t�_t��V¹z��� ` �&} k¦r�`��@w@vxrx`8a ® ' ®@rx` } a�v��`] 3t¡�� �>¹ �8�Ws ½�t � 
 n@`�v�� y�RQw3��r1½z� �£� �c�x½[� ���J¹@�[���>�3�)s ��sQ��º ¡�� t
���(��t
�J¹z�O� ` �&} k¦r�`��@w@vxr�`�a ® ' ®Drx` } a�v��`] 3t® �&^ ` } `�3cklv�sJj '
j3n } a-sJmK� n } a ¡ � �!¹3�8�bsQ½�t���
 n@`�v�� y� Qw3��
!5½�s�t>�3�)s ��s �²º ¡ � t
�8�t��t
�V¹[��� ` �&} klrx`��@w@vxrx`8a ® ' ®3r�` } a1v���]a3t¡"� �>¹3���Ws ½�t �
� v&r ^ ` } `Os�rx` } aVj-vxu3q ^
r ^ sJr�� y�RQ j-sVj3��3 y�GQ�j#�

Kn } r ^ `cr ^3} `8`�� } n$y3ml`�a�v&sJyznJ¤p`$® � `.sJmlvxn��3`�ª[jK`�¤p` } vxklnpjKv&k¦j �&^ klq ^ r ^ `.klj3�3u3r } ` �&} klrx`�v�wMv�rx`�a
v�sJrxklvÅª[`�v&vxn$a�`&� } np�z` } rIw%$O¡ ] nek¦jK�3klqtsJr�`�r ^ `�vx`�¤$` } v�klnpj3v(® � `.sJrxr�sJq ^ r ^ `�� ^3} sVvx` =I� n } $Gv�w@vxrx`8a�v.?
r�nOr ^ `�yzsJvxklq.� } npy3ml`�ai¡
&.½it('��>¹�t��V¹*),+!r   )-+!r � ¡ � t
�8�t��t
�V¹[�>� ` �&} k¦r�`��@w@vxr�`�a ' ¡.� �>¹3�8�bsQ½it �z� v ' q8npj@±[uK`�j@r�3 ���T  3 ���T� �

/ ��������� �!	��"���

� j1r ^ ` � n$mlm¦n � klj3o �&^ `�j3`8¤p` } ' klv
o } npu3j3�D®pr ^ `�jE® � klr ^ n$u3r
mlnpv�v
nJ�Eo$`�j3` } sJmlklrIwM® � `�a-s(w�sJvxv�u3a�`&r ^ sJr
sVm¦m5r�` } a1v�sJ�3�z`ts } klj3oOklj-r ^ `�� } npyKm¦`8aµklj3v�r²sJjKq�`�vcs } `�sVmlvxnOo } npu3jK�E¡
«�nprx`.r ^ sJr�npj3`.nJ�
r ^ `��3`�v�k } `��
� } np�z` } r�kl`�v.nJ�!r ^ `�� npmlmln � klj3o } `��3u3q�r�klnpj3v�k¦v r ^ `�� } `8vx` } ¤psJrxkln$j´nJ�>o } n$u3j3�3jK`�vxv�nJ�!r ^ `�klj3v�r²sJjKq�`�vt¡
01�>¹@½z�J¹���243 ���
� �<�J#
���
� � ���������/)	��0	+��%B#
���P�����&�T� �)�����&%)�i�!�)�7� >N~65 ��	�����/)	���	���%B#
���A� ���0�I���)���
�&%)�
�,�)���.�
-'� � � #�� f.kl¤p`�j ' ]���]a3t® �&^ ` } `#3Eklv!s�j3n } a�sVm(� n } a ® � `�q�n$j3vxr } u3q8r�sVj�klj3vxr�sJj3q8`�nV� ;pn$k¦jzsJy3klmlklrIw '87 ]L� 7 ] 3 7
y@w�v�`�rxr�klj3o '"7 Z ' ®�� 7 ZH��sVj3��3 7 Z�3t¡ ]&^ ` } `�vxr�klv&`tsJv�wM¡ �

]&^ `�� npmlmln � klj3o�ml`�a1a�s � klmlm
� } nJ¤$`Ou3vx` � u3m y[`�mln � ¡ � r�a1`tsJjKv�r ^ sVr�sJj£`8{MuzsJrxkln$j[sJm
� } n@nJ��v�rx`��
} `�a�sVk¦jKv
¤psJmlkl� �&^ `�j1vxu3y3v�rxklrxuKrxklj3o�s�� } `�`.q�npjKvxr²sVj@r&yMw�sVj@w�r�` } ai¡>¢£`&�3`�j3n$rx`�hKC9��:8;8<=:b] ;b;W; ]��?>@;
< > F>r ^ `.�[s } sVm¦ml`�m } `��3m�sJq8`�a�`�j@r&nV��sJmlm5n@q�q�u }x} `8j3q�`�v�nV�!o } npuKj3�-rx` } a�vA��B
y@w%<�B²® � n }N< Z ��] ;b;W; ]�C>¡
��¹ � �£��D � �)� E / � �A�
�)�I� #7��� �����,	��������I��� � 
�: ] ;W;b; ]�
�> /��P� �
� �T�.#7� �����
�,������� �����'�)� � ���
�
	+���A	+�
EJ�7����� �0�)� h�]�l�]L��:D] ;W;b; ]L�?> / �>�!�)�
�7�&� �0# hcZ"Fxl �0�� � hKC9
�:%;8��:D] ;W;b; ]�
G>H;8�?>�F&Z8F�lPC9
�:@;
��: ] ;W;b; ]�
�>@;N�?>�F
01�>¹@½z�J¹��JI�5 ��	�����/)	���	���%T#
����� ���&�I���)���'�&%)�
�!� ��� > ~ � 9 3 ���T #�
-'� � � #�� f¥k¦¤$`�j ' ]���]a3 � klr ^ ' q�npj@±zu3`�j@rt® � `.q�n$j3vxr } u3q�r.yz`�mln � sJj-klj3v�r²sJjKq�` '87 nJ� ���T  ¡
° sVvx`£��: ' klv�o } npu3j3�D¡ � `�r '"7 Z 'LK �D�T�M
D]a3 �M�N� KPO ZQ� �w���HRB� n } sJmlm q�npjKvxr²sVj@rxv
��� ' ]���]a3��M® �&^ ` } `�
D]���s } `�j3` � q8npj3v�r²sJj@r�v&j3npr
klj ' ]���]a3t¡ O k¦v s�v�`�r�nV� } u3ml`�v&r ^ sJr } `��3uKq�`�v�`8¤p` } w

`a`cb*d
e f
gih



� �����������)�
�K���	�
� �&���
	�����(*	��!��������� �<��	����

o } npuKj3�-rx` } a�nJ¤p` } r ^ `�vxklo$j[sJr�u } `.nJ� ' ]L�`] 3&rxnOklr�vx`�m§�²¡>¢£`�aOu3vxr&v ^ n � r ^ sJr8C ZcQ�� � � n } �Kk¦v�rxklj3q�r
j3n } a-sJm@� n } a1v C FZ � kgZ ���`QT3t¡ ]&^ `�k©�E�Kk } `�q�r�k¦n$j�klv
n$yM¤@klnpuKvt¡>3n } r ^ `.n$j3mlw�k§�E�3k } `�q�r�klnpjE®@n$y3vx` } ¤p`
r ^ sJr&v�k¦jKq�` ' klv q�npj ±[u3`�j@rt® ' K O k¦v�sVmlvxn�q�npj@±zu3`�j@rcsVj3� ^ `8j3q�`�sVm¦v�n ���T  ¡ @�mlv�nOy[`�q(sJu3v�`�nJ�>r ^ `
O } u3ml`�v � `�aOu3v�r ^ s(¤$`�� C)] � ��Z � 
D]��N�M¡ ]&^ ` } `��Qn } `$®[y@w1vx`�ml`�q�r�klj3o�s"v ^ n } rx`8vxr.ml`�j3opr ^ `�{@u[sJr�k¦n$j[sJm
� } n@nJ� 
IZ Q �(�[® � `.aOu3vxr ^ s(¤p`��&Z Q���� 3&vxklj3q�` '87 klv&o } npuKj3�E¡
�@klj3q�` ' K O klvWsVmlvxn�q�npj@±zu3`�j@rt® � `
^ s(¤$`���� Q���� 3t® �&^ k¦q ^ kla��3mlkl`�vB��� Q 3t¡
° sVvx`´b�: ' klv�j3n$r�o } n$u3j3�E¡ ¢ klr ^ n$u3r�mlnpv�vOnJ��o$`�j3` } sJmlklrIw � `-a�s(wisJvxv�u3a�`1r ^ sVrOy[n$r ^ �´sJj3� 3
qtsVj3j3n$r�yz`�¤ps } k�sJy3ml`�v(®@vxklj3q�`�klj-r ^ klv�q(sJvx`er ^ `�wis } `ej3`�¤p` } ~�n$k¦jzsJy3ml`p¡ � ��npj3`enJ�B��n } 3�klvcs�¤ps } k�sJy3ml`
r ^ `´q�n }x} `8vx�znpj3�3klj3o } u3ml`-klvO� } n$�3�z`�� � } npa '"7 yz`�mln � ¡ ¢£`�a-s(w sVmlvxn·sJv�vxu3a1`�r ^ sJr>O S:����O��)R K
S�����O13�R.R W S�����O ' R Z \K¡ ]&^ `.¤ps } k�sVy3ml`�v�nV�e��sJj3��3Wyz`�q�n$a�`.j3` � q�n$j3vxr�sJj@rxv�nJ� '"7 ¡

� `�r '"7 Z ' K � �J� 
D]a3�� �N� K%OA7 ® �&^ ` } ` OA7 Z O K �
	
��	 R�	w� S:����O��)R K S��5��OO3�R�� K
�
 O�� : ] ;W;W; ]���� RN�� O�� : ] ;W;W; ]�����R R-�Qn } `8¤p` } w-� u3j3q8rxklnpj´v�w@aOy[n$m��nJ�Ws } klrIw C�� EOklj ' ]���]a3��M¡�¢£`
aOu3v�r�v ^ n � r ^ sVr CMZ�Q�� � �Qn } �3klvxr�klj3q�rOj3n } a�sVm
�Qn } a1v C)] � kgZK����Q�3t¡ ]&^ `´k§�c�Kk } `�q�r�k¦n$j k¦v
n$yM¤@klnpuKvt¡
Kn } r ^ `.npjKm¦wOk§�>�3k } `�q�r�klnpj-npy3v�` } ¤$`�r ^ sJr&vxklj3q8` ' klv&q�npj@±zu3`�j@rt® ' K OA7 klv�sJmlvxn�q�npj ±[u3`�j@r
sVj3� ^ `�j3q�` ���   ¡ ]&^ ` } `�� n } `p®zyz`�qtsVu3vx`�nV�
r ^ ` O 7 } u3ml`�v � `.q�npjKq�mlu3�3`.r ^ sVr1� C)] � �&Z	� 
D]��-�@¡ ]&^ `
} `�vxr�k¦vE~ u3vxr�k©ªz`��-k¦j-r ^ `B@��3�z`�j3�3kl¬5¡

Dklj[sVm¦mlw@®(j3npr�`cr ^ sJr�� n } y[n$r ^ qtsVvx`�v&r ^ ` } `��3uKq�rxklnpj1r²s 4p`�v&n$j3mlw�mlnpo$vx�[sVq�`csVj3���znpmlw@j3n$a�k�sJm@rxkla1`p¡
�
01�>¹@½z�J¹����45 ��	�����/)	���	���%T#
����� ���&�I���)���'�&%)�
�!� ��� >N~�� ���&�I���)��� �b�
-'� � � #�� f.kl¤p`�j ' ]��`] 3 � klr ^ ' q�npj ±[u3`�j@rt® � `�y3u3klml�´r ^ `Ovxw@vxr�`�a '"7 Z 'HK O �&^ ` } ` O Z �D�X�
� 7 ]L��� 3 7 �@®^�-klvcsOjK` � q�n$j3vxr�sJj@r�sJj3��� 7 ]a3 7 s } `�npy3r�sJklj3`���yMw } `��3m�sJq�klj3o1`�¤p` } wi¤ps } k�sVy3ml`�	�nJ�N��]a3
y@w�s�jK` � q8npj3v�r²sJj@r�	 7 ¡>¢£`cv ^ n � r ^ sVr���� Q 3&k�Z '"7 klv&q�n$j@±[u3`8jMr(¡�Kn } r ^ `ek©�>�3k } `�q8rxklnpjE®Kvxklj3q�` '"7
klv�q8npj@±[uK`�j@r � ` ^ s(¤p`�� 7 � Q �)jisJj3�!3 7 � Q �)j � n } vxnpa1`�jE¡.�@klj3q�`�j3n } u3ml`�klj '"7 qtsJj´klj@r } n@�3u3q�`
s-v�u3y3r�` } af��r ^ ` } `�s } `Oj3n´n@q�q8u }x} `�j3q�`-nJ����k¦jir ^ `O�3` } kl¤psVrxklnpjE¡���`�j3q8` � ` ^ s(¤p`�� 7 � Q j£sJjK�
3 7 � Q j sJj3�£r ^ ` } ` � n } `8��� Q 3t¡´Kn } r ^ `1npj3mlw´k§�&�3k } `�q�r�klnpjE® � `Ov ^ sVmlm�� } nJ¤p`Or ^ sJr(y� �! y� Q k¦v
v�r } n$j3opmlwiq�npj ±[u3`�j@r�k¦j � `�a�a-s-� E-yz`�mln � ¡´�@klj3q�`Ov�r } npj3oiq�npj ±[u3`�j3q8`�kla1�3mlk¦`8v�q�n$j@±[u3`�jKq�`DC �%F � `
� klmlm5op`�r�r ^ sVr y� �" y� Q klv&q�n$j@±[u3`�j@r.sJj3�-vxklj3q8` y� Q � Z O y� �" y� Q R y ®3r ^ klv � k¦mlmzª[jKk¦v ^ r ^ `�� } n@nJ�²¡
�
��¹ � �£�$# �0# j y � �&% ����� j y� �(' ����)� ����)�.� �L��	��
�+� % 7 ] ' 7 ]� �
����Y������ % y� �)% 7 y� Q  �
' y� �(' 7 y� Q  �*����� ����)�.�7	��7��� � � �)���
�.�)��� �K� # � 	+� % 7 ] ' 7 ]� �
-'� � � #�� ]&^ `Om¦`8a�a�s¥k¦v.klmlmlu3vxr } sJr�`��´y@w Dklopu } `�� O s�R�¡ � `�r � yz`�r ^ `�vx`�renJ���znpv�k¦r�klnpj3v.nJ�N��kljwjE¡
] s<4$` % 7 Z % C=�%;�� 7 Fx® ' 7 Z ' C=�%;�� 7 Fx¡&«�nprx`er ^ sVr % 7 sVj3� ' 7 a�s(wO�3kgZ5` } npj3mlw1y[`�mln � n@q�q�u }x} `8j3q�`�v
*�� � ®
sJj3�i�Qn } sVm¦m�*�� � ® % 7  +*��	� � 7 ] 3 7 �M® ' 7  ,*��	�D� 7 ]a3 7 �M¡.-�w ^ w@�znpr ^ `�vxklvOr ^ ` } `1`�¬@k¦v�rxv0/:s
q�n$a�a1npj��K`�vxq�`8j3�[sJj@r.nJ�N� 7 sJjK�!3 7 yMw ' ¡ � � % 7  ,*'Z(� 7 sVj3� ' 7  ,*'Z 3 7 ®zr ^ `�j } ` �&} klrxklj3o!� 7 O } `8vx�E¡l®
3 7 Rerxn1/ klj % 7 O } `8vx�E¡l® ' 7 R�sVmlm¦n � verxn´�3` } kl¤p`1rx` } a�v�r ^ sJrOs } `�kl�3`�j@rxklqtsVm
yz`�mln � *(¡ ¨ vxklj3o�vxkla�klm�s }
} `��3u3q�r�klnpj3v�sVr
r ^ `.n$r ^ ` } n@q�q�u }�} `�jKq�`�v.nJ� � O j3npr�`�r ^ sJr r ^ `�w�s } `�k¦jK�3`��z`�j3�3`�j@r R � `&n$y3r²sVk¦j2-sVv
klj
r ^ `�ml`�a�a-s3¡ �

¢2£a`	¢2¤



���������
	����������������������� �!	����"�$#%���&�'�)(*�
	+�,	�����-��.��/%�0�)��� �

T*

T*

T*

R*

T* R*

(a)

T*

R*

T* R*

R*

(b)

T* R*

T*

R*

T*

R*

T* R*

R*

R*

R*

R*

confluence of R

(a)

(b)

(b)

T*

R*

T* R*

(c)

Eklo$u } `O��:

��¹ � �£��� �0# j y�$� % � j y� Q ' ����� % ���)�
�&�����*� �����!��	+�A���_%K�)� � ���
� � ��� �B�.# � ����)� �0�� � �&����	 �i�+�
' 7 ]� �
���� �0���� % y�wQ( � ' y��� ' 7 y�GQ( �I�����A����)�.� 	������ �)� � ���
� � ��� �7� # � 	�� ' 7��
-'� � � #�� ]&^ `1ml`�a�a-sOklv�klmlmlu3vxr } sVrx`�� yMw£Dklopu } ` � O�y R8¡ �5`�r � yz`-r ^ `1vx`�rOnV���[n$vxklrxkln$j3v�nV���iklj
jD¡O�@klj3q�` % �3n@`�v.j3npr.q�n$j@r²sJklj£sJj@wT�´sJjK� r ^ `O�[n$vxklrxkln$j3v�j : ] ;W;b; ]�j�� k¦j � s } `�klj3�3`��z`�j3�K`�j@rt® � `
qtsVj y3u3klml� s��3` } kl¤psJrxkln$j %Jy�RQ % 7 ZpjaC=�H;./JFÅ® y@w } ` �&} klr�k¦jKo sVm¦m&r ^ `
� 7 ] 3 7 klj % n@q�q�u }�} klj3o·sJr�s
�znpv�k¦r�klnpj"*�� � r�n1/
¡�-�wiklj3�3u3q�r�klnpjinpj£r ^ `OjMuKaOy[` } C nJ� ' v�rx`��3v�kljGj y�RQ ' � `OqtsJj£v ^ n �
r ^ sJr % 7 y�wQ ' C=��;�/JFÅ¡ � � CDZ EOklr.k¦v.n$yM¤@klnpuKvt¡7G�r ^ ` }x� klvx`!j >��(:� �RQ C�� �	��
 �� � Q ' ¡ -�w´klj3�Ku3q�rxkln$j
^ w@�[n$r ^ `8vxklv :�jaC=� ;�/JF y� Q C C � ; /JFÅ¡&�@klj3q8`��1y[` ^ s(¤p`�v�sJv�s � } `8`�q�npjKvxr²sVj@r&� n } ' ® � ` ^ s(¤p`�r ^ sJr
C� ����
 �� � Q ' kla1�3mlk¦`8v C C=��;�/JF � �	��
 �� � Q ' C=� ; /JF�sVj3��r ^ klv ª[j3klv ^ `8v�r ^ `cklj3�Ku3q�rxkln$j�vxr�`��E¡�¢£`�qtsVj�r�s<4$`
' C � ;�/JFE� n } �sJj3� ' C=��;�� 7 F Z ' 7 vxklj3q�` ' y� � ' 7 y� Q ' C=� ; /JFx¡ �
��¹ � �£�G��� y� �  y� Q 	��B�
�,� ����� � % � ���&�T��� ���6�
-'� � � #�� �@`�`�Dklopu } `�� O�q R8¡ ]&^ `.u3�K�[` } ml`��Qr��3k�sVo } sVa<k¦v q�mlnpv�`���uKvxklj3o �5`�a1a�s.�3¡ ]&^ `.u3�3�z` }&} klo ^ r
sVj3�-m¦n � ` } ml`�� r&s } `�q�mlnpv�`��-u3vxklj3o �5`�a1a�s.�3¡ ]&^ ` } `8a�sJklj3klj3oe�[s } r�klv q�mlnpvx`8��uKvxklj3o�r ^ `.q�n$j@±[u3`�jKq�`
nV� ' ¡ �
01�>¹@½z�J¹�� ��� �'� ��� ���/ 	 �0	��6% >N~45 ��	�����/)	���	���%D�
-'� � � #�� f.kl¤p`�j´sVj´klj3vxr�sJj3q�` ' ]��`] 3&nJ� � `(sJq ^ sJyKk¦mlklrIw � `cq8npj3v�r } uKq�r�sJj´klj3v�r²sJjKq�` '"7 ]L� 7 ]a3 7 nV�$;$npklj[sU�
y3klmlklrIwM¡
° sVvx`-��: ' klv�o } n$u3j3�E¡ � `�r '"7 Z ' K �03���
 �M® �&^ ` } ` 
�klvcs"j3` � q�npj3v�r²sVjMr.j3n$r�klj ' ]���]a3t¡ � `�r
� 7 ZP�esJj3��3 7 Z 
J¡>¢£`.v ^ n � r ^ sJr�� y�RQ 3WkgZ�� 7 �`Q��_3 7 ¡ ]&^ `.npj3mlw�k§�>�3k } `�q�r�klnpj-klv&npy@¤@k¦n$u3vt¡>«�n �

`a`cb*d
e f
gih



� �����������)�
�K���	�
� �&���
	�����(*	��!��������� �<��	����

v�u3�3�znpvx`Or ^ sJr�� 7 �`Q���3 7 Z 
J¡��@klj3q�`�
.klvcsOjKn } a-sJmK� n } a ®@r ^ klv�kla��3mlkl`�vN� 7 y �wQ�� 
J¡��@klj3q�`�3���
¥k¦v
r ^ `�npjKm¦w } u3ml` � klr ^ 
�sVv&r ^ ` } klo ^ rI� ^ sJjK��v�kl�3`p®3r ^ klv&kla��3mlkl`�vN� 7 ZK� y�RQ��¡3�sJj3�´y@w1q�npj3v�kl�3` } klj3o�s
v ^ n } rx`�v�r } `��3u3q8rxklnpj1� } npa �.rxnJ3�klj '"7 klr&k¦v q�ml`ts } r ^ sJr�� y�GQ 3t¡
° sVvx`�b�: ' klv j3npr�o } n$u3j3�E¡>¢ k¦r ^ npuKr
mlnpvxv�nJ�Eop`8j3` } sVmlk¦rIw � `&a�s(w�sJvxv�u3a�`&r ^ sJrN��klv�j3n$r�s.¤ps } k�sJy3ml`p®
v�k¦jKq�`.k¦j1r ^ klv qtsJv�`c3�klv�j3`8¤p` }&} `tsJq ^ sVy3ml`�� } npa �$¡ � �	3�klv&s�¤ps } k�sJyKm¦`&r ^ ` } u3ml`�� n } 3�klv�� } np�K�[`��1� } npa'"7 yz`�mln � ¡.¢£`�a-s(w�sVm¦v�n�sVvxvxuKa�`�r ^ sJrPO8S�����O��)R K S�����O13�R R W S:����O ' R'Z \3¡ ]&^ `�¤ps } k�sVy3ml`�v�nV���
sVj3��3Wyz`�q�n$a�`.j3` � q�n$j3vxr�sJj@rxv�nJ� '87 ¡�� `�r '"7 Z ' K �&3B� �N� �&^ ` } ` �"k¦v&s�j3` � q8npj3v�r²sJj@r&j3n$r&klj' ]���]a3t¡��5`�r�� 7 Z ��sVj3��3 7 ZH�z¡ ]&^ ` } `8vxr�nV�
r ^ `�s } opu3a1`�j@r�klv&v�k¦a1klm¯s } rxnOr ^ `co } n$u3j3�-qtsJv�`p¡

«�npr�`cr ^ sJr '"7 klv&o } npu3jK��kgZ ' klv�sVj3�-r ^ sVr&r ^ ` } `��3u3q8rxklnpj-qtsVj�yz`��3n$j3`.klj�mln$oMs } klr ^ a1k¦q vx�zsJq�`
sVj3� ^ `�j3q�`�sJmlvxnO�znpmlw@j3npa1k�sJm@rxkla�`$¡ �
01�>¹@½z�J¹�� ����5 ��	�����/)	��0	��6% >�~ �'� ��� ���/)	���	���%D�
-'� � � #�� f¥k¦¤$`�j�sVj-k¦jKvxr²sVj3q�` ' ]L�`]a3�nJ� ;pnpklj[sVy3klmlk¦rIw@® � `.m¦`8r '87 Z ' K � � ? j���� O 	 ] 	JR)�S3L�Dj#���M® �&^ ` } `
� ? ji�`�
sJjK��3L�Dj*��s } `cjK` � �Qu3j3q�r�k¦n$j�v�wMaOyznpmlv
jKnpr k¦j1r ^ `.v�k¦o$j[sJr�u } `.nV� ' ]L�`]a3t¡ � `�r�� 7 ZH� ? ji�`�.O6��]a3�R
sVj3��3 7 Z�3L�Dj*�$¡ � r&k¦v&`(sJvxw1rxnOv�`�`�r ^ sJr���� Q 3&k�Zw� 7 y� Q�� 3 7 ¡ �

]&^ u3v(® � ` ^ s(¤$`�r ^ `¥� npmlmln � klj3o�rxklo ^ r } `�m�sJr�k¦n$j3v ^ k¦�-yz`�r � `�`�j � `tsVq ^ sJy3klmlklrIw�sJj3�>;$npklj[sVy3klm¦klrIwe� n }
o$`�j3` } sJm } ` �&} klr�`�vxw@vxr�`�a�v(¡
&.½[�J½ � � �3�Jº��-� �'� ��� ���/)	���	���%�� ~ 5 ��	�����/)	���	���%D�
�"¹��£�K���E�Du «�nprx`-r ^ sJr�klj ]&^ `�n } `�a*�p�1r ^ ` } `��3u3q8rxklnpj � } `�vx` } ¤p`�v´sVm¦m � } np�z` } r�k¦`8v�nJ��r ^ `-opkl¤p`8j
} ` �&} klrx`�vxw@v�rx`�ai®3`p¡ o[¡l®@o } npuKj3�3j3`�v�vt®zml`�� rÅ�³mlklj3`ts } klrIwM®@`8rxqp¡���n � `8¤p` } ®3klj ]&^ `�n } `�a �tb�r ^ klv�klv&j3n$r&r ^ `
qtsVvx`p¡ ¢£`OqtsVj·q ^ sJjKop`-r ^ ` } `��Ku3q�rxkln$j r�n � } `�v�` } ¤$`´ml`�� rI�Imlklj3`ts } klrIw´y@w·sJmlmln � k¦jKo�¤ps } k�sJyKm¦`8v�klj£r ^ `
} k¦o ^ rI� ^ sJj3�-v�k¦�K`�vt®Ky3u3r �&^ `�r ^ ` } o } n$u3j3�3jK`�vxv�qtsJj-yz`�� } `8vx` } ¤p`��iklv�n$�[`�jD¡
01�>¹@½z�J¹�� � 2 5 ��	�����/)	��0	��6%T#
���B������/.� �<������+ �
	����D� U ���
	���/
���#+ � �
�
�)� U 	+��� �&%)�
�,�)�7� >N~ � 9 3 ���T�!�
-'� � � #�� f.kl¤p`�j�sVj.k¦jKvxr²sVj3q�` ' ]L�`] 35nJ�J;pnpklj[sVy3klmlk¦rIw � `
q�n$j3vxr } u3q8r�sJj.klj3vxr�sJj3q8` '"7 nJ� ���T� sVv5� n$mlm¦n � v(¡
° sVvx`���: ' klv&o } npu3j3�D¡ �5`8r '"7 Z ' ��: K O K � ��� 
D]a3e��N�M® �&^ ` } ` 
D]���s } `.j3` � q�n$j3vxr�sJj@rxv�j3npr
klj ' ]��`] 3t® ' �(: Z � �J�|��R_�B� ��� ' �@®EsJjK� O Z��D�8� � R�� n } `�¤p` } wiq�npj3v�r²sVjMr�� � ' ]���]a3��M¡
«�nprx`Or ^ sJr '87 k¦v�sJmlvxn-o } npu3jK�E¡O¢£`�aOu3vxr.v ^ n � r ^ sJr���� Q 3�kgZ '"7 klv�«�n$r ���T� ¡ ]&^ `Onpj3mlw´k§�
�3k } `�q�rxkln$j£k¦venpy@¤@k¦n$u3v.vxklj3q�` ' �(: " '"7 ¡13n } r ^ `�k§���Kk } `�q�r�k¦n$jE®Dvxu3�3�znpv�`�r ^ sJr�r ^ ` } `�klv�s1rx` } a��
v�u3q ^ r ^ sJr��fy� Q�� C£sVj3���fy� Q�� � � n } �3klvxr�k¦jKq�r�j3n } a-sJmz� n } a�v8C)] � ¡&�@klj3q�` '"7 klv�o } n$u3j3�E® � `
a-s(w sVvxvxuKa�`p® � klr ^ npu3r mlnpvxv nJ�>op`�jK` } sVm¦klrIw@®pr ^ sJr�� klvWsVm¦v�n�o } n$u3j3�E¡>¢£`�a�s(w.� u } r ^ ` } sVvxvxuKa�`�r ^ sJr
� �3n@`�v�j3npr&q�n$j@r²sJklj�
�n } �z®@vxklj3q8` ' 7 qtsVj3j3npr } `��3u3q8` sVjMwOv�u3y3r�` } a1v�q�n$jMr�sJklj3klj3o 
�n } �z¡ -�`8qtsJu3v�`
nV��r ^ ` O } uKm¦`8vcnV� '"7 � `�q8npj3q�mlu3�K`�r ^ sJr � C)] � � Z � 
D]��N�M¡ ]&^ ` } `��Qn } `$® � `�aOu3v�r ^ s(¤p` } `��3u3q8rxklnpj
v�`�{@u3`�j3q�`8v	� y � Q�� ��� Q�� 
1sJj3�
� y � Q�� 3X� Q�� �z¡"- w·r�s<4@klj3o´r ^ `�v ^ n } rx`�v�r�v�u3q ^ } `��3u3q8rxklnpj
v�`�{@u3`�j3q�`8v � `.q�n$j3q�mlu3�3`er ^ sVr��py� Q��� ��sVj3���fy� Q��� 3t® �&^ klq ^ kla1�3mlk¦`8v
r ^ sVr���� Q 3t¡° sVvx`�b�: ' klv>j3npr>o } npuKj3�E¡D¢ klr ^ n$u3r>m¦n$vxv>nJ�5op`8j3` } sVmlk¦rIw � ` a�s(w.sJvxv�u3a�` r ^ sJr&O S�����O��)R K S�����O13�R R<W
S�����O ' R7Zc\3¡ ]&^ `O¤ps } k�sVy3ml`�v�nJ���1sJj3� 3�y[`�q8npa�`OjK` � q�n$j3vxr�sJj@rxv�nJ� '"7 ¡ � ��`�klr ^ ` } �"n } 3¥klv�s
¤ps } k�sJy3ml`p®@r ^ `.q�n }�} `�v��[n$j3�3klj3o } u3ml`.klv&� } n$�3�[`8�-� } n$a '"7 y[`8m¦n � ¡

� `�r '"7 Z � ��� � R`�	� ��� ' � K �D��� 
D]a3e� �-� K OA7 ® �&^ ` } `�
D]���s } `�j3` � q�n$j3vxr�sJj@rxv�j3npr klj' ]���]a3t¡ OA7 Z O K �
	�� 	 R 	��HS�����O6� R K S:����O13�RG� K �
 O�� : ] ;b;W; ] ��� R,�  O�� : ] ;b;W; ]�����R�Re� n } `8¤p` } w

¢2£a`	¢2¤



���������
	����������������������� �!	����"�$#%���&�'�)(*�
	+�,	�����-��.��/%�0�)��� �

� uKj3q�rxkln$j v�wMaOyznpm�inV�Ws } klrIw C�� E"k¦j ' ]��`] 3��@¡�¢£`�aOu3vxr&v ^ n � r ^ sJr�����3�kgZ '"7 klvc«�npr ���T� ¡
]&^ `�npjKm¦w1k§���Kk } `�q�r�k¦n$j´klv&npy@¤@klnpu3v&v�k¦jKq�` ' �(: " '"7 ¡�3n } r ^ `ek©�
�3k } `�q�rxkln$jE®zvxu3�3�znpv�`�r ^ sJr�r ^ ` } `�k¦v
s�r�` } a � vxu3q ^ r ^ sJr�� y � Q�� C´sVj3��� y�RQ�� � � n } �Kk¦v�rxklj3q�r&jKn } a-sJmK� n } a�vAC)] � ¡
- `�qtsVu3vx`-nV�cr ^ ` OA7 } uKm¦`8v�nV� '"7 � `�q8npj3q�mlu3�K`�r ^ sJr � C)] � � Z � 
D]��-�@¡ ]&^ ` } `�� n } `p® � `�aOu3v�r

^ s(¤$` } `��Ku3q�rxkln$j�vx`8{MuK`�j3q�`�v�� y�RQ��)���RQ���
&sJj3� � y�wQ�� 3k�GQ����z¡ -�w�r²s 4@k¦jKo�r ^ `&v ^ n } rx`�v�r&vxu3q ^
} `��3u3q�r�klnpj-vx`�{@u3`8j3q�`�v � `�q�npj3q8m¦uK�3`.r ^ sVr � y� Q �� ��sJjK� � y � Q �  3t® �&^ klq ^ kla1�3mlk¦`8v!r ^ sJrN���`Q!3t¡

Dklj[sVm¦mlw@®JnpyKvx` } ¤p`�r ^ sJr&klj�yznpr ^ qtsJv�`�v.r ^ ` } `8�3u3q�r�k¦n$j´qtsVj�yz`.�3npjK`cklj-�znpmlw@j3npa1k¯sVm@rxkla�`p¡ �
� r�k¦v j3n$r
�3k���q�u3mlr
r�n�v ^ n � r ^ sVrI;$npklj[sJyKk¦mlklrIw�� n } q�npj@±zu3`�j@r&vxw@vxr�`�a�v >N~ «�n } a�sVm@� n } a } `tsVq ^ s(�

y3klmlklrIw�� n } q�n$j@±[u3`�j@r
v�w@vxrx`8a�v'O�y3uKr
r ^ ` } `8�3u3q�r�k¦n$jO�3n@`�v
j3n$r>� } `�v�` } ¤$`�o } npuKj3�3j3`�v�v�R sJj3� ;pn$klj[sJy3klmlklrIw
� n } q�npj@±zu3`�j@r�v�w@vxrx`8a�v > ~ ¢ | O � n } ��� } n$y3ml`�a R8¡5«�n � � `&v ^ n � r ^ sJr ° npj@±[uK`�j3q�`&klv>u3j3�3`8q�kl�[sJy3ml`
� n } s } `�q�u } vxkl¤p`e�³sVa�klmlw�nJ�>vxr } klj3o } ` �&} klrx`�v�wMv�rx`�a1v�sJj3�1r ^ sVr&¢£n } � |>} npy3ml`�a'klv&�3`�q�kl�[sVy3ml`��Qn } r ^ `
v�sJa�`��³sJa1klm¦w@¡
01�>¹@½z�J¹�� �-D � ��)�.�B����	 �i�+�&�'#
���K	��1%7�.#��
�,�
	+��� �.�)(*�
	��!�'�&%)�
�,�)��� #
����( �	��  � ���0�I���)��� �K	��&�������&/
�)	�����/
���K�����B#
���B( �	��  � - 	��7�,�
	 U 	�� ��� %���� � 	+����/%�0�W�
-'� � � #�� � `�r ' yz`¥s ]&^ u3`.vxw@vxr�`�a'npj�sVml� ^ sJyz`�r'VXZ	�<E�](� �M¡ �5`�r ' 7 yz`cr ^ `.vxw@vxr�`�a O K � ® �&^ ` } `
�XZ � ��� 3 R �7Z�3Wn } 3�Z4��� ' � sVj3� O Z����8� E��\]��8�����^]��8� 7��@¡.¢ ^ `�r ^ ` } r ^ `�a1npj3n$k¦�
o$`�j3` } sJrx`8� y@w ' klv&r } kl¤@k¯sVm[klv'4@j3n � j1rxnOyz`�u3j3�3`8q�kl�[sJy3ml`p®@v�klj3q�` �!�
	 U 	��<��	��6% klv�s	�´s } 4$nJ¤O� } n$�[` } rIwM¡

@�vxv�u3a�`&r ^ sJr ' klv�j3n$j@r } kl¤@k�sJmI¡ ]&^ `8j�r ^ ` } `.`�¬@klvxr�v&r � n � n } �3v ' : ] '�
 npj V vxu3q ^ r ^ sVr ' : yF}wQ
'�
 ¡��@klj3q�`��´op`�j3` } sJr�`�vKV y ® � ` ^ s(¤p`�� y� � ' : sVj3�� y�"� '�
 ¡��@klj3q�` ' : sJj3� '�
 �3n-j3n$r ^ s(¤$`
sVjMw�� vxw@aOyznpmEr ^ `�wiqtsJjiyz` } ` �&} k¦r�rx`�j£n$j3mlw´y@w } uKm¦`8v.� } n$a � ¡0-�uKr ' : ] '�
 qtsVj3j3n$rcyz`�~�n$k¦jzsJy3ml`
v�k¦jKq�`�r ^ `�w�s } `�j3n$r&q�npjKo } uK`�j@r&k¦j ' ¡

@�vxv�u3a�`�r ^ sJr.r ^ `�a1npj3n$kl� sVvxv�nMq8k¯sVrx`��irxn ' klv.r } kl¤@k�sJmI¡ ]&^ `�jij3npr�`�r ^ sJr.`�¤$` } w } ` �&} klr�`O�3` } k§�
¤psVrxklnpj
� y� Q � v qtsJj´yz`�`�¬@rx`�j3�K`��£rxn v y� � 
 �&^ ` } ` 
.klv.klj>V y sJj3� 
 y���T7D¡ ]&^ ` } `��Qn } `O`8¤p` } w
� n } �3v } ` �&} klrx`.r�nX7 �&^ klq ^ kla1�3mlk¦`8v
r ^ sVr '"7 k¦v&q8npj@±[uK`�j@rt¡

]&^ `�¢£n } � |�} npyKm¦`8a�� n } '"7 klv&n$yM¤@klnpuKvxmlwO�3`�q�kl�[sVy3ml`�vxklj3q8`�`�¤$` } w � n } �´klv&`�{@u[sJm>rxn��-a�n@�3u3mln'"7 ¡ �

���������������! "�$#&%(')���+*

�,s�t>¹@�3�-,W» �G�3�J���)s�t�. ¡
� t
�8�t�_t��V¹ ¡I@ mlk¦jK`ts } `�{@u[sVrxklnpjzsJm5r ^ `�n } w E ®3r � nOrx` } a�v��-� O O,V�]%S�R�sJj3��3�� O O,V'R&v�u3q ^ r ^ sJrcs
¤ps } k�sJy3ml` ^ sJv&j3n$r&a�n } `�r ^ sJj-n$j3`.nMq8q�u }x} `�j3q�`�kljT�p¡
�.�J½z��� ¹ � ¡ � v&r ^ ` } `�s�vxu3yKvxrxklr�u3rxklnpjTU�vxu3q ^ r ^ sJr�U O6� R Z F 38�

� r&klv `tsJv�klm¦w1vx`�`8j´r ^ sVr0/ $ >N~ ¶D�Ia�sVrxq ^ klj3o[¡ ¢£`�j3n � v ^ n � :
01�>¹@½z�J¹�� �-I � ��)�.� �L��	��
��� �D��	���� ���>���)�����!	������ ������ ���0%@Ec#%���>( �	�� w�*	���� ���-1#/�� ���!���	����Y	��
���������)	�����/%�0�P����� � -M	��7��� �)	�����/
���b�
-'� � � #�� �5`8r $ Z ��O % B�] ' B!R R < Z*��] ;b;W; C(� yz` s ª[¬@`��Gvx`�r�nJ���[sVk } v�nV��vxr } klj3o$v�n$j V.¡ � `�r-u3v
q�n$j3vxkl�3` } r ^ `e� n$m¦mln � klj3o�¤ps } k�sJj@r�nJ�2�-n@�3k§ª[`�� | npvxr ° n }�} `�v��[n$j3�[sJjKq�` |>} npy3ml`�a'� } npa'«cs } `�jK� } sVj@�
G�rxr�n[¡.f.kl¤p`�j�r � nOv�r } klj3o$v %!3 ] '�3 �DV y klv�r ^ ` } `�s�vx`�{@u3`�jKq�` < : ] ;W;b; ] <54 nV��j@u3aOyz` } v � klr ^ `(sJq ^
<76
yz`�r � `�`�j �csVj3��C´v�u3q ^ r ^ sJr % B98 % B98 �� ;b;W; % B  %!3 Z ' B:8 ' B98 �� ;W;b; ' B  '�3 ¡

`a`cb*d
e f
gih



�)E �����������)�
�K���	�
� �&���
	�����(*	��!��������� �<��	����

¢£`&q8npj3v�k¦�K` } r ^ `&� n$mlm¦n � klj3o } ` �&} klrx`.v�wMv�rx`�a ' ~·�&^ n$vx`�vxklopj[sVrxu } `.q�npj@r²sVklj3v C u3j[s } wOvxw@aOyznpmlv
�`] ;W;b; ]�C>®[s�u3jzs } w-v�wMaOyznpmz�Qn } `tsVq ^ `�ml`�a�`�j@r&nV��r ^ `�sJml� ^ sVy[`�rBV nV� $O®[s�v�k¦jKopml`�q�n$j3vxr�sJj@r�� sJjK�
� uKj3q�rxkln$j3v��^]�
 #��
�� :

��� O��_]L�JO�	 R0]L�JO�jJR&] % ] ' R � � O���]�	 ]Lj ]L�JO % R&]��JO ' R.R � n } sJj@w!�J�HV
b�� O��_]��J]���] % ] ' R � 
 #��
�� O	��] % ] ' R
� 
 *� 
�� O < O���R0] % B
O�	 R0] ' B O�jJR.R � 
 #��
�� O	��]�		]�j R � n } sJj@w O % B�] ' B,R�� $

� `�r E yz`�r ^ `O`�{@u[sVrxklnpj[sVmEr ^ `�n } w sJv�vxn@q�k�sJr�`�� � klr ^ ' ~ ¡��@klj3q�`�r ^ `Ovxw@vxr�`�a ' ~ r�` } a1k¦jzsJrx`8vcsJjK�
^ sVv�j3n1q } klrxklqtsVm
�[sVk } v.k¦r�klv ° ^ u } q ^ � � npv�vx` } ¡ ]&^ ` } `�� n } ` / $<klv.�3`�q�kl�[sVy3ml`p¡ �5`�r.u3v.q�n$j3vxkl�3` } r ^ `
mlklj3`ts } ¶D�³a-sJr�q ^ k¦jKo�� } n$y3ml`�a ® �&^ ` } `��&Z
� O	��]�		]�j	]���]���R>sJj3��3IZ 
 *��
�� O��J] % 3 O��BR&] ' 3 O���R R�¡

� �Or ^ ` } ` k¦vis·v�npmlu3r�k¦n$j� r�n r ^ `£a-sJr�q ^ k¦jKo·� } npy3ml`�ai®�r ^ `�j�� O	��]�		]�j	]���]���R� } ` �&} klrx`�virxn

 *��
�� O��J] % 3 O���R&] ' 3 O���R R�vxklj3q�`�
 #��
�� O���] % 3 O���R0] ' 3 O���R.R�klvOk }x} `��3u3q�kly3ml`´sJjK� r ^ `´v�wMv�rx`�a ' ~ k¦v
° ^ u } q ^ � � npvxv�` } ¡ � j�r ^ klv } ` �&} klrxklj3oOv�`�{@u3`�j3q8`�n$j3`�j3`�`8�3v.rxnOu3v�` } u3ml`�b3¡ ]&^ ` } `�� n } ` 	� ZPj�isJjK�
	� } `�� } `�vx`�j@r�v¥s � n } �D¡ ]&^ `�j-r ^ `.�3` } kl¤psJr�k¦n$j�qtsVj-y[`.`�¬@rx`8j3�3`��´r�n 
 #��
�� O���] %!3 O���R0] '�3 O��BR.R npjKm¦w
y@w sV�3�3mlw@k¦jKo } u3ml`�v���sVj3�´r ^ klvcv ^ n � v.r ^ sVr��	�£klvcs"vxn$m¦uKrxklnpj´nV� $O® �&^ ` } `��% klv�r ^ ` } `�¤$` } v�`�nJ� % ¡
]&^ `eq�npj@¤p` } vx`ek¦v&`(sJvxw@¡ �

����� � �����)% # �� ��!#"$ � � �&%�� ��# ����*�'( �����)� +*
«�nprx`�r ^ sVr>a�npv�r>nJ�5r ^ `�v�` } `��3u3q�r�klnpj3v � n } 4e� n }>} ` �&} klrxklj3oea�n@�3u3mln E � n } op`�jK` } sVm E ¡ ��n � `�¤$` } ®V� n }
r ^ `��Ku } �znpv�`
nJ�[r ^ klv5�[sJ�z` } klr5klvEvxu ��q�kl`�j@rErxn&n$y3vx` } ¤p` r ^ sJr!sVmlmJnJ�3r ^ ` } `��3uKq�rxklnpjKv � n } 4�� n }5} ` �&} klrxklj3o
a1nM�Ku3mln E � n } ¤ps } k¯sVy3ml`��I� } `�v�` } ¤@klj3oz®pj3n$j3q�n$m¦m�sV�3vxklj3o.`�{@u[sVrxklnpj[sVm3r ^ `�n } k¦`8v E ¡�,�s } k�sJy3ml`��I� } `�vx` } ¤@k¦jKo[®
j3n$j3q�n$m¦m�sV�3vxklj3o�`�{@u[sJr�k¦n$j[sJmKr ^ `�n } kl`�v
klj3q8m¦uK�3`�sJv�vxn@q�k�sJr�k¦¤@klrIw�sJj3��q�n$a�aOu3r�sJrxkl¤@klrIwp¡ ]&^ `&� } n@nJ�5nJ�5r ^ k¦v
n$y3vx` } ¤psJr�k¦n$j�klv>vxr } sJklo ^ rÅ� n }�� s } �.vxklj3q�` '  E klvE`�{@u3kl¤psJml`�j@r5r�n '�K � �N�p3 R&��Z�3N� E.- 3*ZK�:� E �
� n } ¤ps } k¯sVy3ml`��I� } `�v�` } ¤@klj3oz®@j3npj3q8npmlm�sJ�3v�k¦jKo E ¡

/ ���&%'��	 �!	(����) �
��,-���¥� � % 	 �
 )G���10-�"�"� 	8���32@�!	(�������8���e�
	��
-� �

4���� 5#687+9+: "$ � *2�; <�)�=�>!@?�! # �A'(!
¢£` j3n � opkl¤$`�s��[n$m¦w@j3n$a�k�sJm(rxkla1`�sVmlopn } klr ^ a � n } �3`8q�kl�3klj3o�r ^ `�uKj3klq�klrIw�� } n$�[` } rIw�nV�[o } npu3j3� } ` �&} klrx`
v�wMv�rx`�a1vt¡ ]&^ `.sJmlopn } klr ^ a+a�s<4$`�v
u3v�`�nV� r ^ `�q�n$j3o } u3`�j3q8`cq8m¦n$vxu } `�sJmlopn } klr ^ a C � ®@�3®z�p� F5rxn74$`�`��1r ^ `
j3`8q�`�vxv�s } w O��znprx`8jMr�k�sJmlmlw�klj@ªzj3klrx` R�vx`8r�nJ��`8{MuzsJrxkln$j[sJm>� } nMnV� v.klj s"ª[j3klrx`�q�npa1�[sJq8r��[sVr²sOv�r } u3q�rxu } `p¡
]&^ `��[sVr²s�vxr } u3q8rxu } `Oq�npj3v�klvxrxv.nV��s�v�`�r.nJ�
`�{@u3kl¤psJml`�jKq�`�q�m�sJv�vx`�v.nV��r�` } a1v'4@j3n � j´rxnOyz`�`�{@u3kl¤psJml`�j@r
u3v�klj3o-r ^ `�opkl¤p`8j } u3ml`�v(® �&^ klq ^ s } `�r } `tsVrx`��·sVv�`�{@u[sVrxklnpjKvt¡ ] ` } a1vcs } `�k¦a1�3mlklq�klrxm©w } `�� } `�vx`�j@r�`��·y@w
v�k¦o$j[sJr�u } `8vt¡�¶�sJq ^ q�m�sJv�v&klv�sJvxv�klopj3`��´s�j@u3aOyz` } sJj3�-r ^ `cv�klopj[sVrxu } `�nJ�
s�rx` } a <aO13 : ] ;b;W; ]a3 > R klv&r ^ `
CCB � �³r�u3�3ml`ED <�]GF C 3 : F ] ;b;W; ]3F C 3 > F�H8® �&^ ` } `IF C 3 B�F�klv.r ^ `1j@u3aOy[` } nV�Wr ^ `O`�{@u3kl¤psJml`�jKq�`Oq�m�sJv�v �&^ klq ^
q�n$j@r²sJklj3v&r ^ `.vxklopjzsJrxu } ` } `�� } `�v�`�j@rxklj3o�3 B�¡D¢£`�v²s(w1r ^ sVrWsVj ���)� 	 U � �0�)��� �K�%�0� ���7� � + �.�%�i�)���+�&�A�!� �%� 3
k§�!klr&q�n$j@r²sJklj3v&r ^ `.vxklopjzsJrxu } ` } `�� } `�v�`�j@rxklj3o�3t¡

G�u } sJmlopn } klr ^ a � n } 4@v�klj r � ni� ^ sVvx`�v(¡ � j r ^ `-ª } vxr1� ^ sVvx`´r ^ ` sJmlo$n } klr ^ a q�n$j3vxr } u3q�r�v-r ^ `
v�k¦o$j[sJr�u } `8v�nJ�WsVmlmEr ^ `�v�u3y3rx` } a�v�sV�3�[`(s } klj3o-klj´r ^ `�o$kl¤p`�j } ` �&} klr�`Ovxw@vxr�`�a sVj3� uKvx`�v.r ^ ` } u3ml`�v�sJv
`�{@u[sVrxklnpjKv
rxn�� n } a r ^ `&u3j3kln$j�nV� r ^ `&`�{@u3kl¤psJml`�j3q8`&q�m�sJvxv�`�v
q�n$j@r²sJklj3klj3o.v�k¦o$j[sJr�u } `8v } `�� } `�v�`�j@rxklj3o�r ^ `

¢2£a`	¢2¤



���������
	����������������������� �!	����"�$#%���&�'�)(*�
	+�,	�����-��.��/%�0�)��� �p�

m ^ v�sVj3� }x^ v>nJ�5r ^ ` } u3ml`p¡ ]&^ klv>u3j3klnpj�a�s(w�qtsJu3v�`&npr ^ ` } v�k¦o$j[sJr�u } `8v
rxn.q ^ sJjKop`�sJjK��r ^ klv!a-s(w�q } `tsJr�`
� u } r ^ ` } uKj3klnpj3v(¡K@�� rx` } sJmlm>r ^ ` } u3ml`�v ^ s(¤$`�yz`�`�j u3vx`8�£r ^ `�sVm¦o$n } k¦r ^ a'`�j@rx` } v�r ^ `Ovx`�q8npj3� � ^ sJv�`p®
�&^ klq ^ klv��K`�vxq } kly[`��£yz`�mln � ¡ ]&^ `��znpmlw@j3npa1k¯sVm[r�kla�`�kla1�3ml`�a�`�j@r�sJrxkln$jOnJ�
r ^ `e� n$m¦mln � klj3oOsJmlopn } klr ^ a
klv&�3klvxq8u3vxv�`�� m�sVrx` } ¡
��� �����	� 
��������������� 3�� � klv�s�o } npu3j3� } ` �&} klrx`.v�wMv�rx`�a��<3
�$¡ ° npj3v�r } uKq�r�r ^ `�q�n$j3o } u3`�j3q�` �³q�mln$vxu } `��[sVr²s�v�r } uKq�rxu } `�uKvxklj3oOsJmlm5r ^ ` } u3ml`�vcsVv&`�{@u[sJr�k¦n$j3vt¡
� `�r�m } `�� } `�vx`8jMr.r ^ `�vx`8r�nJ�
sJmlm5`�{@u3kl¤psJml`�jKq�`.q�m�sJvxv�`�v�klj1r ^ `.ªzj[sJm5�[sVr²s�v�r } uKq�rxu } `p¡
b�O s�R8¡��cZ E E ��� Z OA7 Z O Z \ E O � C �$� 
������W�7Z O � C �(b 
.�����b�BZHm E
b�O�y R8¡ �J¹5��¹M�K�
� `�r � y[`�r ^ `.vx`�r�nJ�
sJmlm5vxklopjzsJrxu } `�v�k¦j ° �&^ npvx`�s } opuKa�`�j@rxv�s } `�sJmlm5klj O � C �(b 
��6�5�W� E
� `�r O y[`.r ^ `�vx`8r&nJ�
rx` } a�v nJ� ^ `�klo ^ r�� �&^ npv�`�s } o$u3a�`8jMr�v�s } `
r�` } a1v�sJmlm5nJ� �&^ klq ^ s } ` } `�� } `�v�`�j@rx`��£y@wOvxklo$j[sJr�u } `�v�klj O � C �tb=
������W� E
� `�r OA7 yz`�r ^ `ca1`�aOyz` } v nJ� O r ^ sJr�s } `.m ^ v � v&nJ� ' sVj3�-m¦`8r ��� Z ��� K O � OA7 EO � C �$� 
������W�7Z O � C �$� 
.�����b�'WP� 
�R 
c� m<sVj3�@
 } `8� } `�v�`�j@rxv�jKn�a1`�aOy[` } nV� ��� � E
O � C �(b 
������W�7ZHm � O � C �p��
������b� E� � O � C �tb=
������W��Z \ �J¹@� �>�Dt O r } u3` R�sVj3� �>� � �JE
Kn } `tsVq ^ 
c� O � C �tb=
������W�p®zml`�r O O 
%R*Z	�D�c� 
 R�� } `�� } `�v�`�j@rxv�serx` } a�klj O � E
� �
r ^ ` } `�klv�s�
c� O � C �(b 
��6�5�W� � klr ^ R O O 

R W ��� R � � �J¹M� �>�Dt Ol�³sVm¦v�` R
sVj3� �!� � �JE
�cZ���B � E

�)tE�Ws � � Z�R ' R E
�J¹@� �!�Dt O r } uK` R�sVj3� �>� � �JE
¢£`
jKn � � } nJ¤p`
r ^ ` q�n }�} `�q�r�j3`�v�v�nV� r ^ klv!sVm¦o$n } k¦r ^ a ¡z3n } r ^ klv � ` } `�{@u3k } ` r ^ `�� n$m¦mln � klj3o
� } np�znpv�klrxklnpjE¡
¢£`&v�s(w�r ^ sJr�s¥vxw@aOy[n$m3sJ�3�z`ts } v�klj ' k§� klr�sV�3�[`(s } v klj�r ^ `�m ^ v�n }
}�^ v�nV� v�npa1` } u3ml`�klj ' ¡ ]&^ ` �
	��)�
nV��serx` } a�klv�r ^ `.jMuKaOy[` } nJ�E�Qu3j3q�r�k¦n$j�sVj3��¤ps } k�sJy3ml`&v�wMaOyznpmlv>klj�klrt¡ ]&^ `.vxk�9�`.nV�!s } ` �&} klrx`.v�wMv�rx`�a' ®3�K`�j3npr�`��HR ' R§®@klv&r ^ `evxu3a�nV��r ^ `�v�k098`�v�nV��sVmlmEr ^ `�m ^ v � v�sJjK� }�^ v � v�nJ� ' ¡ ]&^ ` ��)	 �)�� nV��s�r�` } a
klv&r ^ `�j@u3aOy[` } nV�!`��3o$`�v�klj-s�m¦n$j3op`8vxr&�[sVr ^ � } n$a�r ^ ` } n@npr&rxn�s�ml`tsU�!klj�klr�v&r } `8` } `�� } `�v�`�j@r²sJr�klnpjE¡
�.�J½��
½5�&sQ�Ws ½�tG� � �a� ��' / �'����%&���.�������7�.�)(*�
	+�,� �&%)�
�!� �J�N��#I����)�.�����.�'�!(*�B��	 �i�!	����)� �����
�K� � #
���
�7�
3 : ����� 3 
 �
���!	���#&%<	���� 3 : Z�Q 3 
 �'����)�D�0�� � �K���.�P�!(*�P��� �������>�����
� �<��#
���%�7� 3 : ����� 3 
 �
���!	���#&%<	����
3 : Z�Q 3 
 ��� ���
����)�'�0�� 3 B� �'�����P/ �&� ��<�
�)� �i���0���� ����W%7� �����,��	��P�����1%*#
�����)�,	+���P�&%<� / �<� �'��+`+"� ���
	����
	�� �0��K�
�����
�7�.#N'J�
-'� � � #�� ¢£`Ov ^ n � y@w£k¦jK�3u3q�r�k¦n$j·n$j·r ^ `�ml`�jKopr ^ nJ��r ^ `-`�{@u[sJr�k¦n$j[sJm � } nMnV� ? :e3�:AZ Q 3 
 r ^ sVr�k§�
r ^ ` } `�klvWsVj@w�vxw@aOyznpm3klj´sJj@wOnV�!r ^ `�3 B � v&sJr&n@q�q�u }x} `8j3q�` 9 ® �&^ klq ^ �3n@`�v&j3npr�sV�3�z`ts } klj ' ®Kr ^ `�j-j3n
} `��3u3q�r�klnpj-qtsJj1y[`�a�sV�3`WsVrWs¥� } `�ªz¬�nJ� 9 klj ? ¡ ]&^ ` } `�v�r&k¦v vxr } sVk¦o ^ rI� n }x� s } �OuKvxklj3o�r ^ `�� } nt~�`�q8rxklnpj
� } np�z` } rIw1� n } `�{@u[sJr�klnpj[sVm[� } n@nJ� v(¡ �

¢£`�j3n � � } nJ¤p` r ^ ` �Qnpmlmln � k¦jKo&m¦`8a�a�sVv �&^ k¦q ^ s } `&q } u3q8k¯sVm3rxn.r ^ `&q�n }�} `�q8rxj3`�v�v&nJ�[r ^ `�sJmlo$n } klr ^ a ¡
]&^ `�ª } vxr�m¦`8a�a�s�sJmlmln � v
u3v&r�n } `�v�r } klq�r�r ^ `.v�`ts } q ^ � n } `�{@u[sJr�klnpj[sVm[� } n@nJ� v&r�n�n$j3mlwOr ^ n$vx`.r ^ sVrWs } `
� } `�vx`8jMr klj�r ^ `�n$u3rx�3uKr!nV�[r ^ `�q�n$j3o } u3`�j3q8`�q�mlnpv�u } `&sJmlo$n } klr ^ a:n$j�r ^ ` } ` �&} k¦r�`&vxw@vxr�`�a ' ¡ ��n � `�¤p` } ®
v�k¦jKq�`�`8¤p`�j�r ^ klv5vx`�r>qtsVj.y[`7=�¤p` } w.m¯s } o$`
?7O�klj@ª[jKk¦r�`>k¦j.o$`�j3` } sJm�R5r ^ `
j3`�¬@rDm¦`8a�a�s>sVm¦mln � vzu3vEr�n } `�v�r } k¦q8r
r ^ `�vx`(s } q ^ v��[sJq8`�`�¤p`8j��Qu } r ^ ` } r�nOr ^ n$vx`.r ^ sJr�s } `�yz`�r � `8`�j´rx` } a�v&nV��=�a�klj3kla�sJm ? ^ `�klo ^ rt¡

`a`cb*d
e f
gih



�(b �����������)�
�K���	�
� �&���
	�����(*	��!��������� �<��	����

��¹ � �£�G� # �a�)�k'c/ �A���_%����.�������>�.�)(*�
	+�,�B�&%)�
�!� �J����#K����)�.�P����	 �i���,( �A��	 �i�!	����)�'�����
�K� � #
���
�7�
3 : ����� 3 
 �
� � Y�0���� 3 : Z�Q@3 
 �&����)�D�0�� � �A����	 �i���,( � ��	��
�,	+��� �T��� �������>�����
� �<� #%���
��� 3 : ����� 3 

�
���� �0���� 3 : ZcQP3 
 �����Y/ ���� 3 : ����� 3 
 ���.� �.�a+ � �
�
�)���,� � /b% �
	 �������!���.�%� 	��Y�0��>����� + ���7�.# ����
� �������
���)��� �&/.�%�0� �
� � �P�<�������
	����� ���X'J�
-'� � � #�� -�w |>} n$�[n$vxklrxkln$j:�t�K® � `�q(sJj } `�vxr } klq�rOn$u } v�`�ml¤p`�v�rxni`�{@u[sJr�klnpj[sVm
� } n@nV� v�yz`�r � `�`�j o } npu3jK�
j3n } a-sJmD� n } a�v�q�npj@r²sVklj3klj3o�n$j3mlw´r ^ `��Qu3j3q�r�k¦n$j v�w@aOy[n$m¦v�nJ� ' ¡ � `�r��1sJj3��3.y[`�sVjMw�r � n-o } npu3jK�
r�` } a1vcv�u3q ^ r ^ sJr ? :i� Z Q 3t¡ � `�r ? yz` � Z(� 3 } ��: ;W;b; } �?>HZH3�� n } vxn$a�` C�� E3¡�Dk } vxr(® � `
v ^ n � r ^ sJr
k§� sVj@wcn$j3`&nJ�zr ^ `&r�` } a1v!klj�r ^ `&`�{@u[sVrxklnpj[sVm@� } n@nJ� ? klv } `�� } `�vx`8jMr�`��-klj�r ^ `&npu3r��3u3r>nJ�zr ^ `
q�n$j3o } u3`�j3q8`�q�mlnpv�u } `OsJmlo$n } klr ^ aµn$j ' ®5r ^ `�j � U � �&% r�` } a�aOu3vxr�y[` } `8� } `�v�`�j@rx`�� klj r ^ `�n$u3rx�Ku3r�nV�
r ^ `&q�npjKo } uK`�j3q�`.q�mlnpv�u } `�sVmlopn } klr ^ a+n$j ' ¡>�@u3�3�znpv�`&r ^ sVrB� B klv } `�� } `�vx`�j@r�`��1� n } vxn$a�` < ®�E >@<e> C>¡
¢£`.v ^ n � r ^ sJr&yznpr ^ �?B ��: sJjK� �?B { : O�k§�>r ^ `�w-`�¬@klvxr R aOu3vxr&sJmlv�n�yz` } `8� } `�v�`�j@rx`��D¡

° n$j3vxkl�3` } �?B ��: }|��B�¡ � ���?B�� ��B �(: ®zr ^ `�j��?B'Zxm C � F>� n } vxn$a�`�q8npj@rx`�¬@r�m�sVj3� r�` } a � sJjK�
�?B ��: ZHmPC O F[sJj3� �w� O k¦v s } u3ml`&klj ' ¡>�@klj3q�` � `&vxr²s } r � klr ^ sJmlm@r ^ `&v�u3y3rx` } a�v�nJ�5m ^ v � v�sJjK� }�^ v � v
} `�� } `8vx`�j@rx`8� sVj3� � `�j3`8¤p` } mln$vx`�sJj@w } `8� } `�v�`�j@rx`���rx` } a�v>y@w�sJ�3�Km¦w@klj3o�q�npj3o } u3`8j3q�`�q8m¦n$vxu } `p®$y[n$r ^ �
sVj3� O s } ` } `8� } `�v�`�j@rx`��D¡��@klj3q�`��w� O yznpr ^ �·sVj3� O s } ` } `�� } `�vx`8jMr�`��iyMwOr ^ `.v²sVa�`&q�m�sJv�v&kljOr ^ `
n$u3rx�3uKr�nJ�&r ^ `Oq8npj3o } u3`�jKq�`��Iq�mlnpvxu } ` sVm¦o$n } k¦r ^ a O °&° @BR�npj ' ¡��@klj3q�`Xm C � F Z ��B�k¦v } `�� } `�vx`8jMr�`��E®
r ^ ` } `is } `1vxklopjzsJrxu } `�vOq�n }x} `�vx�znpj3�Kk¦jKo£rxni`tsJq ^ v�u3�z` } r�` } a O k¦j���B8RenJ� �+klj r ^ `1npu3r��3u3r�nJ� °&° @
sVj3�-vxklj3q�` � sVj3� O s } ` } `�� } `�v�`�j@rx`��£y@w�r ^ `.v²sVa�`�q8m¯sVvxv.sJj3�T�?B �(: ZKm C O Fx®$r ^ ` �i���K� vxklopj[sVrxu } `�v
} `�� } `8vx`�j@r�`�¤$` } w1vxu3�z` } rx` } a O�klj!��B ��: R nJ� O kljTmPC O FEsJj3� ^ `�jKq�`��?B �(: klv�sJmlvxn } `8� } `�v�`�j@rx`��D¡

«�n � v�u3�3�znpv�`�r ^ sJr���B ��: �|��B�®3r ^ `�jw��B �(: ZPmPC � F>� n } v�npa�`.q�n$j@rx`�¬@r�m<sVj3�´vxuKy3rx` } a � sJjK�
�?B ZHmPC O Fp� n } vxnpa1`>vxu3y3r�` } a O sJj3� ��� O � ' ¡a@�o@sJklj � `I4@j3n � r ^ sJr�� sVj3� O s } ` } `8� } `�v�`�j@rx`��
y@w�r ^ `&v�sJa�` q�m�sJv�vWsVj3� � `'4@j3n � r ^ sJr>r ^ ` } `�`8¬Mklv�r�v�k¦o$j[sJr�u } `8v
q�n }�} `�v��[n$j3�3klj3o�rxn�`8¤p` } w�v�u3�[` } rx` } a
O k¦j!� B R>nV� O vxklj3q�`�� B klv } `�� } `8vx`�j@rx`8�´y@w sVvxvxuKa��3r�k¦n$jE¡ ]&^ ` } ` � n } `p®�� B �(:�aOu3v�r�sJmlvxn.yz` } `�� } `�vx`8jMr�`��E¡

Dklj[sVm¦mlw@®zvxu3�3�znpv�`�r ^ ` } `-s } `Or � n´�Kk¦v�rxklj3q�reo } n$u3j3�£j3n } a-sJmD� n } a�v � k¦r ^ sJji`�{@u[sJr�klnpj[sVm
� } n@nV�
? :,3�:>Z Q 3 
 v�u3q ^ r ^ sVrO`�¤p` } w rx` } a klj ? klvOj3n$r } `�� } `�vx`�j@r�`��+klj r ^ `-npu3r��3u3rOnV� °&° @�n$j ' ¡
]&^ klv�kla��3mlkl`�v�r ^ sJrer ^ ` } `-k¦vej3n } n@npr } `��3u3q�r�klnpj·klj ? ®>v�k¦jKq�`�s } n@npr } `��3u3q�r�klnpj·kla1�3mlk¦`8vcr ^ sJrer ^ `
q�n }x} `�vx�znpj3�Kk¦jKo r�` } a1v¥s } ` } `�� } `8vx`�j@rx`8�BsVj3� ^ `�j3q�`-sJmlm
r�` } a1v¥s } ` } `�� } `8vx`�j@rx`8�E®�sVv � ` ^ s(¤$`�~�u3vxr
j3n � v ^ n � jE¡ ]&^ ` } ` � n } `p® � `&q8npj3v�k¦�K` } r ^ `�a�klj3kla�sVmJnMq8q�u }x} `�j3q�`8vcsJr �&^ klq ^O} `8�3u3q�r�k¦n$j3v�s } `�sJ�K�3mlk¦`8�
klj ? O�r ^ ` } `�aOu3v�r�yz`�sJr&ml`tsVvxr�npj3`.vxuKq ^ n@q�q�u }�} `�jKq�` E v�k¦jKq�`�3 : sJj3��3 
 s } `��3klv�rxklj3q�r ? qtsVj3j3n$r&y[`�s
j@u3mlmE� } n@nJ�
R&sJj3�-u3v�`�r ^ `.� } nt~�`�q8rxklnpj´� } np�z` } rIw�nV�!`�{@u[sVrxklnpjzsJm5� } nMnV� v�r�nOop`�r&r � nO�3klvxr�klj3q�r&o } npu3jK�
j3n } a-sJmz� n } a�v,3 7 : sJj3��3 7 
 �&^ klq ^ s } `�� } n$�[` } vxu3yKrx` } a�v�nV�k3 : sVj3�!3 
 v�u3q ^ r ^ sVr ? 7 :`3 7 : Z�Q 3 7 
 sJjK�
r ^ ` } `�klvWs } n@npr } `8�3u3q�r�k¦n$j-k¦j ? 7 ¡ ]&^ ` } `8vxr&�Qnpmlmln � vt¡ �
��¹ � �£�G��� �a�)�k'c/ �A���_%����.�������>�.�)(*�
	+�,�B�&%)�
�!� �J����#K����)�.�P����	 �i���,( �A��	 �i�!	����)�'�����
�K� � #
���
�7�
3 : ����� 3 
 �
� � Y�0���� 3 : Z�Q@3 
 �&����)�D�0�� � �A����	 �i���,( � ��	��
�,	+��� �T��� �������>�����
� �<� #%���
��� 3 : ����� 3 

�
���� ������ 3 : ZcQ 3 
 ����� ����B��)	 �)��T�.#7���� 3 B  �7	��7��� �K� �i� R m R > R ' R �
-'� � � #�� - w |>} np�znpvxklr�k¦n$j:�(� sVj3���5`�a1a�s´�(�3® � `-qtsVj } `�vxr } klq�r1npu } vx`�ml¤p`8vOrxni`�{@u[sJr�k¦n$j[sJm&� } n@nJ� v
yz`�r � `�`�j-�3klvxr�k¦jKq�r�o } n$u3j3��jKn } a-sJm$� n } a�v>q�n$j@r²sJklj3klj3oenpj3mlw�r ^ `�� u3j3q�r�klnpjOvxw@aOyznpmlv>nJ� ' sVj3� �&^ klq ^
s } ` } `�� } `�v�`�j@rx`��Gklj£r ^ `-npuKrx�3u3r�nJ� °&° @µn$j ' ¡£�@u3�3�znpv�`-r ^ sVr�r ^ ` ^ `�klo ^ r�nJ�csJj@w£n$j3`�nV��r ^ `
o } npuKj3� jKn } a-sJmz� n } a1vt®zv²s(w�3 : ®[klj´r ^ `O`�{@u[sVrxklnpj[sVmE� } n@nJ� ? :�3 : ZcQG3 
 klv�a1n } `er ^ sVj R m R§® �&^ ` } `
yznpr ^ 3�:.sJj3��3 
 s } ` } `�� } `�vx`�j@r�`��£klj�r ^ `�npu3r��3u3r&nV� °&° @�¡

¢2£a`	¢2¤



���������
	����������������������� �!	����"�$#%���&�'�)(*�
	+�,	�����-��.��/%�0�)��� �t�

° n$j3vxkl�3` } sOmln$j3op`�v�r��[sVr ^ klj�3 : � } n$aµr ^ ` } n@npr�nV�)3 : r�n�s�ml`ts(��¡��@klj3q�`�r ^ klv��[sJr ^´^ sJv.sJr�m¦`(sJvxr
R m R `��3o$`�vt® r ^ ` } ` s } `´sJr�ml`tsJv�r R m R B<��j3n@�3`8vOnpj·r ^ klv��zsJr ^ klj3q�mlu3�3klj3oir ^ ` } nMn$r sVj3�·r ^ `-ml`ts(�²¡
��`�j3q�`Or ^ ` } `�s } `OsJr�m¦`(sJvxr R m R�B+���3klv�rxklj3q�r�o } n$u3j3�ivxu3yKrx` } a�v�nV�k3 : npjir ^ klv��zsJr ^ ¡��@klj3q�`-3 : klvcs
} `�� } `8vx`�j@rx`8�·rx` } a ®@`8¤p` } w�v�u3y3r�` } a�nV�3 : k¦v�sVmlvxn } `8� } `�v�`�j@rx`��£y@w1vxnpa1`.q�m�sJvxv�sVj3�´v�k¦jKq�`�r ^ ` } `�s } `
n$j3mlw�R m R$`�{@u3kl¤psJml`�jKq�`.q�m�sJvxv�`�vt®zy@w�r ^ `��3klo$`�npj ^ npml`�� } klj3q�kl�3ml`.r ^ ` } `�aOuKvxr y[`�r � nO�3klvxr�klj3q�r&o } npu3jK�
v�u3y3rx` } a�v��OsVj3�!3cn$j´r ^ k¦v.�[sVr ^ r ^ sJr�s } ` } `�� } `8vx`�j@rx`8� y@w-r ^ `�v�sJa�`e`�{@u3kl¤psJml`�j3q�`eq�m�sJvxv(¡ - w-r ^ `
� } np�z` } rIw nJ�&r ^ `-q�n$j3o } u3`�j3q8`��³q8m¦n$vxu } `´sJmlopn } klr ^ a � ` ^ s(¤p`X� Z Q 3t¡ � k¦jKq�`Ovxu3yKrx` } a�v�nJ��j3n } a�sVm
� n } a1vWs } `.j3n } a�sVm3� n } a1v�O yMw1�3`�ª[jKk¦r�klnpj�nV��s�j3n } a�sJm � n } a R�®���sJj3��3�s } `.o } npuKj3�-j3n } a�sJmK� n } a�v(¡
- w-q ^ nMn$vxklj3o���sJjK�X3&nJ�>a�klj3kla�s(m ^ `�klo ^ r � k¦r ^ r ^ `�v�`�� } np�z` } r�k¦`8vt®zr ^ `em¦`8a�a�s�klv&� } nJ¤$`��E¡ �
01�>¹@½z�J¹�� � � �a� �^' / �B����%B��� ������� �.�)(*�
	��!�'�&%)�
�!� �J�B'M��<�&����7����	��)	��6%#+ � ��+�� �%��%7	 � ��� �����
	+�0��

��3 �.�)�!� �%�����!�
���b�
-'� � � #�� ¢£`�� } nJ¤p`�r ^ sJr�r ^ ` } `1`�¬@klvxr��3klv�rxklj3q�r�o } n$u3j3�ij3n } a�sJmD� n } a1vN3 : sJjK��3 
 nJ� ^ `�klo ^ r  O k³¡ `p¡
sVr�ml`tsVvxr�npj3`OnV��r ^ `�a ^ sJv ^ `�klo ^ r  sJj3� r ^ `1npr ^ ` } sJr�a�npv�r  Revxu3q ^ r ^ sVr�3�:AZ Q 3 
 ®>k�Z:sU� rx` }
 klrx` } sJrxkln$j3v�nV�¥r ^ ` } `��z`tsJr-mln@np� :YO s�RP@�mlo$n } klr ^ a ¨ « } `�rxu } j3v1�³sJmlv�`p®�sJjK� O�y R"r ^ `�q�m�sJvxv�`�v-klj
O � C �(b 
������W��r�npo$`�r ^ ` }&} `�� } `�vx`8jMr�sVmlm[j3n } a-sJm$� n } a�v
nV� ^ `�klo ^ r�sVr�a1npv�r 1r ^ sJr qtsJjOyz`.q�npjKvxr } u3q�r�`��
� } npaG� uKj3q�rxkln$j�v�wMaOyznpmlvEsV�3�[`(s } klj3o.klj ' ¡ ]&^ `�� } n@nJ�[klv>y@w.k¦jK�3u3q�r�k¦n$j�n$j�r ^ `&jMuKaOy[` } nJ�[klr�` } sVrxklnpj3v
nV��r ^ ` } `��z`tsJrOmln@np�£kljD@�m¦o$n } k¦r ^ a ¨ «�¡ -�w � `�a�a-s´�(� � `Oa-s(w } `8vxr } klq�rOnpu } vx`�ml¤$`�v�r�n �Kk¦v�rxklj3q�r
o } npuKj3�-j3n } a�sJmK� n } a�v�nJ� ^ `�klo ^ r&sJr&a1npvxr�R m R§¡
-&sJv�`&qtsJv�`�: @�v�vxu3a1`�r ^ sJr>r ^ ` } `.s } `&�3klvxrxklj3q8r!o } n$u3j3��j3n } a�sJm$� n } a1v�3 : sJj3�-3 
 nJ� ^ `�klo ^ r*E�vxu3q ^

r ^ sJr�3 : ZcQ�3 
 ¡ ]&^ klv&kla��3mlkl`�v r ^ sVr#3 : sJj3��3 
 s } `��Kk¦v�rxklj3q�r�k }x} `8�3u3q�kly3ml`�q�n$j3vxr�sJj@rxv } `�� } `�v�`�j@rx`��£y@w
r ^ `Ov²sVa�`.q�m�sJv�vcklj
m"®5v²s(w-q�m�sJv�v�
J¡B@&� r�` } r ^ `�ª } vxr.klrx` } sJr�klnpj´nV��r ^ ` } `8�[`tsVr�mln@np� O q�npj@r²sVklj3vcsVm¦m
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eq�npj@r�sJklj3v.r � n
�3klv�rxklj3q�r�v�klopj[sVrxu } `�v } `�� } `�vx`8jMr�klj3oT3�:�sVj3� 3 
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Unit é de recherche INRIA Rennes, Irisa, Campus universitaire de Beaulieu, 35042 RENNES Cedex
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