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¶Ý�Ù�ã6�+Ø²à[Ù! !ßµØ²Ú)à[Ù�Ú�Þ6×�â6ç�î�Ú�Û�×m×�ï�ßµÙ�ä�Þ�ß½ØkÞ�ØmÝ�Ü�×�
¶á�â�Ü�Ú
Ø²à[Ù_Ú�Ý�ßµÙ±Ú�Þ6×�éµÝ�Ü�Ú¢Û�à
à�Ú�ä�ÝBÛkã±×�ã6æ�×�à�ê�Ú�Þ6×�ç!Ý�Ø�å�×mÚ ��ï
à�Û�Ú�Þ6×mð�Ø²à[Ù! �ß½Ø²Úsã�â6ÛRßµÙ6æxÚ�Þ6×�é�×�ÝBêIä�ÝBÛkã�ç1à�Û�Ú�ß�à[Ù�à�ê2Ú�Þ6×�ß�Û
Û�à[â6Ú�ß½Ù6æ6ïXä�Þ�ßµØRÞªßµÙ/Ú�Þ�ßµÜxØmÝ�Ü�×8k��.i � q�ØmÝ�Ù5à[Ù�éµðÂÞ�ÝBç�ç1×�Ùªß�êaÚ�Þ�×mð/Þ�ÝTë�×�Ú�Þ6×WÜ�Ý�áW×r��ÛkÜ�Úxé�×�ÝBêIä�ÝBÛkãª×�ã�æ�×�ìS�uÚ
êIà[éµé�àTä�Ü�Ú�Þ�ÝBÚ�Ý�ØmØ²à�Ûkã�ß½Ù6æ�Ú�à�Ú�Þ6×xà�ç�Ú�ßµá�Ý�é�Ü�à[é½â6Ú�ß�à[ÙXï^ç�Ý�Økå�×mÚ 
¶×�ß�Ú�Þ6×mÛ3Ø²Ûkà[Ü�Ü�×�Ü�� � ÝBÚ.z � ï6à�Û�Ø²Û�à[Ü�Ü�×�Ü�� 7 ÝBÚ.z 7 ì
g5×xÙ6àTä�Ø²à[Ù�Ükßµã6×mÛ�Ú�Þ6×�ØmÝ�Ü�×�ä�Þ6×mÛ�×����i � ì��^ßµÙ�Ø²×�ç�Ý�Ø�å�×mÚ ��ä�Ý�Ü�Ý�é�Û�×�Ý�ã6ð¨Ü�ØkÞ6×�ã�â�é�×�ã¨à[Ù�	�k�� q�ï6ä�Þ6×�Ù¨ç�Ý�Økå�×mÚ

¨ä�Ý�Ü�Ø²à[Ù�Ü�ßµã6×mÛ�×�ã/êIà�Û�	rk � q�ï�äs×�Þ�Ý�ë�×�Ú�Þ�ÝBÚ1��$ � ì �6ßµÙ�Ø²×�Ú�Þ6×Wâ6ç6î�Ú�Û�×m×�Ü�	�k � q�Ý�Ù�ã 	�k�� q�ÝBÛ�×Wã�ßwò1×mÛ�×�Ù_Úmï�ß�Ú
êIà[éµé�àTä�Ü�Ú�Þ�ÝBÚxÚ�Þ6×¶Û�à[â6Ú�ßµÙ6æ±à�ê 
¨Ý�é�à[Ù�æ 	�k � q�Ý�Ù�ãªÚ�Þ�×�Ûkà[â6Ú�ßµÙ6æ±à�ê �EÝ�éµà[Ù6æ�	rk�� q�ØmÝ�Ù5Ø²à[Ù� �ßµØ²Ú�à[Ù�é�ð+ã�â6ÛkßµÙ6æ
Ú�Þ6×�é�×�ÝBêIä�ÝBÛkã ç1à�Û�Ú�ß�à[ÙXì ��àdäs×më�×mÛ�ïsê@à�Û¶Ú�äsà5é�×�ÝBêIä�ÝBÛRãVç1à�Û�Ú�ß�à[Ù�Ü�Ú�àªàTë�×mÛké½ÝBç�ï�à[Ù6×�á�â�Ü�Ú�Ø²à[Ù_Ú�Ý�ßµÙ>Ú�Þ6×���ÛkÜ�Ú
é�×�ÝBêIä�ÝBÛRãÂ×�ã�æ�×Wà�ê¢Ú�Þ6×¶à�Ú�Þ6×mÛ�ì���ê¢Ú�Þ6×�Ü�ØkÞ�×�ã�â�éµßµÙ�æ[Ü�Ø²à[Ù! �ß½Ø²Ú�Ú�Þ�×�Ùªè�à�Ú�Þ/ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü$ÝBÚ�Ú�×�áWç�ÚxÚ�à�Ú�ÛkÝ�ë�×mÛkÜ�×WÚ�Þ�ßµÜ
×�ã6æ�×¶ÝBÚ�Ú�Þ�×�Ü�Ý�á�×�Ú�ßµá�×�ì.��ê�Ú�Þ�à[Ü�×�Ú�äsà�ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü�Ú�ÛkÝ�ë�×mÛRÜ�×¶Ú�Þ�ÝBÚ�×�ã�æ�×�ÝBÚ�Ú�Þ6×¶Ü�Ý�áW×$Ú�ß½áW×�ï!Ú�Þ�×�Ù+Ú�Þ6×�ç�Ý�Økå�×mÚ
Ú�Þ�ÝBÚ3Ü�Ú�ÝBÛkÚ�Ü)ß�Ú�Ü)é�×�ÝBêIä�ÝBÛkã���à[â6ÛkÙ6×mð±ÝBÚ3Ý�Ù�×�ÝBÛkéµß�×mÛ�Ú�ßµá�×�á�â�Ü�Ú)Ø²à[Ù_Ú�Ý�ßµÙ�Ú�Þ6×+��ÛkÜ�Ú�éµ×�ÝBê@ä�ÝBÛkã±×�ã6æ�×xà�ê2Ú�Þ�×xà�Ú�Þ6×mÛ
ç�Ý�Økå�×mÚmì��6ßµÙ�Ø²×Wä�×�ç�Û�à^Ø²×�Ü�ÜxÚ�Þ�×�â6ç6î�Ú�Û�×m×�Ü$ê@Ûkà[á éµÝBÚ�×�Ü�Ú�Ú�à+×�ÝBÛkéµßµ×�Ü�Úmï,Ý�Ù�ã �8$ � ï"ß�Ú�êIà[éµé�àdä�ÜxÚ�Þ�ÝBÚ�ç!Ý�Ø�å�×mÚ��
Ü�Ú�ÝBÛ�Ú�Ü�ßµÚ�Ü�é�×�ÝBê@ä�ÝBÛkã���à[â6ÛkÙ6×mð�ÝBÚaÝ�é½ÝBÚ�×mÛ�Ú�ßµáW×�Ú�Þ�Ý�Ù¶ç�Ý�Økå�×mÚ 

ï[Ý�Ù�ã�Ú�Þ_â�Ü"Ú�Þ�×�Ûkà[â6Ú�ßµÙ6æ�à�ê!ç!Ý�Ø�å�×mÚ 
�Ý�é�à[Ù6æ�	rk � q
Ø²à[Ù_Ú�Ý�ßµÙ�Ü�Ú�Þ6×���ÛkÜ�Ú�é�×�ÝBêIä�ÝBÛkã+×�ã�æ�×$à�êaÚ�Þ6×�Û�à[â6Ú�ßµÙ�æ�à�ê �ªÝ�é�à[Ù6æ 	rk�� q�ìw�3Þ�ÝBÚ�ß½Ümï�ç�Ý�Økå�×mÚ 

ï�ä�Þ6×�ÙÂÜ�ØkÞ6×�ã�â�é�×�ã
à[Ù�	�k � q�ï�Ú�ÛRÝ�ë�×mÛkÜ�×�Ü��87xÝBÚ�Ú�ßµáW×Lz 7dì

* f   � ��� + >�(S1�!�1�57@eI�("2�;7>/1�!���14>:(\uA@ #�(S&A>�2¥@�-7$G("*F!��S57*�t -4;�$G(B(A*F!7$�uA@ #^( /r*,!�-/(�������2  �5�1
D�!C "1P��k��dq('7�!9

1�$'!�!��32.��Þ6×�ØRÞ�ßµéµã6Ûk×�Ù�à�ê�×më�×mÛ�ð�è�éµâ6×$à�Û�æ�Û�×m×�Ù/Ù6à^ã6×$Ø²à�Û�Û�×�Ü�ç�à[Ù�ã�Ú�à�Ú�Þ�×$ç�Ý�Økå�×mÚ�ÜxßµÙ�Ú�Þ6×�Ü�×mÚ+�P�XÚ�Þ�ÝBÚ�ä�×mÛ�×
ã6Û�à�ç�ç�×�ã êIÛ�à[á4Ú�Þ6×+Ü�à[é½â6Ú�ß�à[ÙÄä�Þ�×�Ù ç�Ý�Økå�×mÚ � ä�Ý�Ü¨Ý�ã�ã�×�ã Ú�àVÚ�Þ�×ÂÜ�à[éµâ�Ú�ß�à[ÙXì���ðÄÚ�Þ6×/ã6×A��Ù�ßµÚ�ß�à[Ù à�êxÚ�Þ6×
Ý�é�æ�à�ÛkßµÚ�Þ�á�ï6Ú�Þ6×xä�×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê"Ú�Þ6×xç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü�ßµÙX� � ßµÜ)éµ×�Ü�Ü)Ú�Þ�Ý�Ù�Þ�Ý�é�ê,Ú�Þ�×xäs×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê"Ú�Þ6×xç�Ý�Økå�×mÚ �2ì

* f   � �
	 3 !7$W57*�t -4;�$G(B("* !7$Xu�@H#^( /?*,!�-�(.����� 5r14>�(�1�!�1�57@.I�(A2 ;�>/1�!��814>:(E;�$'()("*�57*,-�uA@ #^( *,!�-�(0 824* 14>:(
 )#�u�13$'()(�$ !�!�1n(G-X5�1 ���	�L2¥ �5�1�Dr!7 01��7��k��dq 9

1�$'!�!��32�g5×�ç�ÛkàTë�×�Ú�Þ6×�ØméµÝ�ß½á è
ð�ßµÙ�ã�â�Ø²Ú�ßµà[Ù�à[Ù+Ú�Þ6×�Þ6×�ß�æ[Þ_Ú�à�êaÙ6à^ã6×����	�Rì.�uê5�����)ß½Ü�Ý±é�×�ÝBê.kÈà�Û�Þ�Ý�Ü�Ù6à�è�éµâ6×
ØkÞ�ßµéµã6Û�×�ÙdqaÚ�Þ6×�Ømé½Ý�ßµáñßµÜ�à�è_ë^ß�à[â�Ü�ì��sð �)éµÝ�ßµá �
ï�Ú�Þ6×�Ú�à�Ú�Ý�é,ä�×�ß�æ[Þ_Ú�à�ê�Ú�Þ�×$è�éµâ�×$ØkÞ�ß½éµã6Û�×�Ù�à�ê5���	�3ß½Ü�ÝBÚ�áWà[Ü�Ú
k�ô '7�/qn��k��sq�ì � ç�ç�é�ð^ßµÙ6æ±Ú�Þ6×�ßµÙ�ã�â�Ø²Ú�ß�à[Ù5Þ_ð_ç1à�Ú�Þ6×�ÜkßµÜxÚ�à�Ú�Þ6×¨Ü�â6è�Ú�Û�×m×�Ü$Û�à
à�Ú�×�ãVÝBÚ$Ú�Þ�×�è�éµâ6×WØRÞ�ßµéµã6Ûk×�Ùªà�ê ���	�
ä�×�Þ�ÝTë�×�Ú�Þ�ÝBÚ�Ú�Þ6×�Ú�à�Ú�Ý�é�äs×�ßµæ[ÞQÚ�à�ê�Ú�Þ6×�è�éµâ6×�k{Ý�Ù�ãÂæ�Û�×m×�Ù q)Ù6à^ã6×�Ü�ßµÙ�Ú�Þ6×�Ü�â6è�Ú�Ûk×m×�Ü�Û�à
à�Ú�×�ãªßµÙ+Ý�é½é�Ú�Þ6×�è�éµâ6×
ØkÞ�ßµéµã6Û�×�Ù�à�ê ���	�)ßµÜ3ÝBÚ�áWà[Ü�Ú+� ��k�ô '7�/qn��k��sq�ì��3Þ6×mÛk×mê@à�Û�×$Ú�Þ6×$Ú�à�Ú�Ý�é,äs×�ßµæ[ÞQÚ3à�ê�Ú�Þ�×�è�éµâ6×�Ý�Ù�ã�æ�Û�×m×�Ù/Ù6à
ã�×�Ü3ßµÙ
Ú�Þ6×$Ükâ6è�Ú�Û�×m×xÛ�à
à�Ú�×�ã�ÝBÚ����	��ßµÜ3ÝBÚ�áWà[Ü�Ú.��k��sqd{a� �/k�ô '7�/qn��k��dq
i �7��k��dq�ì

�
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1�$'!�!��32 �sð �)éµÝ�ßµá |
ï
Ú�Þ6×�Ú�à�Ú�Ý�é�ä�×�ß�æ[Þ_Ú¢à�êXÚ�Þ6×�æ�Û�×m×�Ù¨Ý�Ù�ã�è�éµâ�×3Ù6à
ã�×�Ü¢ßµÙWÚ�Þ�×�Ú�Û�×m×�Û�à
à�Ú�×�ã¨ÝBÚ ������ß½Ü¢ÝBÚ�áWà[Ü�Ú
�7��k��sq�ì � ÙQð/Û�×�ãEÙ�à
ã6×WßµÜ$Ý�ØkÞ�ßµé½ãªà�ê�Ý�æ�Ûk×m×�Ù5à�Û�è�éµâ�×¶Ù�à
ã6×�ì ��ð ��éµÝ�ßµá ô�Ú�Þ6×WÚ�à�Ú�Ý�éaä�×�ß�æ[Þ_Ú�à�êsÚ�Þ�×WÛ�×�ã
ØkÞ�ßµéµã6Û�×�Ù/à�ê�Ý�æ�Û�×m×�Ù5à�Û�è�é½â6×�Ù�à
ã6×(� �	��ß½ÜxÝBÚ�áWà[Ü�Ú ����k&�Uq�ìr��ÚxêIà[éµé�àdä�Ü�Ú�Þ�ÝBÚxÚ�Þ6×WÚ�à�Ú�Ý�é¢äs×�ß�æ[Þ_Úxà�ê�Ú�Þ6×¶Û�×�ã
Ù6à^ã6×�Ü)ßµÙ�Ú�Þ6×$Ú�Û�×m×xÛ�à
à�Ú�×�ã+ÝBÚ����	��ßµÜ3ÝBÚ�áWà[Ü�Ú �7��k��dq�ì��3Þ6×xä�×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê�Ý�é½é1Ú�Þ6×�Ù6à^ã6×�Ü3ßµÙ�Ú�Þ6×xÚ�Ûk×m×�Û�à
à�Ú�×�ã�ÝBÚ
�����)ßµÜ�Ú�Þ6×mÛ�×mêIà�Û�×$ÝBÚ�á�à[Ü�Ú$ô�����k��sq�ì
1�$'!�!��\!�� + >�(B!7$'(AD��'2
��Þ6×xÚ�Þ6×mà�Û�×�á Ù�àTä êIà[éµé�àdä�Ü)êIÛ�à[á ��×�á�á�Ý�ôBì
�3Þ6×�ä�×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê,Ú�Þ�×xà�ç�Ú�ßµá�Ý�éXÜ�à[é½â6Ú�ß�à[Ù
ßµÜ�â6ç�ç1×mÛ�è1à[â�Ù�ã6×�ãªè
ð5Ú�Þ6×¨Ú�à�Ú�Ý�é¢ä�×�ß�æ[Þ_Ú�à�ê)Ú�Þ6×±Ù6à^ã6×�Ü$ßµÙEÚ�Þ6×�è�é½Ý�áW×�æ�ÛkÝBç�Þ�ì8�3Þ6×�Ú�à�Ú�Ý�ésäs×�ßµæ[ÞQÚ�à�ê)Ú�Þ6×
Ü�à[éµâ�Ú�ß�à[Ù�à�ê ) Q ßµÜ3×��_â�Ý�é2Ú�à�Ú�Þ6×$äs×�ß�æ[Þ_Ú�à�ê"Ú�Þ6×$æ�Û�×m×�ÙÂÙ�à
ã6×�Ü�ì��3Þ6×xè!éµÝ�áW×�æ�ÛkÝBç!Þ�ßµÜ�Ý�ê@à�Û�×�Ü�Úmï�ä�Þ6×mÛk×�Ú�Þ6×
Û�à
à�Úxà�ê¢×më�×mÛ�ð/Ú�Û�×m×�ßµÙ/Ú�Þ6×WêIà�Û�×�Ü�Ú�ß½Ü�Ý�æ�Ûk×m×�ÙEÙ6à^ã6×�ïXÝ�Ù�ãª×më�×mÛ�ð/æ�Û�×m×�ÙEÙ6à^ã6×WßµÜ�Ú�Þ6×WÛ�à
à�Ú�à�ê�Ý�Ú�Û�×m×�ì\�3Þ
â�Ü
â�Ü�ß½Ù6æ���×�á�á�Ý+ôBï�ä�×$Þ�Ý�ë�×�Ú�Þ�ÝBÚ3Ú�Þ6×$äs×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê"Ú�Þ6×�à�ç�Ú�ßµá�Ý�é�Ü�à[é½â6Ú�ß�à[Ù�ßµÜ3ÝBÚ�áWà[Ü�Ú$ô���Ú�ßµáW×�Ü3Ú�Þ�×�äs×�ßµæ[ÞQÚ3à�ê
Ú�Þ6×$Ü�à[éµâ6Ú�ß�à[Ù�à�ê ) Q ì
g5×�ØmÝ�Ù+Ý�éµÜ�à�Ü�Þ�àTä è1×mÚ�Ú�×mÛ�Ø²à[Ù�Ü�Ú�Ý�ÙQÚ�Ü�ê@à�Û�Ú�Þ6×r#�*�I�("2�;7>/1n(B-$ØmÝ�Ü�×�à[Ù�Ú�Þ6×xÚ�Ûk×m×�ì

QSRUT%[^]CT � � 3 !7$ 57*^t <,$'!�uA@N("D 2¥*: "1�57*,&0( , �A!7$�14>�( 13$G(B( I�>�(A$'( 5�@¥@�<�5�&"��(�14 ?>%5���(F14>:(? A57DE( I�("2�;7>/1 5
��k�-�/�hrk�,:q'q76 ��k��80 	�k�,:q'q('7|!9

1�$'!�!��32�g5×�è�â�ßµéµã/Ý�éµáWà[Ü�ÚxÚ�Þ6×¨Ü�Ý�áW×Wè�éµÝ�á�×Wæ�ÛkÝBç�Þ5Ý�Ü�êIà�Û�Ú�Þ6×Wä�×�ß�æ[Þ_Ú�×�ãVØmÝ�Ü�×�ìJ�3Þ6×�ã�ßwò1×mÛ�×�Ù�Ø²×�ß½ÜxßµÙªÚ�Þ6×
ßµÙ_Ú�Û�à^ã�â�Ø²Ú�ß�à[Ù à�ê3Û�×�ãÄÙ6à^ã6×�Ümì g Þ6×�Ù ä�×�Ý�ã�ã Ûk×�ã>Ù�à
ã6×�Ü�ï�äs×�Ý�ã�ã>à[Ù�é�ðVà[Ù6×�Û�×�ã Ù6à
ã�×¨ç1×mÛ�ç�Ý�Ø�å�×mÚ

ÂßµÙ
�10 	�k�,:q 
 -�/�h\k�,:q�ï�ØRÞ6à
à[Ü�ßµÙ6æ�ÝBÛkè�ß�Ú�ÛkÝBÛkß½é�ðWà[Ù6×�à�ê�Ú�Þ6×�ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü�ß½ÙX�P�XÝ�Ü3ß�Ú�Ü)ç�ÝBÛk×�ÙQÚmì
g5×¨á�ÝBå�×�Ý�Ù
â�á$è1×mÛxà�ê�à�è�Ü�×mÛkëKÝBÚ�ß�à[Ù�Ü�ÝBè1à[â6ÚxÚ�Þ6×�è�é½Ý�áW×Wæ�ÛkÝBç�ÞEß½ÙªÚ�Þ�ßµÜ�ØmÝ�Ü�×�ì¨í�ß�ÛkÜ�Úmï�Ú�Þ�×mÛ�×�ÝBÛ�×�Ù�à�è�éµâ6×
Ù6à^ã6×�Ümï�Ü�ßµÙ�Ø²×±Ý�Ù_ðEç�Ý�Økå�×mÚWÚ�Þ�ÝBÚWßµÜ�ÜkØkÞ6×�ã�â�é�×�ã ß½Ü�Ù6×më�×mÛWã�ß½Ü�ØmÝBÛkã6×�ãXìW�3Þ�ßµÜ�ßµÜ�è1×�ØmÝ�â�Ü�×±Ú�Þ6×¨ä�×�ß�æ[Þ_Ú�à�ê�Ý�ÙQð
ç�Ý�Økå�×mÚ�ßµÜxÙ6×më�×mÛ�éµÝBÛ�æ�×mÛ�Ú�Þ�Ý�ÙªÚ�Þ�×Wäs×�ß�æ[Þ_Ú�à�ê�Ý�Ü�ØkÞ�×�ã�â�é�×�ã/ç�Ý�Økå�×mÚ$ä�ß�Ú�Þªä�Þ�ßµØkÞªß�Ú�Ø²à[Ù� �ßµØ²Ú�Ümì&�
×�Ø²à[Ù�ã�ï�Ú�Þ6×
ä�×�ß�æ[ÞQÚ)à�ê"Ý�Ù_ð¨Û�×�ã�Ù�à
ã6×xßµÜ�×��
â�Ý�éXÚ�àWÚ�Þ6×xä�×�ß�æ[Þ_Ú)à�ê,ß�Ú�Ü�ç!ÝBÛ�×�ÙQÚmï!Ü�ßµÙ�Ø²×xÝ�éµé�ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü�Þ�ÝTë�×xÚ�Þ6×�Ü�Ý�áW×xä�×�ß�æ[Þ_Úmï
Ý�Ù�ã>ä�×�Ý�ã�ã>ÝªÜ�ß½Ù6æ[é�×�Ûk×�ã>Ù�à
ã6×±êIà�ÛW×më�×mÛ�ðVç�Ý�Økå�×mÚ�ßµÙ �10 	Sk�,:q�
 -�/�h\k�,:q�ìF��Þ6×¨è1à[â�Ù�ã�Ü$Ûk×�éµÝBÚ�ßµÙ6æ/Ú�Þ6×
ä�×�ß�æ[ÞQÚ�à�ê,Ú�Þ6×$à�ç�Ú�ßµá�Ý�éXÜ�à[é½â6Ú�ß�à[Ù�Ú�à�Ú�Þ6×xä�×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê�Ú�Þ6×�è�éµÝ�á�×�æ�ÛRÝBç�ÞXï�Ý�Ù�ã�Ú�Þ�×xäs×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê ) Q�� Ü3Ü�à[é½â6Ú�ß�à[Ù
Ú�à�Ú�Þ6×$äs×�ß�æ[Þ_Ú3à�ê�Ú�Þ6×�æ�Û�×m×�Ù+Ù6à
ã�×�Ümï6Û�×�á�Ý�ßµÙ�Ú�Þ�×$Ü�Ý�áW×�ì
O�àTä à�è�Ü�×mÛ�ë�×¨Ú�Þ�ÝBÚ$Ú�Þ6×¨è�éµÝ�áW×Wæ�ÛRÝBç�ÞVØ²à[Ù�ÜkßµÜ�Ú�Ü�à�ê3Ý+ê@à�Ûk×�Ü�Úmï,ä�Þ6×mÛ�×�×�Ý�ØRÞ Ú�Ûk×m×¨Ø²à[Ù�Ü�ß½Ü�Ú�Ü�à�ê)Ý�æ�Ûk×m×�Ù Ù6à^ã6×
Ú�Þ�ÝBÚ�ç1à[Ü�Ü�ß�è!é�ð±Þ�Ý�Ü�Ûk×�ã/ØRÞ�ßµéµã�Û�×�ÙXì�g5×WÞ�ÝTë�×WÝ�é�Û�×�Ý�ã6ð+Ü�×m×�ÙÂÚ�Þ�ÝBÚ�×�Ý�ØRÞªæ�Û�×m×�Ù5Ù6à^ã6×�ØmÝ�Ù5Þ�Ý�ë�×WÝBÚxáWà[Ü�Ú�Ú�ä�à
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��i � k�,
��q�{ ôBì���Ù�Ú�Þ�ßµÜsØmÝ�Ü�×�ï^äs×�ä�ßµé½é6Ü�Þ6àTä Ú�Þ�ÝBÚsÚ�Þ6×�Ü�×mÚ ,
� ��ØmÝ�Ù±è1×3Ú�Þ6×�Ü�×mÚsà�è�Ú�Ý�ß½Ù6×�ã�è
ð�ÝBç6î
ç�é�ð^ßµÙ6æ ) � Ú�àxÚ�Þ�×�Ü�×mÚ�, � ì 
Âà�Û�×�ç�Û�×�ØmßµÜ�×�é�ð�ïBäs×�ä�ßµé½éQÜ�Þ6àdä Ú�Þ�ÝBÚ ��k�, � q � � �Ié�à�æ9k � k�, � qA{+ôCq � ��k�-�/�h\k�, � q'q�ìg5×�ã�ß�ë^ßµã6×�Ú�Þ6×xÜ�×mÚ7,
�ÄßµÙ_Ú�à �Ié�à�æ9k � k�,
��q�{ ôCq � Ü�×mÚ�Ü)Ükâ�ØkÞ�Ú�Þ�ÝBÚ�Ú�Þ6×1�{Ú�Þ�Ü�×mÚ , � ï!�%6 �^ï�Ø²à[Ù�Ü�ßµÜ�Ú�Ü�à�ê,Ú�Þ6×�ç�Ý�Ø�å_î×mÚ�Ü$ß½Ù ,
� Ú�Þ�ÝBÚ$Þ�ÝTë�×¨Ü�éµÝ�Økå/ÝBÚ�é�×�Ý�Ü�Ú�� � 
 ôWÝ�Ù�ãEé�×�Ü�ÜxÚ�Þ�Ý�ÙF� � � � 
 ôBì�g5×�Ù�àTä ç�ÛkàTë�×�Ú�Þ�ÝBÚmï,ê@à�Û$×më�×mÛ�ð ��ï
��k�, � 
 -�/�hrk�,
��q'qsßµÜ)ÝBÚ�áWà[Ü�Ú�����k�-�/�h\k�,
�.q'q�ì

ô��



��à[Ù�Ükßµã6×mÛaÝ�Ù_ð¶ÜkØmÝ�Ù�éµßµÙ�×��Bì ��×mÚ � �"è1×)Ú�Þ6×�Ü�×mÚaà�ê1ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü�ßµÙ�, � 
 -�/�h\k�,
��q2Ú�Þ�ÝBÚsÝBÛ�×�ß½Ù�ã�ß�ë^ßµã�â�Ý�é½é�ð�×�é½ß�æ[ß�è�é�×
Ú�à/è�×±Ü�ØkÞ�×�ã�â�é�×�ãVà[Ù �Bì �6ßµÙ�Ø²×�Ú�Þ6×�Ü�éµÝ�Økå5à�ê3×�Ý�ØkÞ ç!Ý�Ø�å�×mÚWßµÙ � ��ßµÜ�éµ×�Ü�Ü�Ú�Þ�Ý�Ùa� � � ��
 ôBï�Ú�Þ6×�Ù_â�á$è1×mÛ$à�ê
ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü)ßµÙ � �aÚ�Þ�ÝBÚ�ßµÙ_Ú�×mÛkÜ�×�Ø²Ú�Ý$æ[ßµë�×�Ù�ç1à[ßµÙ_Úaà[Ù¨Ú�Þ6×�Ü�ØmÝ�Ù�éµß½Ù6×3ßµÜ�é�×�Ü�ÜaÚ�Þ�Ý�Ù�� � � 7 ì �3Þ
â�Ü¢Ú�Þ�×�Ü�×mÚ�à�êXç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü
� ��ØmÝ�Ù�è�×�ç�ÝBÛ�Ú�ßµÚ�ß�à[Ù6×�ã¶ßµÙ_Ú�àL� � � 7 æ�Û�à[â6ç!Ü�Ü�â�ØkÞ¶Ú�Þ�ÝBÚ�×�Ý�ØRÞ�æ�Û�à[â�ç�êIà�Ûká�Ü�Ý�Ü�×mÚ�à�ê1Ù6à[Ù�ß½ÙQÚ�×mÛkÜ�×�Ø²Ú�ßµÙ6æ�Ü�×mæ[áW×�Ù_Ú�Ü
à[Ù�Ú�Þ6×�Ü�ØmÝ�Ù�éµßµÙ�×��Bì
�^ßµÙ�Ø²× � ����~ ��Ý�Ù�ã)� ��ßµÜ"Ý�Ü�×mÚ�à�ê�ç!Ý�Ø�å�×mÚ�ÜaØ²à�Û�Ûk×�Ü�ç1à[Ù�ã�ßµÙ6æ�Ú�à�Ý�á�ÝK÷^ß½á�â�áWî�äs×�ß�æ[Þ_Ú"Ü�×mÚ�à�ê!Ù6à[Ù�ßµÙQÚ�×mÛRÜ�×�Ø²Ú�ßµÙ6æ
Ü�×mæ[áW×�Ù_Ú�Ü3à[Ù �Kï6ä�×$Þ�ÝTë�×$Ú�Þ6×xêIà[éµé�àdä�ßµÙ6æWßµÙ�×��_â�Ý�é½ß�Ú�ð¨ê@à�Û3×�Ý�ØRÞ+Ü�ØmÝ�ÙÂéµßµÙ6×��.	

��k�� �Aq%$�� � � 7 ��k�� �0q � k�ôCq
�^ßµÙ�Ø²×�×�Ý�ØkÞ>ç�Ý�Økå�×mÚ¶ß½Ù , � 
 -�/�h\k�,
��q�Ø²à[ÙQÚ�Ûkßµè�â6Ú�×�Ü�Ú�àÂÝBÚ¶é�×�Ý�Ü�ÚS� � Ü�ØmÝ�Ù é½ßµÙ6×�Ümï,äs×±à�è�Ú�Ý�ßµÙVÚ�Þ6×�êIà[éµé�àdä�ßµÙ6æ
ßµÙ6×��
â�Ý�éµßµÚ�ð�è
ð�Ý�ã�ã�ßµÙ6ær	��_â�ÝBÚ�ßµà[ÙEô�àTë�×mÛ�Ý�éµéXÜ�ØmÝ�ÙÂéµßµÙ6×�Ümì

��k�, � 
 -�/�hrk�,
��q'q � ����k�-�/�h\k�,
��q'q � k��/q

	
�
â�ÝBÚ�ß�à[Ù��¶Ù6àTä¦ð
ß�×�é½ã�Ü
��k�,
� 
 -�/�h\k�,:q �.q

� 
 ����� ! � !�� � %��
� % � � �


��� � ��k�,
� 
 -�/�h\k�,
��q'q

� � �Ié�à�æ k � k�,
��q { ôCq � ��k�-�/�h\k�,
�.q'q �
g5×�Ù�×²÷
Ú�ÜkÞ6àTä¦Ú�Þ6×$ã6×�Ü�ßµÛ�×�ã�ØméµÝ�ßµá êIà�Û � i �%k�,:q�ì � æ[Ý�ßµÙXï�ä�×$ä�ß½éµé1Ü�Þ6àTä¦Ú�Þ�ÝBÚ3Ú�Þ6×�Ü�×mÚ�,
� �/ØmÝ�Ù�è1×xÚ�Þ6×�Ü�×mÚ
à�è�Ú�Ý�ßµÙ�×�ã¨è
ð¨ÝBç�ç�é�ð^ßµÙ6æ ) � Ú�à¶Ú�Þ6×xÜ�×mÚ ,
�3ì 
�ßµë
ßµã�×�Ú�Þ6×xÜ�×mÚ7,
�ÄßµÙ_Ú�à �Ié�à�æ,k �%k�,
��q'q � Ü�×mÚ�Ü)Ü�â�ØkÞ�Ú�Þ�ÝBÚ)Ú�Þ6×1�{Ú�ÞÜ�×mÚ�, �)Ø²à[Ù�ÜkßµÜ�Ú�Üxà�ê�Ú�Þ6×�ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü�ß½Ù , � Ú�Þ�ÝBÚ$Þ�Ý�ë�×�Ü�ç!Ý�ÙEÝBÚ$é�×�Ý�Ü�ÚS� � Ý�Ù�ãEé�×�Ü�ÜxÚ�Þ�Ý�ÙF� � � � ì�g5×¨Ù6àdä ç�Û�àdë�×
Ú�Þ�ÝBÚ���k'k�, � 
 -�/�h\k�,
��q'q'q�ßµÜ3ÝBÚ�áWà[Ü�Ú�����k�-�/�h\k�,
�.q'q�ì
��à[Ù�Ükßµã6×mÛ�Ý�ÙQð+ÜkØmÝ�Ù5éµßµÙ6×��Kì1��×mÚ � ��è�×�Ú�Þ6×WÜ�×mÚ�à�êaç�Ý�Økå�×mÚ�Ü$ßµÙ , � 
 -�/�hrk�,
��q)Ú�Þ�ÝBÚxÝBÛ�×¶ç�ÝBÛ�Ú�ßµÝ�éµéµð±Ûkà[â6Ú�×�ã
Ý�é�à[Ù6æ�ÜkØmÝ�Ù�éµßµÙ�× �)ßµÙ¶Ú�Þ6×)à�ç�Ú�ß½á�Ý�é6Ü�à[éµâ6Ú�ßµà[ÙXì �2×mÚ�����ã6×�Ù6à�Ú�×�Ú�Þ6×3á�â�é�Ú�ßµÜ�×mÚ�à�ê�ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü�ßµÙ¶ä�Þ�ßµØkÞ¶×�Ý�ØRÞ�ç�Ý�Økå�×mÚ
ßµÙ�� ��à
ØmØmâ�ÛkÜ�Ý�Ù
â�á$è1×mÛxà�ê�Ú�ßµáW×�Üx×��
â�Ý�é"Ú�à�Ú�Þ�×�Ù_â�á�è1×mÛxà�ês×�ã�æ�×�Ü�Ú�ÛkÝTë�×mÛkÜ�×�ãEè
ð/Ú�Þ6×Wç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ý�é�à[Ù6æ �WßµÙ
Ú�Þ6×�à�ç�Ú�ßµá�Ý�é�Ü�à[éµâ�Ú�ß�à[ÙXì �6ßµÙ�Ø²×$Ú�Þ�×¶Ü�ç�Ý�Ù+à�ê¢×�Ý�ØkÞªç�Ý�Økå�×mÚ�ßµÙ�, � ßµÜ�éµ×�Ü�Ü�Ú�Þ�Ý�ÙW� � � �dï1Ú�Þ6×¶Ù_â�á$è1×mÛ�à�êaç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü
ßµÙ�� ��Ú�Þ�ÝBÚ$ß½ÙQÚ�×mÛkÜ�×�Ø²Ú�Ý¨æ[ßµë�×�Ù5ç1à[ßµÙQÚ�à[ÙªÚ�Þ6×�ÜkØmÝ�Ù5éµßµÙ6×¶ßµÜxé�×�Ü�Ü�Ú�Þ�Ý�Ù�� � � 7 ì\�3Þ
â�Ü�Ú�Þ6×�á�â�é�Ú�ßµÜ�×mÚ	� ��ØmÝ�Ù5è1×
ç�ÝBÛ�Ú�ßµÚ�ß�à[Ù6×�ã/ßµÙQÚ�à8� � � 7 æ�Û�à[â6ç�Ü�Ü�â�ØRÞ/Ú�Þ�ÝBÚ�×�Ý�ØkÞ5æ�Û�à[â�ç/êIà�Ûká�Ü�Ý�Ü�×mÚ�à�êsÙ6à[Ù�ßµÙQÚ�×mÛRÜ�×�Ø²Ú�ßµÙ6æ�Ü�×mæ[áW×�Ù_Ú�Ü�à[ÙªÚ�Þ6×
Ü�ØmÝ�ÙªéµßµÙ�×"�Kì �^ß½Ù�Ø²× � �L��~ ��Ý�Ù�ã�� ��ß½Ü�Ý±Ü�×mÚ�à�ê¢ç�Ý�Økå�×mÚ�ÜxØ²à�Û�Û�×�Ü�ç1à[Ù�ã�ß½Ù6æ�Ú�à�Ý¨á�ÝK÷^ßµá�â�á¶î�ä�×�ß�æ[Þ_Ú�Ü�×mÚ�à�ê
Ù6à[Ù�ß½ÙQÚ�×mÛkÜ�×�Ø²Ú�ßµÙ6æ�Ü�×mæ[áW×�Ù_Ú�Ü3à[Ù��Kï�ä�×�à�è�Ú�Ý�ß½Ù�Ú�Þ6×�êIà[éµé�àTä�ßµÙ6æWßµÙ6×��
â�Ý�éµß�Ú�ð�ì

��k
� �)q�$�� � � 7 ��k�� �"q � k�|/q

�^ßµÙ�Ø²×�×�Ý�ØkÞ�ç�Ý�Ø�å�×mÚ3ßµÙ*, � 
 -�/�h\k�,
��q�Þ�Ý�Ü�Ý¶á�â�é�Ú�ß�ç!éµßµØmß�Ú�ð�à�ê2ÝBÚ)é�×�Ý�Ü�Ú�� � ßµÙ¨Ú�Þ6×�â�Ù�ß�à[Ù¨à�ê�Ú�Þ6×xá�â�é�Ú�ßµÜ�×mÚ�Ü����²ï
ä�×Wà�è�Ú�Ý�ßµÙ5Ú�Þ6×WêIà[éµé�àdä�ßµÙ6æ�ßµÙ6×��
â�Ý�éµßµÚ�ð�à[ÙEÝ�ã�ã�ßµÙ6æ�	
�
â�ÝBÚ�ß�à[Ù�|�àdë�×mÛ�Ý�éµé"Ü�ØmÝ�ÙVéµßµÙ6×�Ü 	+��k�, ��
 -�/�h\k�, � q'q �
����k�-�/�hrk�,
�.q'q�ì�g5×�Ù6àTä7ç�Û�àTë�×$Ú�Þ6×$ã6×�Ü�ßµÛ�×�ã�ØméµÝ�ßµá Ý�Ü�ê@à[éµéµàTä�Ümì

��k�, � q � 
 ����� !
� !�� � % % �

��� �

��k�, � 
 -�/�hrk�, � q'q { ��k�-�/�h\k�, � q'q

� k � �Ié�à�æ��%k�,:q � { ôCqn��k�-�/�h\k�,
�.q'q �

í�ßµÙ�Ý�éµéµð�ï
Ø²à[Ù�Ükßµã6×mÛ)Ú�Þ6×xØmÝ�Ü�×���i � ,
� ��ì g5×���ÛkÜ�Ú�à�è�Ü�×mÛ�ë�×xÚ�Þ�ÝBÚ3Ý�é½é1à�ê2Ú�Þ6×xç�Ý�Økå�×mÚ�Ü3Ú�Þ�ÝBÚ3Þ�Ý�ë�×$Ü�é½Ý�Ø�å�ÝBÚ3é�×�Ý�Ü�Ú
� ,
� ��{§ô¨ØmÝ�Ù>Ý�éµä�ÝTð
Ü�è1×�Û�à[â6Ú�×�ã>ß�Û�Û�×�Ü�ç�×�Ø²Ú�ßµë�×�à�ê3Þ6àTä Ú�Þ6×¨à�Ú�Þ6×mÛ�ç!Ý�Ø�å�×mÚ�ÜWÝBÛ�×±Û�à[â6Ú�×�ãXì8��Þ�ßµÜ�ßµÜ$è1×�ØmÝ�â�Ü�×

� �
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The gadget replacing any internal node
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í�ß�æ[â6Ûk×�ô.	���ÛkÝBç�Þ+â�Ü�×�ã�ßµÙ�Ú�Þ6×$ç�Û�à
à�ê2à�ê �3Þ6×mà�Û�×�á ô��

êIà�Û�Ý�Ù_ðEç�Ý�Økå�×mÚ�ä�ß�Ú�ÞVÜ�é½Ý�Ø�åVÝBÚ¶é�×�Ý�Ü�Ú � ,
� ��{;ôBï"Ú�Þ6×mÛ�×�ßµÜ�ÝBÚ¶éµ×�Ý�Ü�Ú$à[Ù6×�Ü�ØmÝ�Ù éµßµÙ�×�Ý�é�à[Ù6æ/ä�Þ�ßµØRÞVß�Ú�ØmÝ�Ù è1×
Û�à[â6Ú�×�ã�Ý�Ù�ãWÙ6à�à�Ú�Þ6×mÛaç�Ý�Økå�×mÚ¢ä�ß½éµéQè1×�Û�à[â6Ú�×�ã�Ü�ßµÙ�Ø²×�Ú�Þ6×mÛ�×3ÝBÛk×)à[Ù�é�ð�� , � �dç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ümì���Þ6×mÛ�×mêIà�Û�×�ïQß�Ú�Û�×�á�Ý�ßµÙ�Ü�Ú�à
Ø²à[Ù�Ü�ß½ã6×mÛsà[Ù�é�ð¶Ú�Þ6à[Ü�×�ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü)ß½Ù ,
� Ú�Þ�ÝBÚ�Þ�Ý�ë�×xÜ�éµÝ�Økå�ÝBÚ)áWà[Ü�Ú � ,
����ì���×mÚ7,��� ã6×�Ù6à�Ú�×�Ú�Þ6×�Ükâ6è�Ü�×mÚsà�ê�ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü
ßµÙ*, � Ú�Þ�ÝBÚ)Þ�Ý�ë�×xÜ�éµÝ�Økå¨ÝBÚ)áWà[Ü�Ú � , � ��ì ��ð�à[â�Ûs×�ÝBÛké½ß�×mÛ)ÝBÛ�æ[â�áW×�Ù_Ú�Ø²à[Ù�Ø²×mÛkÙ�ßµÙ6æ¶Ü�éµÝ�Økå!ï6ß�Ú�êIà[éµé�àTä�Ü¢Ú�Þ�ÝBÚ���k�,��� q
ßµÜ)ÝBÚ3áWà[Ü�Ú�� �Ié�à�æ,k�� ,
� �0{�ôCq � ��k�-�/�h\k�, �� q'q�ì ��ð±é�×mÚ�Ú�ß½Ù6æ�,
� ��i4-�/�h\k�, �� q � k�,
��
 , �� q�ï6Ú�Þ6×�ã6×�Ü�ßµÛ�×�ã�ØméµÝ�ßµáêIà[éµé�àTä�Ümì

� � �)ÐXÒ�Î���� �§Ñ��EÑ���� 
MÕMÎ�� � ���WÐXÑ���Õ�� ��Ï1ÕRÑ�Î��

��Ù+Ú�Þ�ß½Ü�Ü�×�Ø²Ú�ß�à[ÙXï1äs×¶×�Ü�Ú�ÝBè!éµßµÜ�ÞÂé�àTä�×mÛxè1à[â�Ù�ã�Ü�à[ÙÂÚ�Þ�×�ÝBç�ç�Û�à�÷6ßµá�ÝBè�ß½éµß�Ú�ð�à�êaÚ�Þ�×�Ú�ßµá�×²î�Ø²à[Ù�Ü�Ú�ÛkÝ�ßµÙ�×�ãÂÛkà[â6Ú�ßµÙ6æ
ç�Û�à�è!é�×�á�ì � éµé�à�êXÚ�Þ6×�Û�×�Ü�â�é�Ú�Üsã6×�Ü�Ø²Ûkßµè�×�ã�ßµÙQë�à[éµë�×�ßµÙ�Ü�Ú�Ý�Ù�Ø²×�Üsß½Ù�ä�Þ�ß½ØkÞ�Ù�à[Ù6×�à�êXÚ�Þ6×�ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü)Þ�Ý�ë�×xÝ�ÙQð�ÜkéµÝ�Ø�å�ï
Ý�Ù�ãÂÚ�Þ_â�Ü�ÝBç�ç�é�ð�è1à�Ú�ÞÂÚ�à±Ú�Þ6×�è�â^ò1×mÛ�×�ã/Ý�Ù�ã+è!â^ò�×mÛRé�×�Ü�Ü�ØmÝ�Ü�×�ì�í�â6Û�Ú�Þ6×mÛRáWà�Û�×�ï1Ú�Þ6×¶é�àTä�×mÛ�è�à[â�Ù�ã�Ü�ÝBç�ç�é�ð�Ú�à
Ú�Þ6×$Ü�ç�×�Ømß½Ý�éXØmÝ�Ü�×�ä�Þ6×mÛk×�Ý�éµé1ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü�Þ�ÝTë�×$Ú�Þ6×�Ü�Ý�á�×�äs×�ßµæ[ÞQÚmì
g5×S��ÛkÜ�Ú3ç�Û�àTë^ßµã6×$Ü�Ú�Û�à[Ù6æ±×më
ßµã�×�Ù�Ø²×�Ú�Þ�ÝBÚ�Ú�Þ6×mÛ�×�ã6à_×�Ü�Ù6à�Ú�×²÷^ßµÜ�Ú�Ý�ç1à[é�ð^Ù6à[á�ß½Ý�éwî�Ú�ßµáW×�} ����� î�ÝBç�ç�Û�àT÷^ßµá�ÝBÚ�ß�à[ÙXï
êIà�Û�Ý�ÙQð�� � �^ï�êIà�Û3Ú�Þ6×�Ú�ßµá�×²î�Ø²à[Ù�Ü�Ú�ÛkÝ�ßµÙ�×�ã�Û�à[â6Ú�ßµÙ6æWç�Û�à�è�é�×�á ä�ßµÚ�ÞX}¨ç�Ý�Ø�å�×mÚ�Ü�à[Ù+ÝBÛ�è!ß�Ú�ÛkÝBÛ�ð¨Ú�à�ç�à[éµà�æ[ß�×�Ümì
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1�$'!�!��32=g5×¶æ[ß�ë�×�Ý±Û�×�ã�â�Ø²Ú�ß�à[Ù�êIÛ�à[á Ú�Þ6×¶ßµÙ�ã6×mç1×�Ù�ã6×�Ù_Ú�Ü�×mÚ�ç�Û�à�è!é�×�á ä�Þ�ßµØkÞÂßµÜ�å^Ù6àdä�Ù+Ú�à�è1× $ ����� î�Þ�ÝBÛkãÂÚ�à
ÝBç�ç�Ûkà�÷6ßµá�ÝBÚ�×�ïsâ�Ù�é�×�Ü�Ü\Ow� i " ���)ï¢ä�Þ6×mÛ�×�$ ßµÜ�Ú�Þ6×�Ù_â�á�è1×mÛ¶à�ê�Ù6à^ã6×�ÜWßµÙ>Ú�Þ6×�æ[ß�ë�×�Ù æ�ÛRÝBç�Þ ówô��Bö�ì ��â6Û
Ü�Ú�ÝBÛ�Ú�ß½Ù6æ�ç1à[ßµÙ_Ú¢ßµÜ�ßµÙ6ç!â6Ú�h�ilknm oGp�q"Ú�à�Ú�Þ6×�ßµÙ�ã6×mç1×�Ù�ã�×�ÙQÚ¢Ü�×mÚsç�Ûkà�è�é�×�á�ìPg5×xâ�Ü�×�ÝEDE(0 )> � @H2¥��(�Ù6×mÚ�ä�à�Û�å�êIà�Û
Ú�Þ6×�Ú�ßµáW×²î�Ø²à[Ù�Ü�Ú�ÛkÝ�ßµÙ6×�ã¨Û�à[â6Ú�ßµÙ�æ$ç�Û�à�è!é�×�á�ï_Ý�Ù�ã±Ü�ç�×�Ømßµê@ð¶ç�Ý�Økå�×mÚ�Ü3Ý�Ù�ã¨Û�à[â6Ú�×�Ü�Ú�Þ6Û�à[â6æ[Þ�Ý�Û�×�ã�â�Ø²Ú�ßµà[Ù�êIÛ�à[á hSK
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