
 

 

 
 

 

Edinburgh Research Explorer 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

On the interpretation of binary associations in the Unified
Modelling Language

Citation for published version:
Stevens, P 2002, 'On the interpretation of binary associations in the Unified Modelling Language', Software
and Systems Modeling, vol. 1, no. 1, pp. 68-79. https://doi.org/10.1007/s10270-002-0002-x

Digital Object Identifier (DOI):
10.1007/s10270-002-0002-x

Link:
Link to publication record in Edinburgh Research Explorer

Document Version:
Peer reviewed version

Published In:
Software and Systems Modeling

General rights
Copyright for the publications made accessible via the Edinburgh Research Explorer is retained by the author(s)
and / or other copyright owners and it is a condition of accessing these publications that users recognise and
abide by the legal requirements associated with these rights.

Take down policy
The University of Edinburgh has made every reasonable effort to ensure that Edinburgh Research Explorer
content complies with UK legislation. If you believe that the public display of this file breaches copyright please
contact openaccess@ed.ac.uk providing details, and we will remove access to the work immediately and
investigate your claim.

Download date: 26. Apr. 2024

https://doi.org/10.1007/s10270-002-0002-x
https://doi.org/10.1007/s10270-002-0002-x
https://www.research.ed.ac.uk/en/publications/6a3f8461-6236-42b1-bdd9-8f9273ba308d


���������
	����
���������������
	�����������	�������������������	����
	�� ���!	"�

�
���$#%��	�&���')( ��'���*"*�	���+-,.����+ /���+��

0�1"2436587:9<;6741�=>1�?6@BA

C
DFEGDFHIDKJ"L<JNMPOQLRMSJNTIU�VXWIDKYZH
[\LRDFE^]_TIHIDFWa`�J"MPb
c>DFLed>fRTIg"h

i jlkBm_npoRqNm_rts DFLlV:TI`uV:HIHIJvYZDaVXWIDFJNLRHwdx]_WQy�]_]_LzY_{QV:HIHIDF|>]_TIH�V:TI]�VXU}JNL>g~WIhR]�U}JNHIW
MSfRLRclV:U}]ZLeW�VX{�J"M�[}����Y_JNL>Y_]_�>WIH��>��Jpy�]ZE^]_T��eWIh>]_TI]�DFH�Y_J"LRHIDFcR]_T�VXdR{F]wTIJvJNU�M8JNT
c>DKH�VXgNTI]_]ZU}]_LGW}Y_J"LRY_]_TIL>DFLRgzy�hPV:W<V:L�V:HIHIJvY_DQVXWIDKJ"L�DFH���HI]_U�VXLGWIDKYvV:{F{F`��lDFW�WIf>TILRH
J"fRW�WIhPVXWwV:W�{F]GVXHIW�WQy�J�cRDF�x]_TI]_LGW�L>JNWIDFJNL>H�VXTI]�YGVX{K{F]_c~��HIHIJvY_DQV:WIDFJ"LRH��e��h>DFH�YZJNLR�
MSfRHIDFJNLtJ"MlY_JNL>Y_]_�>WIH�g"DFE^]_H�TIDFHI]wWIJ�fRLRL>]_Y_]_HIH�VXTI`�Y_JNU}�>{FDKYvV:WIDFJNLuVXLRc�VXU�d>DKg"fRDFWa`
DFL�WIhR]w{QV:LRg"fPVXgN]G�Ry�h>DKY:h�hPV�E^]wDFU}�R{FDFYGV:WIDFJ"LRH�MSJNT�WIh>]�U}Jvc>]_{F{F]_T�dx]_YGVXfRHI]wWIhR]_`
YGVXL�TI]_HIf>{FWPDKLwHI]_TIDFJNf>H�U}DFHIfRLRc>]_TIHIW�V:L>cRDFLRg"HlJNMRHIW�V:WIDFY�HIWITIfRYZWIfRTI]�c>DQV:gNT�VXU}H��BHIDKU��
DF{QV:TI{F`e�_WIhR]_`�hlV�E^]�DFU}�>{KDFYGVXWIDFJNLRH�MSJNTPWIJvJN{Gc>]_E^]_{FJN�x]ZTIH��BOQL�WIh>DFHl�PVX�x]_TPy�]
]_�G�R{FJNTI]
WIh>]_HI]�DFHIHIfR]_H��xHIfRg"gN]_HIWwDFU}�RTIJpE^]_U�]_LGWIH V:LRc�Y_{QV:TIDF|RYvV:WIDFJNL>H���V:L>c�c>]_U}JNL>HIWIT�V:WI]
HIDFcR]Z��dx]ZLR]_|>WIH�WIhlV:W�y
JNfR{Fc�VXY_Y_TIf>]G�

��1�� �\¡>243¢@^£e¤w¥�¦�§ 9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?
§>©85S?¢ª

« ¬>­�® ¯6°�±�²w³P® ´X°�­

µ�¶ 1�¤w?¢5S·61"3�¥�¡ 361�©8©85S?6¸w¦�9e?¢¸e¹69>¸e1 ¶ 9e@
º»1"1�?���58361�©8�w9>36¡e¼6741�3�9>@�9�@4749e?63¢9e2Z3�©89e?¢¸e¹69>¸e1
½ ¡e2�¾~¡ 361"©S©858?6¸z7 ¶ 1�3¢1�@Z5S¸>?�¡ ½w¿ @Z¡ ½ 7I��9e2Z1RÀ�@4� @Z7:1"¾~@vÁxÂ�1�=>1�2Z7 ¶ 1"©S1"@4@v§6¨"1�2Z7:9>5S?�9>@4¼�1�¨"7:@�¡ ½
¤w¥�¦Ã9e2Z1�?6¡e7��e1"7�3¢1�·6?61"3�¼¢241"¨�58@41"©S� Á µ�¶ 5S@�¼69>¼»1"2�5S@�¨�¡>?6¨�1"24?¢1�3 ��587 ¶ ¡e?¢1�@Z¹6¨ ¶ 9e@Z¼»1"¨�7N£
9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@vÁ
µ�¶ 1z¼69>¼»1"2<5S@~@47424¹¢¨�7:¹¢241"3.9e@ ½ ¡e©8©S¡v��@vÁ µ�¶ 1�2Z1�¾<9>5S?63¢1�2 ¡ ½ 7 ¶ 5S@<@Z1�¨�745S¡>?.9e?¢3Ä7 ¶ 1

?61�Å 7�¸>5S=>1wº69>¨Bª ¸e2Z¡e¹6?63<58? ½ ¡e2Z¾<9e745S¡>?t9e?63�58? 7:2Z¡ 36¹6¨�1�7 ¶ 1�¾<9e58?�¼62Z¡eº6©81�¾<@\�\1�9e36362Z1�@Z@vÁ
ÆwÇ f>�R�xJNTIWI]Zc~dG`zV:L<b�È ÇRÉ�Ê ��c>E VXLRY_]_c É ]_HI]GV:TIY:h~ËR]_{F{KJpy�HIh>DK�l�
b
UtV:DF{QÌ�ÈR]_TIc>DKW�V"� Ç WI]_E^]ZLRH�Í�cRYZH�� ]ZcP�FV:YG� f>Î��GË�V:�»Ì6Ï�ÐNÐtÑNÒNÑ�Ó"ÓNÔ�Ô"Õ:Öx×
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ØI?Ù;61"¨�745S¡>?uÚ�§»7 ¶ 1<¾~9>5S?�¼69>247�¡ ½ 7 ¶ 1<¼69e¼�1�2v§»�\1~¨�9>241 ½ ¹6©8©S��3658@Z¨�¹6@Z@}7 ¶ 1<361"·6?6587:58¡e?�¡ ½
Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�58?t7 ¶ 1�©S9>7:1�@Z7�=e1"24@Z58¡e?~¡ ½ ¤w¥�¦�9>?63<1�Å ¼6©8¡e2Z1�7 ¶ 1�58¾<¼6©S58¨�9>7:58¡e?6@�¡ ½ 7 ¶ 1�9>¾<Ü
º65S¸>¹6587:581�@�9e?¢3�¨"¡e? 7:2Z9e3¢5S¨"7:58¡e?6@�5S7�58?6¨"©S¹63¢1�@�9>?63�¡ ½ 7 ¶ 1�3658Ý»1"241"?R7�¼�¡e@Z@458º6©81}241"@4¡>©S¹6745S¡>?6@vÁ
;61�¨"7:58¡e?tÞ�3658@Z¨�¹6@Z@41"@�58? 7:1�2Z9e¨"7:58¡e?6@�º»1"7I�\1"1�?t9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@�9e?63t¸>1�?61"249>©S58@49>7:58¡e?
ßN;¢1�¨�745S¡>?
à 3¢5S@Z¨�¹6@Z@Z1�@�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�¨�©89e@Z@41"@^Á";61"¨�7:58¡e?<á}¾<1�? 7:58¡e?¢@�@4¡>¾~1�2Z1�©89e741�3~�\¡>24ª�§"9e?¢3�·6?¢9e©8©S�
;61�¨"7:58¡e?.â�¨�¡e?¢¨�©8¹6361�@�9>?63�@4¹6¾<¾<9e2Z58@41"@�7 ¶ 1�58¾<¼6©S58¨�9>7:58¡e?6@ ½ ¡>2�7 ¶ 1�¤�¥�¦ã@Z7:9e?¢369e2Z3
Á

µ�¶ 5S@�¼69e¼�1�2�58@�º69>@41"3<¡e?<¤w¥�¦�äeÁ Þ�åSäpæeçI§^7 ¶ 1w©S9>7:1�@Z7�=e1"24@Z58¡e? 9>7�7 ¶ 1�7:58¾~1w¡ ½ ��24587:58?6¸�Á
ØI7
58@ ¶ ¡e¼�1�3 7 ¶ 9e7�7 ¶ 5S@���¡e2Zª�¾<9v� ½ 1�1"3 58?R74¡w7 ¶ 1\¡>?6¸e¡>5S?¢¸�¨�¡>?6@47424¹¢¨�7:58¡e? ¡ ½ ¤w¥u¦�æ�Á è�§�¡e?¢1
9e58¾é¡ ½ � ¶ 5S¨ ¶ 58@�74¡ 58?6¨�2Z1�9>@41�7 ¶ 1w¼62Z1�¨"5S@Z5S¡>?<¡ ½ ¤w¥�¦�Á Û ¾<9vê:¡e2�9e58¾é¡ ½ 7 ¶ 1�¼69>¼»1"2�58@�74¡
º»1�2Z1�9>369eº¢©S1�º � 9>?R�>¡e?61�� ¶ ¡�¨"9e?<2Z1�9e3~7 ¶ 1�¤w¥�¦u@4749e?6369>243�Á Û 7�7 ¶ 1w1�?63<¡ ½ 7 ¶ 1�¼69e¼�1�2
�\1���58©8©eº62Z5S1"ë6�w3¢5S@Z¨�¹6@Z@���¡e2Zª�7 ¶ 9e7
¸e58=e1�@ ½ ¡>24¾<9>©G@41"¾<9e? 7:58¨�@ ½ ¡e2�¤�¥�¦�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@v§Zº6¹67
7 ¶ 58@w¼69>¼»1"2w��58©S©�?6¡>7�9e363�74¡�7 ¶ 1�582w? ¹6¾ º�1�2v£x2Z9e7 ¶ 1�2v§ ��1�9e2Z1�¨�¡>?6¨�1"24?¢1�3Ã��5S7 ¶ ¾<9eª 58?6¸
¤w¥�¦zìNíeîBï~ðeñFòôó_ðeõNñFö"Á Û ¾<9e58?t¼6¹62Z¼�¡e@Z1�¡ ½P½ ¡>24¾<9e©¢@41"¾~9>? 7:58¨�@���¡e2Zª ��587 ¶ ¤w¥�¦�58@�¡ ½ 7:1"?
7:¡�·6?63÷7 ¶ 1�9e¾ º¢5S¸>¹65S745S1"@�9>?63�¨"¡e? 7:2Z9e3658¨�745S¡>?6@�5S?ø7 ¶ 1�5S? ½ ¡e2Z¾~9>©�@Z¼�1�¨�58·6¨"9e7:58¡e?�§�9>?63
@4¹6¨ ¶ 9>¼6¼62Z¡e9e¨ ¶ 1�@�¨�9>?Ãº»1�=>1�2Z��1�Ý�1�¨"7:58=e1�9>7 ½ ¹6©8·6©S©858?6¸�7 ¶ 9e7�9>5S¾�Áxù�¡v�\1"=e1"2^§R7 ¶ 1�2Z1�5S@w9
@41"2458¡e¹6@
362Z9v��º69e¨Bª�5S?�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1 ½ ¡e2Z¾<9e©85S@Z9e745S¡>?6@�9>241�7 ¶ 1"?�?6¡e7�2Z1�9e3¢9eº6©81�1�Å ¨�1"¼67�ºR��7 ¶ ¡e@Z1
½ 9e¾<5S©8589e2���5S7 ¶ 7 ¶ 1 ½ ¡e2Z¾<9e©85S@Z¾�¹6@41"3
ßR@Z¡�7 ¶ 1}=R587:9>©l¼624¡ ¨"1�@Z@\¡ ½ ¸e9>5S?¢5S?6¸�¨�¡>?6@41"?6@Z¹6@ ½ ¡>2�9
¾~¡ 3658·6¨"9e7:58¡e?�58@ ¶ 5S?¢361�2Z1�3
ÁP0�1�2 ¶ 9e¼6@�¾<¡e2Z1<369e¾<9e¸>5S?¢¸e©8�R§»7 ¶ 1t¼¢24¡ ¨�1"@4@}¡ ½�½ ¡e2Z¾<9e©85S@Z58?6¸
¤w¥�¦ú5S?û¡e?61 ü @ ½ 9v=e¡>¹62Z5S741 ½ ¡e2Z¾<9e©85S@Z¾%¡ ½ 7:1"?Ä@Z¹6¸e¸>1�@Z7:@~9e@Z@4¹¢¾~¼¢7:58¡e?6@~?69e74¹62Z9e©�5S?û7 ¶ 9>7
½ ¡e2Z¾~9>©S58@Z¾�§
7 ¶ 1 ½ ¡e©8©S¡v��58?6¸�¡ ½ � ¶ 5S¨ ¶ ¾<9v�.¡eº¢@4¨"¹6241�7 ¶ 1�=>1�2Z�ã9e¾�º65S¸>¹6587:581�@t��1�@Z1�1"ª�Á
ØI?�7 ¶ 58@�¼69e¼�1�2v§x��1 749eªe1 7 ¶ 1�=R581��ý7 ¶ 9e7�¡e?6¨"1�7 ¶ 1 ¾<1�9>?65S?¢¸e@w¡ ½ ¤w¥�¦�ü @�¨�¡>?6¨�1"¼67:@�9e2Z1
5S? ½ ¡>24¾<9>©S©8��¨�©81�9>2^§�7 ¶ 1���9v��7:¡ ¿ ¼�1�2 ¶ 9e¼¢@�=^9>2458¡e¹6@vÀ ½ ¡e2Z¾~9>©S58@Z9e7:58¡e?¢@���58©S©xº�1�¨�©81�9e2Z1�2vÁ µ�¶ 5S@
5S@�¡>¹62�2Z1�9e@Z¡e?�þt@Z¡e¾<1}��5S©8©�@Z9v��1�Å ¨"¹6@41}þ ½ ¡>2�?6¡e7�¸>5S= 58?6¸ ¶ 1�2Z1�@Z¹6¨ ¶ ½ ¹6?6369>¾~1"? 7:9e©8@�9>@
9t¼624¡>¸e2Z9e¾<¾<5S?¢¸�©89e?6¸>¹69e¸>1�58?6361"¼»1"?6361"?R7w@41"¾~9>? 7:58¨�@ ½ ¡e2w9e7:742458º6¹6741�@�¡ ½ ¨"©S9>@4@Z1�@v§R� ¶ 58¨ ¶
�\¡>¹6©S3�º�1�241"ÿR¹¢5S2Z1�3�7:¡<¨�¡v=>1�2�7 ¶ 5S@�¾<9>7:1�2Z589e©P58?�9 ½ ¹6©8©8� ½ ¡e2Z¾<9e©P��9v�RÁ

� ¹62�¨�¡>?6¨�1"24?Ã��587 ¶ ¼62Z1�¨"5S@Z58¡e?Ã36¡ 1�@v§ ¶ ¡v��1�=>1�2v§R©S1"9e3Ã¹6@�?69e74¹6249>©S©8�z74¡�¨�¡>?6@Z5S361"2�7 ¶ 1
241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼�º�1�7I��1�1"?~9�¤�¥�¦�¾<¡ 361�©¢9e?63<7 ¶ 1�¨�©89e@Z@�¡ ½ ó��vó��aöNï�ó����eð��
	_íeîBî:ö�	��añ���òôï�
�ñFö��
ï�ö����lò��Q§B� ¶ 1"241�74¡�361�·¢?61�� ¶ 9>7��\1�¾<1"9e?�º ����¨�¡e2Z2Z1�¨�74©S����5S@
7:¡�3¢1�·6?61�7 ¶ 1�2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼�Á
µ�¶ 5S@}¨"9e?uº�1<@41"1�?Ù9e@�9e?u58? ½ ¡>24¾<9e©8©8�RÜa361"@4¨"2458º»1"3 ¿ 3¢1�?6¡>7:9e745S¡>?69e©IÀ�@41"¾~9>? 7:58¨�@�¡ ½ ¤�¥�¦�£
9 ¤w¥u¦u¾<¡ 361�©��eö��¢í��QöNó�7 ¶ 1�¨"¡e©8©S1"¨�745S¡>?�¡ ½ @Z� @4741�¾<@�� ¶ 58¨ ¶ 9>241w361�1"¾~1"3�7:¡�5S¾<¼6©81�¾<1"?R7



7 ¶ 1�¾~¡ 361"©�§e9e?¢3t7 ¶ 9>7�¨�¡>©S©81�¨"7:58¡e?t361"·6?61"@\7 ¶ 1w¾<1�9>?658?6¸�¡ ½ 7 ¶ 1w¤�¥�¦u¾<¡ 361"©�ÁGØ ½ 9 ¨�¡>¾<Ü
¾ ¹6?6587I��¡ ½ ¼»1"¡e¼6©81z9>©S��9v� @�9e¸>241"1t¡e? 9e? ��ÿR¹¢1�@Z7:58¡e?ã¡ ½ 7 ¶ 1 ½ ¡>24¾��a36¡ 1�@�7 ¶ 58@ @Z� @4741�¾
5S¾<¼6©81�¾<1�? 7�7 ¶ 58@�¤w¥�¦�¾<¡ 361�©�����§"7 ¶ 1"��¨�9>?�º»1�@Z9e583 7:¡ ¶ 9v=e1\9e¸>241"1�3�¡e? 9�@Z1�¾<9e? 745S¨"@ ½ ¡>2
¤w¥�¦�§ 9e©8º»1"5S7�9>?�58? ½ ¡>24¾<9e©8©8�t361�·6?¢1�3Ã¡e?61 ÁRØI?6361"1�3
§ ½ ¡>2�361�@Z5S¸>?61�2Z@�9e?63Ã¼62Z¡e¸>249>¾<¾~1"24@v§
7 ¶ 58@}5S@�7 ¶ 1�¾<¡e@Z7w58?R74¹6587:58=e1�©8��¾<9e?69>¸e1"9eº6©81 ½ ¡e2Z¾!¡ ½ ¤�¥�¦Ä@Z1�¾<9e? 745S¨"@^£¢3658@49>¸e2Z1�1�¾<1"?R74@
9e2Z1�¸e1"?61�2Z9e©8©S��1�9>@4�~7:¡�¨"¡e?6¨"241"7:58@41w5S? 7:¡ 9�3658@49>¸e2Z1�1�¾<1"?R7�9eº�¡e¹67�@Z¡e¾<1�¼¢9e2Z7:58¨�¹6©89e2\ÿR¹¢1�@ZÜ
7:58¡e?u¡ ½ 7 ¶ 1�¸>5S=>1�? ½ ¡e2Z¾�§»� ¶ 58¨ ¶ ¨"9e?Ù7 ¶ 1"?Ùº�1<365S@Z¨�¹¢@4@Z1�3
Á ¿ ¤w? ½ ¡>2474¹6?69e741�©8�R§�7 ¶ 5S@ ½ ¡>24¾
¡ ½ @41"¾<9e? 7:58¨�@�58@ ¶ 9e2Z3�74¡ ½ ¡e2Z¾<9e©85S@Z1�9e?¢3�74¡�¹6@Z1�58? ½ ¡e2Z¾~9>©���9v�R@v§Rº6¹67�9e@���1 ¶ 9v=>1}9e2ZÜ
¸e¹61"3
§N7 ¶ 58@�?61"1�3~?6¡e7�2Z¹6©S1�587�¡e¹67 ½ ¡e2�58? ½ ¡>24¾<9e© ¹6@Z1RÁ8À���1"9e361"24@���587 ¶ 9�º¢¹6@458?61"@4@�9e?¢9e©8�R@Z58@
º69e¨Bª ¸e2Z¡e¹¢?63�¾<9v��·6?63 7 ¶ 5S@�¾<¡ 361<¡ ½ 365S@Z¨�¹¢@4@Z5S¡>?Ù58?6587:589e©8©S�u©S1"@4@}?69>7:¹62Z9e©I§�º6¹67}587�5S@�58?
½ 9e¨�7\¼»1"24745S?¢1�? 7�74¡ 9e? �~3658@4¨"¹6@4@Z58¡e?t58?R=>¡e©8= 5S?6¸ 9�¾<¡R3¢1�©�� ¶ 5S¨ ¶ ��5S©8©»º�1w58¾<¼6©81�¾<1�? 7:1"3z9>@
9�¨�¡>¾~¼¢¹67:1"24Üaº69e@Z1�3Ã@Z� @4741�¾! �£67:¡�©8¡ ¡eª�9e7�587w9>?6¡e7 ¶ 1�2���9v�R§x7 ¶ 1�¾~¡ 361"©�§6� ¶ 58©S@Z7w587�36¡ 1�@
?6¡e7�¨�¡e¾<¼6©81�741�©8� 361�741�2Z¾~58?61�7 ¶ 1�¨�¡e¾<¼6¹¢7:1�2ZÜaº69e@Z1�3 @Z�R@Z7:1"¾�§�@ ¶ ¡e¹¢©S3.1"?69eº¢©S1�¹¢@�74¡uº�1
¨�¡e?¢·6361�? 7�9eº�¡e¹¢7#"$�eò�	���ó��vó��QöNï~ó%���eö~ï~í&�>ö"ñôñFöNî�ò��'�Qö����>ö��(�Qí�î*)xñFö~í�)+��,
µ�¶ 1�241"9e361"2�5S@w?69e74¹6249>©S©8��9>@4@Z¹6¾<1�3�7:¡�º�1 ½ 9e¾<58©S589e2w��5S7 ¶ ¤�¥�¦�Á.-Ù1�¨"5S741�¾<9e741�2Z5S9>©

½ 24¡>¾ åSäpæeç�º ��¼69>¸e1Rß�7 ¶ ¹6@^§�å8äBæ>ç ¿ Ú>Ü0/>è�À�5S?63¢5S¨"9e7:1"@�¼69e¸>1#/>èÃ¡ ½ @Z1�¨"7:58¡e?�ÚÃ¡ ½ 7 ¶ 1t¤w¥u¦
@4749e?6369>243�§R7 ¶ 9>7�5S@v§R¡ ½ 7 ¶ 1�Â�¡e749e7:58¡e?21�¹658361RÁ

-Ù1���58©8©¢¹6@Z1�7 ¶ 1w¹6@Z¹69e©¢¨�¡e? =>1�? 7:58¡e?<¡ ½ ��2Z5S745S?¢¸3�a9e? Û � ½ ¡e24�a9e?<58?6@Z7:9e?¢¨�1�¡ ½ ¨"©S9>@4@Z58Ü
·61�2 Û �~1�74¨RÁ8§e� ¶ 1�2Z1w?6¡�¨�¡e? ½ ¹6@458¡e?z241"@4¹6©87:@vÁ�-Ù1���24587:165~£+7û1"7:¨RÁ ½ ¡>28��9�5S@�9>?�5S?¢@4749e?6¨"1
¡ ½ ¨�©89e@Z@458·61�2 Û �~1"7:¨ ÁSÁ
Û @ ¶ ¡e2Z7:1"2^§l¼¢241"©S58¾<5S?69>24��2Z1�¼�¡e2Z7�¡ ½ 7 ¶ 5S@~��¡e2ZªÙ9>¼6¼»1"9e2Z1�3ã58?.7 ¶ 1z0�2Z¡ ¨�1"1�3658?6¸e@ ¡ ½

¤w¥�¦
æeèeèlä�å8äeâpç�Á

9 :2;�³�<�=�¯¢°�²w­�±

��1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼6@wº»1"7I�\1"1�?Ã¨�©89e@Z@41"@ ¶ 9v=e1}©8¡e?6¸tº�1�1"?Ã¨�¡e?¢@458361�2Z1�3�ß ½ ¡e2�1"ÅR9>¾<¼6©S1 § 2Z1�©89e7:58¡e?¢Ü
@ ¶ 58¼6@���1�2Z1�9�¨�¡>241�¨�¡>?6¨�1"¼67
¡ ½�> ?R745S7I� Ü���1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼ 365S9>¸e2Z9e¾<@v§p9>?63 9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@ ¶ 9v=>1
º»1"1�?�9�¼¢9e2Z7�¡ ½ 1�9>¨ ¶ ¡ ½ 7 ¶ 1<¾<9e58?�9e?6¨"1�@Z7:¡e2Z@�¡ ½ ¤�¥�¦�Á�ù�¡v�\1"=e1"2^§¢5S7}36¡ 1"@�?¢¡e7}@41"1�¾
7:¡ ¶ 9v=e1�º�1�1�?���58361�©8�.2Z1�9e©858@41"3Ä7 ¶ 9e7<¨�¡>241�¼62Z¡eº6©81�¾<@<241"¾<9e58?Ä58?�7 ¶ 1Ã5S? 741�2Z¼6241"7:9>7:58¡e?
? �A@ Y_JNU}�>fRWI]_TI� dlV:HI]_c�Bx�¢V:H�JN�>�xJNHI]_c<WIJ<V8@ôYZJNU}�>fRWI]_T�B �eHI`GHIWI]_U U�V�`�DFLRY_{Ff>cR]�WIh>]�hGfRU�VXLRH
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¡ ½ º658?69e2Z�Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@�58?u¤�¥�¦�Á'-�1 ¨ ¶ ¡ ¡>@41�7:¡ ½ ¡ ¨"¹6@�¡>?�º658?69e2Z�Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@ ¿ 7 ¶ 1
¾~¡>@47�¨�¡e¾<¾<¡e?�ª 58?63
§p9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@P7 ¶ 9e7�2Z1�©89e741�ê:¹6@Z7�7I��¡�¨�©89e@Z@458·61�2Z@vÀRº»1"¨�9e¹¢@41�¼¢24¡>º6©S1"¾<@
@4¼�1�¨"5S·6¨}74¡~9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@\2Z1�©89e745S?¢¸ 7 ¶ 241"1�¡>2�¾~¡>241�¨�©89e@Z@Z5S·61"24@v§e¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I��5S?�¼69e2Z7:58¨�¹¢Ü
©S9>2^§ ¶ 9v=>1�2Z1�¨"1�58=e1"3�¾<¡e2Z1}9e747:1�? 745S¡>? å C�§XáeçI§R9e?63Ã587�@41"1�¾<@�7:¡tº�1���5S3¢1�©8�z9e@Z@Z¹6¾<1�3�7 ¶ 9>7
º65S?¢9e2Z��9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@�¼62Z1�@Z1�? 7�?6¡<5S? 741�2Z1�@Z7:58?6¸<¼624¡>º6©81�¾<@^Á

- ¶ � ¶ 9e@w7 ¶ 1�74¡e¼658¨�¡ ½ ¾<9eª 58?6¸t9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@�¼62Z1�¨"5S@Z1�?6¡>7�9e747:2Z9e¨�741�3�¾<¡e2Z1�9e7:741�?6Ü
7:58¡e? 58? 7 ¶ 1�¼69e@Z7�� � ?61�241"9e@Z¡e?�58@
7 ¶ 9e7 ½ ¡e2�¼6¹¢24¼�¡e@Z1�@
¡ ½ 58? ½ ¡e2Z¾<9e©R361�@Z58¸e?
§�9e?�9e¾ º¢5S¸>¹65S7I�
9eº�¡e¹67}1�Å 9>¨�7:©8��� ¶ 58¨ ¶ @4� @Z7:1�¾<@�¨"¡e2Z241"¨�7:©8�Ã5S¾<¼6©81�¾<1"?R7�� ¶ 5S¨ ¶ ¤w¥u¦�¾<¡ 361"©S@�þÃ� ¶ 58¨ ¶
5S@}9e7�7 ¶ 1 ¶ 1"9e2Z7w¡ ½ 7 ¶ 58@}5S@Z@4¹¢1�þ�5S@�?6¡e7 ½ 9e749e©IÁ Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�58? ½ ¡e2Z¾<9e7:58¡e?u¼624¡v= 58361�3�º �
9�361�@Z5S¸>?61�2}58?ã9Ã¾~¡ 361"©�¨�9>? º»1t74241"9e7:1"3 ºR�Ù9Ã¼624¡>¸e2Z9e¾<¾<1�2 ¿ � ¶ ¡�¾<9v�Ù¡e2�¾<9v��?6¡>7
º»1~7 ¶ 1<@Z9e¾<1 ¼�1�2Z@Z¡e?
À�9e@�¸e¹658369e?¢¨�1R§»9>?63�¾<9v�Ãº»1<58?R741�2Z¼62Z1�7:1"3�58?u3658Ý»1"241"? 7���9v� @ ½ ¡>2
365SÝ�1�2Z1�? 7�9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@\1"=e1�?Ã��587 ¶ 58?Ã7 ¶ 1�@Z9e¾<1}¾<¡ 361�©IÁ

D¢¡e2�¡>7 ¶ 1"2�¨�¡>¾<¾ ¹6?6587:581�@w7 ¶ 58@w¾<9v�z?¢¡e7�@Z¹.E<¨�1RÁ6ØI?Ã7 ¶ 1�2Z1�=>1�2Z@41�1�?¢¸e58?61�1"2458?6¸t¨�¡>¾<Ü
¾ ¹6?6587I�R§ ½ ¡>2�1�Å 9e¾<¼6©81R§�74¡ ¡e©8@�9e2Z1�2Z1�ÿ ¹658241"3u74¡�¼¢24¡ 36¹6¨"1<¤w¥�¦ ¾<¡ 361�©8@ ½ 2Z¡e¾ 1�Å 58@4745S?¢¸
¨�¡ 361R§N9>@�9e?~9e583�74¡}¹6?6361"24@Z7:9>?63658?6¸�©81�¸>9e¨"��@4� @Z7:1�¾<@vÁNØ ½ 7 ¶ 1�7:¡ ¡e©8@�9e2Z1�7:¡}º»1�¾<9>ÅR58¾<9e©8©S�
¹6@41 ½ ¹6©6587�¾ ¹6@Z7�º�1�¨�©81�9>2�74¡�7 ¶ 1�¹¢@41"2�� ¶ 9e7�7 ¶ 1�¼62Z1�@Z1�?6¨"1�¡>2�9eº6@Z1�?¢¨�1�¡ ½ 9e?<9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?
¾~1"9e?6@vÁ+�w1�¨�1"? 7:©8��7 ¶ 1�2Z1 ¶ 9v=>1�º»1"1�?�@Z1�=e1"249>©P@41"2458¡e¹¢@�1�Ý�¡e2Z7:@�7:¡�1"?69eº6©81�58? 7:1�2Z¡e¼�1�2Z9eº¢5S©8Ü
5S7I� ¡ ½ 241"1�?6¸>5S?61"1�2Z5S?¢¸�7:¡ ¡e©8@^ß�2Z1�¼62Z1�@Z1�? 7:9>7:58=e1"@ ¡ ½ 7 ¶ 1�¾~9Gê:¡e2�¡e?61"@�¨"9e¾<1z74¡e¸e1"7 ¶ 1"2 9>7
9�F�9>¸e@Z7:¹ ¶ ©��\¡>24ª @ ¶ ¡e¼Ù1�9e2Z©85S1"2�7 ¶ 58@��e1"9e2v§�9e?63 361"7:9>5S©81�3 3658@4¨"¹6@Z@458¡e?6@�¡ ½ 7 ¶ 1�@Z1�58@4@Z¹61"@
7:¡ ¡eª�¼¢©S9>¨�1RÁHG�9>241 ½ ¹6©P¨�¡>?6@Z5S361"249>7:58¡e?��\9>@�¼69e583Ã7:¡<¹6@Z5S?6¸<¤�¥�¦ã9e@�9>?�58? 7:1�2Z¡e¼�1�2Z9eº¢5S©85S7I�
¾~1"7:9>¾~¡ 361"©JI ÁGù�¡v�\1"=e1"2^§^74¡�7 ¶ 1w3658@49>¼6¼�¡e58?R74¾<1�? 7N§Gº6¹67���5S7 ¶ 7 ¶ 1�1�=>1�? 7:¹69>©69e¸>241"1�¾<1�? 7^§
¡ ½ 7 ¶ 1�9e¹¢7 ¶ ¡>2�5S7���9e@�¨"¡e?6¨"©S¹63¢1�3~7 ¶ 9>7�7 ¶ 58@���9e@�5S¾<¼�¡e@Z@458º6©81RÁ µ�¶ 1�¼¢24¡>º6©S1"¾<@�9e36362Z1�@Z@Z1�3
5S?Ã7 ¶ 5S@�¼¢9e¼�1�2���1�2Z1�¼¢9e2Z7�¡ ½ 7 ¶ 1�241"9e@Z¡e?
§>@Z¡<7 ¶ ¡>@41}3658@4¨"¹6@Z@458¡e?6@�¾<¡>7:58=N9>7:1�7 ¶ 1�¼69e¼�1�2vÁ
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c�1 ½ ¡e2Z1�¼¢24¡ ¨�1"1�3658?6¸~7:¡<1�Å 9>¾~¼¢©S1"@^§>��1�@ ¶ ¡e¹¢©S3�¨�¡>©S©81�¨"7�74¡e¸>1�7 ¶ 1�2�7 ¶ 1}¼6¹¢24¼�¡e@Z1�@�¡ ½ 9e@Z@4¡>Ü
¨�589e7:58¡e?¢@^§¢9e¸>9e58?6@47�� ¶ 58¨ ¶ 7 ¶ 1~¨"¡e?6¨"1�¼67�58?u7 ¶ 1�©89e?6¸>¹69e¸>1 ¾�¹6@47�º�1�ê:¹63¢¸e1�3�Á µ�¶ 1�����58©S©
¡v=e1�2Z©89e¼ ¿ @Z1�=e1"249>©�¼6¹62Z¼�¡e@Z1�@ ¾<9v��º»1�@41"24=>1�3 º �Ù7 ¶ 1z2Z1�¨"¡e2Z3658?6¸�¡ ½ ¡e?¢1�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
À4§
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9e?63 9e@���1<@ ¶ 9e©8©�@41"1<7 ¶ 1"�u¾<9v� ¿ 58?ã9Ã@41"?6@Z1t7:¡Ãº»1t¾<9>361t¼62Z1�¨�58@Z1RÀ\¨�¡>?6ë658¨�7NÁPÂw¡e7�9>©S©
¾~¡ 361"©S©81�2Z@���58©S©�¹¢@41}9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@ ½ ¡>2�9e©8©P7 ¶ 1"@41�¼6¹¢24¼�¡e@Z1�@v§R¡ ½ ¨�¡e¹¢24@Z1RÁ

äeÁe-Ù1�¾<9v����58@ ¶ 74¡~2Z1�¨"¡e2Z3(
xíeó_ò��aò�f"ö�361�¨"5S@Z58¡e?6@�9>º»¡>¹67�7 ¶ 1�361"@458¸e?�§R7 ¶ 9>7�58@v§ 9e? �t¡e?¢1
¡ ½ =^9e2Z5S¡>¹6@ ½ ¡e2Z¾~@�¡ ½ 3¢1�¼�1�?6361"?6¨���º»1"7I�\1"1�?�¨�©89e@Z@458·61"24@v£
¿ 9�Àg-�1�¾<9v�u��58@ ¶ 7:¡�2Z1�¨"¡e2Z3Ù9�¨"¡e?6¨"1�¼674¹69e©�241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼Ùº�1�7I��1�1"?ã7I�\¡Ã¨�©89e@Z@Z1�@v£

7 ¶ 9e7 58@v§P��1�¾<9v�uª ?6¡v��7 ¶ 9>7�7 ¶ 1�2Z1�5S@�@4¡>¾<1�¨�¡>?6?61�¨"7:58¡e?ãº�1�7I��1�1"?ã7 ¶ 1�¨�¡e?¢Ü
¨�1"¼67:@�2Z1�¼¢241"@41"?R741�3�ºR�z7 ¶ 1}7I��¡�¨"©S9>@4@Z1�@�9e7�9<@Z7:9e¸>1�º�1 ½ ¡>241���1 ¶ 9v=e1�9e? �t¨�©81�9>2
¹6?63¢1�2Z@4749e?63658?6¸�¡ ½ ¶ ¡v�û7 ¶ 9>7�¨�¡>?6?61"¨�7:58¡e?~��58©S©»º»1�¾<9e?¢5 ½ 1"@4741�3t58?~7 ¶ 1�361"@458¸e?61"3
@Z�R@Z7:1"¾�Á

¿ º
À#-�1 ¾<9v�z��58@ ¶ 74¡�2Z1�¨�¡>243Ã7 ¶ 9e7���1�1�Å ¼�1�¨"7w7 ¶ 1�5S¾<¼6©81�¾<1"?R749e745S¡>?�¡ ½ ¡e?61 ¨�©89e@Z@
7:¡ã¨"¡e? 7:9>5S?û9ã241 ½ 1�2Z1�?6¨"1�74¡ 9e? 5S?¢@4749e?6¨"1�¡ ½ 9>?6¡e7 ¶ 1�2vß�7 ¶ 58@�¾<9v�ã@Z¡e¾<1�745S¾<1�@
9e¼¢¼6©S�<1"=e1�?z� ¶ 1�?���1 ¶ 9v=e1�?6¡>7�361"¨�58361�3z� ¶ 5S¨ ¶ ¡ ½ 7 ¶ 1�¼69>5S2\5S@�7:¡�¨�¡>?R749e58?�7 ¶ 1
2Z1 ½ 1�2Z1�?¢¨�1}¡e2�� ¶ 1"7 ¶ 1"2�1�9>¨ ¶ ¨"©S9>@4@�¾�¹6@47�2Z1 ½ 1"2�7:¡t7 ¶ 1�¡e7 ¶ 1�2vÁ

¿ ¨RÀ#-�1�¾~9v�t��58@ ¶ 74¡~2Z1�¨"¡e2Z3�7 ¶ 9e7�9e?�5S?¢@4749e?6¨"1�¡ ½ ¡>?61�¨"©S9>@4@���58©S©�?61�1"3�74¡~58? =e¡>ªe1
7 ¶ 1�@Z1�2Z= 5S¨"1�@�¡ ½ 9>?z58?6@Z7:9e?¢¨�1�¡ ½ 9>?6¡e7 ¶ 1�2vÁ Û ¸e9>5S?�§G7 ¶ 1�2Z1�¾<9v�t@Z¡e¾<1�745S¾<1"@�º�1�9
@Z7:9e¸>1}� ¶ 1�?Ã��1�3¢¡~?¢¡e7��e1"7�ªR?¢¡v�÷58?�� ¶ 5S¨ ¶ 3658241"¨�7:58¡e?Ã@Z1�2Z= 5S¨"1�@�9e2Z1�58? =e¡>ªe1�3�Á

¿ 3
À#-�1�¾<9v� ��58@ ¶ 74¡���24587:1�9�¨"¡e?6@Z7:2Z9e58? 7�� ¶ 5S¨ ¶ ê:¡>5S? 74©S��¨�¡e?¢@474249>5S?6@�7 ¶ 1�¾<1�¾�º»1"24@
¡ ½ º�¡e7 ¶ ¨"©S9>@4@Z1�@vß ½ ¡e2�1"ÅR9>¾<¼6©S1 §R9<¨�©89e@Z@�5S? =^9e2Z5S9>? 7 ½ ¡>2�¡e?61�¡ ½ 7 ¶ 1�¨�©89e@Z@41"@�¾~9v�
?61"1�3�7:¡�¾~1"? 7:58¡e?�7 ¶ 1�241"©S9>7:1"3Ä¡eºxê:1�¨�7 ¿ @vÀ�¡ ½ 7 ¶ 1Ã¡e7 ¶ 1�2<¨�©89e@Z@^Á�ØI?�7 ¶ 58@t¨�9>@41 §
7 ¶ 1�¼¢241"@41"?6¨�1Ù¡ ½ 9e?ø9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e? 361"@4¨"2458º»1"@�7 ¶ 1 9eº658©85S7I� 7:¡h�¢ð�f"ò ixð��aö ½ 2Z¡e¾
¡e?¢1u¡eºxê:1�¨�7z7:¡Ä9>?6¡e7 ¶ 1�2���5S7 ¶ 58?�9.¨�¡>?6@Z7:2Z9e58?R7z¡e2z¡>7 ¶ 1"2 ½ ¡>24¾ ¡ ½ 3658@Z¨�¡e¹¢24@Z1
9eº�¡e¹¢7�7 ¶ 1�@4� @Z7:1"¾�Á µ�¶ 5S@\?6¡e2Z¾<9e©8©S��¡ ¨�¨�¹¢24@�74¡e¸>1�7 ¶ 1�2���587 ¶ 7 ¶ 1�58? 7:1�? 745S¡>?t7 ¶ 9>7
7 ¶ 1�2Z1�@ ¶ ¡e¹¢©S3�º�1~@4¡>¾~1�¾<¡e2Z1 ¨�¡>?6¨�2Z1�741 ¨"¡e?6?61"¨�745S¡>?�º»1"7I�\1"1�?Ù7 ¶ 1~¡eº ê:1"¨�74@ ¿ 9
2Z1 ½ 1�2Z1�?¢¨�1 58?u¡>?61~¡ ½ 7 ¶ 1�¾ 74¡z7 ¶ 1~¡>7 ¶ 1"2^§¢¡e2�7 ¶ 1�9>º65S©8587I� ½ ¡>2}¡e?61�¡ ½ 7 ¶ 1�¾ 74¡
@Z1�?63�9 ¾~1"@4@Z9e¸>1z74¡�7 ¶ 1Ã¡e7 ¶ 1�2vÀ:§�º6¹¢7~7 ¶ 58@t5S@t?6¡>7<¨�¡e?¢¨�1�¼¢7:¹69>©S©8�ã5S?¢1�= 5S749eº6©81RÁ
-�1�¨"¡e?6@Z58361�2<587 ¿ 9e7<©81�9e@Z7NÀ�º69>3û@Z7I� ©S1 ½ ¡e2<7 ¶ 1Ã¨�©89e@Z@~58? =^9e2Z5S9>?R7~¡ ½#j £[k 74¡
¾<1�? 7:58¡e? 9>?�¡>º ê:1�¨"7mlÄ£Rné� ¶ 58¨ ¶ ��58©8©�?6¡e7�58? 7 ¶ 1z5S¾<¼6©81�¾<1�? 741�3 @4� @Z7:1"¾ º�1
9e¨"¨�1"@4@Z5Sº¢©S1 ½ 2Z¡e¾ j §l¼69>2474©S�uº»1"¨�9e¹¢@41<@Z¹6¨ ¶ 9>?Ù58? =^9e2Z5S9>?R7�58@ ¶ 9e2Z3Ù74¡Ã¨ ¶ 1�¨Bª�9>7
2Z¹6? 7:58¾~1<9>?63Ù¼¢9e2Z7:©8��º»1"¨�9e¹¢@41~5S7�58¾<¼»¡>@41"@}9�361"¼»1"?6361"?6¨��Ù¡ ½ k ¡e?on�� ¶ 58¨ ¶
¾<5S¸ ¶ 7�?6¡e7 º»1�¡eº = 5S¡>¹6@ ½ 24¡>¾ 7 ¶ 1�58¾<¼6©S1"¾<1�? 7:1"3.@4� @Z7:1"¾�§P9e?63ã� ¶ 58¨ ¶ ¾<5S¸ ¶ 7
7 ¶ 1�2Z1 ½ ¡e2Z1}369e¾<9>¸e1�¾~9>5S? 749e58?69eº658©85S7I� Á



æ�Áe-Ù1�¾<9v����58@ ¶ 7:¡�¹6@41w7 ¶ 1�36589e¸e2Z9e¾<@�þ � ¶ 5S¨ ¶ ¨�9e?zº»1�@41"1�?�9>@�9 @Z¹6¨"¨�58?6¨�7\361�@Z¨�2Z5S¼¢Ü
7:58¡e?�¡ ½ 7 ¶ 1\¼»¡>@4587:58=e1\361�@Z58¸e?�361"¨�58@458¡e?6@�þ�74¡w361"36¹6¨�1\?61�¸>9e745S=>1�5S? ½ ¡e2Z¾~9>7:58¡e?
§p?69e¾<1"©S�
7 ¶ 1�9>º6@Z1�?6¨"1�¡ ½ ¨"1�2Z7:9e58?�ªR58?636@�¡ ½ 361"¼»1"?6361"?6¨�� Á�D¢¡>2�1�Å 9e¾<¼6©81R§R@Z¹6¼6¼�¡e@Z1}7 ¶ 9>7�3¢¹624Ü
5S?¢¸�¾<9e58? 7:1"?69e?6¨"1���1�?61�1"3z7:¡~9e©87:1"2�¨�©89e@Z@m7}Áp-Ù1�¾<9v�t1�Å ¼»1"¨�7�7 ¶ 1�¨"©S9>@4@�36589e¸>249>¾
7:¡�º�1 ¹¢@41 ½ ¹6©�74¡�¹6@w58?�361"7:1�2Z¾<5S?¢5S?6¸z� ¶ 5S¨ ¶ ¡>7 ¶ 1"2�¨�©89e@Z@Z1�@���1�@ ¶ ¡e¹6©83�1�Å 9>¾~58?61�74¡
@41"1�� ¶ 1"7 ¶ 1"2 7 ¶ 1���?61�1"3ã7:¡�º�1z9>©S741�2Z1�3 9e@�9�¨�¡e?¢@41"ÿR¹¢1�?6¨"1t¡ ½ 7�Á�Âw9>7:¹62Z9e©8©S� §l��1
��5S©8©�1�Å 9e¾<58?61z7 ¶ ¡e@Z1�¨�©89e@Z@Z1�@ � ¶ 5S¨ ¶ã¶ 9v=>1�9�2Z1�¨"¡e2Z361�3ã361"¼»1"?6361"?6¨�� ¡ ½ 9>? �Ùª 58?63
¡e?q7}§Pº6¹67 ½ ¡e2�7 ¶ 1�36589e¸>249>¾ 7:¡�º�1�¹6@Z1 ½ ¹¢©���1 ¶ 9v=e1<7:¡u¸e¡ ½ ¹62Z7 ¶ 1"2^£P�\1t?61"1�3ã74¡
º»1�¨�¡>?6·6361"? 7�7 ¶ 9e7~5 ½ @4¹6¨ ¶ 9u361"¼»1"?6361�?¢¨��.58@�?¢¡e7~241"¨�¡e2Z361"3
§P587�3¢¡R1"@�?¢¡e7~1�Å 5S@Z7NÁ
;6¼�1�¨�58·6¨"9e©8©S� §��\1<��¡e¹6©83u©85Sª>1�7 ¶ 1t9eº¢@41"?6¨�1~¡ ½ 9e?u9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�º»1"7I�\1"1�?�¨�©89e@Z@41"@r7
9e?63qs 7:¡�741�©8©\¹6@�@4¡>¾<1�7 ¶ 5S?6¸�¹¢@41 ½ ¹6©\9>º»¡>¹67�7 ¶ 1�9eº¢@41"?6¨�1�¡ ½�¿ ¨�1"24749e58? ªR58?636@�¡ ½ À
361�¼�1�?¢361�?6¨"�zº�1�7I��1�1"?�7 ¶ ¡e@Z1}¨�©89e@Z@41"@^Á

> 9e¨ ¶ ¡ ½ 7 ¶ 1"@41�¼¢¹624¼�¡e@Z1�@�241"¨�¡>2436@ @4¡>¾~1zªR58?63.¡ ½ 361�¼�1�?¢361�?6¨"� º»1"7I�\1"1�?.7 ¶ 1z7I��¡
¨�©89e@Z@41"@^Á�-�1�¹6@41�7 ¶ 1�7:1"24¾t�a361"¼»1"?6361"?6¨���� ¶ 1�2Z1}5S?Ã7 ¶ 1�7:2Z9e36587:58¡e?¢9e©8©S�tº62Z¡e9>3�@Z¡ ½ 7I��9e2Z1
1�?6¸>5S?61"1�2Z5S?¢¸�@41"?6@Z1R£�7�58@�361"¼»1"?6361"?R7~¡e?us 5 ½ 9u¨ ¶ 9>?6¸e1z7:¡u7 ¶ 1�5S¾<¼6©81�¾<1�? 749e7:58¡e?Ä¡ ½
s�¾<9v� ½ ¡e2Z¨�1�9�¨ ¶ 9e?6¸>1�58?�7 ¶ 1�5S¾<¼6©81�¾<1"?R749e745S¡>?�¡ ½ 7}ß¢9 ½ ¡e2Z7:58¡e2Z5�§67 ¶ 1�241"¾<¡v=N9>©�¡ ½ s
¾~9v��¨"9e¹6@Z1v7ú?¢¡e7}7:¡Ã��¡e2ZªP§¢@Z¡�7 ¶ 9e7}��1�@ ¶ ¡e¹¢©S3�?6¡e7}1"ÅR¼�1�¨"7}7:¡�º»1t9>º6©S1~7:¡Ã2Z1�¹6@Z1v7
��5S7 ¶ ¡e¹67ws ¿ ¹6? 7:58©���1 ¶ 9v=e1<@Z¹6º6@Z7:587:¹6741�3ã@Z¡e¾<1�7 ¶ 58?6¸�9e¼6¼¢24¡>¼624589e741 ½ ¡>28s~§P¡e2�9>©S741�2Z1�3
7�À:ÁR;¢5S¾<58©S9>24©8�R§e5S?�¤w¥u¦�§>9gF�1�¼�1�?63¢1�?6¨"��5S@�9~=e1"24�~¸e1"?61�2Z9e©�ª 5S?63�¡ ½ 2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼�§G9>?63
5 ½ �\1�3¢1�1�¾ 7 ¶ 9>7�9<¼69e2Z7:58¨�¹6©89e2�2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼�º�1�7I��1�1�?Ã7 ¶ 1�¨�©89e@Z@41"@�5S@�?¢¡e7�9e¼¢¼624¡>¼62Z5S9>7:1
7:¡<º»1�2Z1�¼¢241"@41"?R741�3�ºR�z9e? Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?
§R�\1}��58©S©P9>©S¾<¡>@47�58?61�= 587:9eº¢©S� ¶ 9v=e1�7:¡ ½ 9e©8©Pº69e¨Bª
¡e? ¹¢@458?6¸w9%F�1�¼�1�?6361"?6¨�� 5S?6@Z7:1"9e3
Á�;658?6¨�1�7 ¶ 1�2Z1�58@�?6¡�¨"¡e?6¨"1�¼67�58? ¤w¥u¦�¡ ½ �a9>?�5S?¢@4749e?6¨"1
¡ ½ 9�361�¼�1�?¢361�?6¨"����§v� ¶ 1�2Z1�9e@�7 ¶ 1"241�58@�7 ¶ 1�¨�¡>?6¨�1"¼67�¡ ½ 9�¦
5S?¢ª�º�1�58?6¸�9e?t58?6@Z7:9>?6¨�1�¡ ½ 9>?
Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?
§x¡>¹62�·62Z@Z7N§x58¾<¼62Z1�¨�58@Z1R§x9>7:741�¾<¼67w9>7w3658@Z7:58?6¸e¹658@ ¶ 5S?¢¸�7 ¶ 1�¨�¡>?6¨�1"¼67:@�58@�7 ¶ 9>7
Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?Ã@ ¶ ¡>¹6©83�º»1 ¹6@41"3�� ¶ 1�?u7 ¶ 1"241�58@w@Z¡e¾<1x��¼»1"2w58?6@Z7:9e?¢¨�1a�t¨ ¶ 9e2Z9e¨�741�2�74¡z7 ¶ 1
241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼
§l9e?¢3ã9!F�1"¼»1"?6361"?6¨���¡e7 ¶ 1�2Z��5S@Z1 ¿ 9>©S��9v� @�9e@Z@Z¹6¾<5S?6¸�58?ã7 ¶ 1�©S9>7:741�2 ¨"9e@Z1
7 ¶ 9>7�7 ¶ 1"241t58@�?6¡�9>¼6¼62Z¡e¼62Z5S9>7:1~¾<¡e2Z1t@4¼�1�¨"5S·6¨t2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼�§�@4¹6¨ ¶ 9>@w1�1�?61"249>©S5zy�9>7:58¡e?
¡e2��w1�9e©85zy�9e745S¡>?
À:Á µ�¶ 9>7w58@^§¢5 ½�½ ¡e2w9�¸e58=e1"?�241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼2{úº�1�7I��1�1"?�¨�©89e@Z@Z5S·61"24@#7÷9>?63
s 9e?63 58?6@4749e?6¨"1�@!5Ù9e?63}|<¡ ½ 7 ¶ ¡e@Z1�¨�©89e@Z@458·61�2Z@t587t¾~9>ªe1"@t@41"?6@41�74¡ã9e@Zª~�a3¢¡R1"@�7 ¶ 1
241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼�{ 241"©S9>7:1 58?6@Z7:9>?6¨�1"@#5<9e?¢3�|&���z7 ¶ 1�?Ù�\1�9e2Z1 ©8¡R¡>ª 5S?6¸z9e7�9z2Z1�©89e7:58¡e?¢@ ¶ 58¼



��5S7 ¶ 9���¼»1"2�58?6@4749e?6¨"1a�<¨ ¶ 9>249>¨�7:1"2^§ ½ ¡>2�� ¶ 5S¨ ¶ 9>? Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�¾<9v�z¡>?�7 ¶ 1 ½ 9>¨�1�¡ ½ 587
º»1�9>?�9>¼6¼62Z¡e¼62Z5S9>7:1�¾<¡R3¢1�©�1"©S1"¾~1"? 7NÁ

K'L0K �%�H_.�2SR��X�W

¥�¡e2Z1Ã¨�¡e?¢¨�2Z1�7:1"©S� §�7:¡ã58? 7:2Z¡R3¢¹6¨�1�7 ¶ 1�¼62Z¡eº6©81�¾�§���1�¼62Z1�@Z1�? 7<@4¡>¾~1�ÿ ¹61"@4745S¡>?6@t� ¶ 58¨ ¶
5S©8©S¹¢@474249>7:1�7 ¶ 1�©S1"¸e587:58¾<9e7:1�3¢5S@Z9e¸>241"1�¾<1�? 7:@�7 ¶ 9e7�¨�9e?<9>2458@41�9>@�9�241"@4¹¢©S7�¡ ½ 2Z1�9>361�2Z@�¡ ½ 7 ¶ 1
¨�¹62Z241"? 7
¤�¥�¦�@Z7:9>?6369>243�5S? 7:1"24¼¢241"7:58?6¸w587�365SÝ�1�2Z1�? 74©S� Á���1�9>361�2Z@
9>241\ÿ ¹65S741�©S58ªe1"©S��74¡ ¶ 9v=>1
7 ¶ 1"5S2
¡v��?�@Z7:2Z¡e?¢¸e©8��¼62Z1 ½ 1�2Z2Z1�3}9e?6@Z��1�2Z@P7:¡�7 ¶ 1�@Z1�ÿ ¹61�@Z7:58¡e?6@v§_9>?63�5S?¢361�1"3
§B@Z¡e¾<1�¡ ½ 7 ¶ 1�¾
9e2Z1�¹6?61"ÿR¹¢5S=>¡R¨"9e©8©S��9e?¢@4��1�2Z1�3�º �}7 ¶ 1�¤w¥u¦�@Z¼»1"¨�58·6¨�9>7:58¡e?
Á � 7 ¶ 1"24@�36¡�©S1"9e3
§�9e@��\1�@ ¶ 9>©S©
@ ¶ ¡v� §N74¡�1�Å ¼�¡e@Z5S?6¸�ë69>7�¨�¡e? 74249>365S¨"7:58¡e?6@�58?<7 ¶ 1�¨"¹62Z241"?R7�¤w¥u¦�@4¼�1�¨"5S·6¨"9e745S¡>?
Á^ùw¡v��1�=>1�2v§
7 ¶ 1�¾<9>5S?<¼6¹62Z¼�¡e@Z1�¡ ½ ¸e58=R58?6¸}7 ¶ 1�1�Å 9e¾<¼6©81�@�58@�74¡�361�¾<¡e?¢@474249>7:1 ¶ ¡v�û1�9e@Z58©S��¾~¡ 361"©S©81�2vü @
1�Å ¼»1"¨�749e7:58¡e?¢@�¾~9v� º»1 ½ 2Z¹6@Z7:2Z9e741�3
ÁN;6¹¢¨ ¶ 9>24¸>¹6¾<1�? 7:@�9>241�369>?6¸e1"24¡>¹6@�¡ ½ ¨"¡e¹62Z@Z1�58?<7 ¶ 1"5S2
5S? ½ ¡>24¾<9>©S587I�R§>º6¹67�= 587:9e©l� ¶ 1"241 ¶ ¹6¾<9e?6@�9>241�¹6@Z5S?6¸~9~©S9>24¸>1w©89e?6¸>¹69e¸>1w©85Sª>1�¤�¥�¦ � ¶ ¡e@Z1
361�·6?¢5S745S¡>?Ä7 ¶ 1�� 5S?¢1�= 5S749eº6©8� 36¡u?¢¡e7 ¨"9e2Z24�Ù5S? ½ ¹6©S©�361"7:9>5S©�5S?û7 ¶ 1"5S2 ¶ 1"9e36@vÁ µ�¶ 1"241 ½ ¡e2Z1
�\1~��5S©8©�?6¡e7�º»1<9>@ ¶ 9>¾<1�3�74¡z7:9>©Sª�9>º»¡>¹67�361�=>1�©8¡e¼�1�2Z@w1�Å ¼�1�¨"7:58?6¸�@Z¡e¾<1"7 ¶ 58?6¸�� ¶ 5S¨ ¶ 9
¼»1"2 ½ 1"¨�7�2Z1�9e@Z¡e?¢1�2 ½ 24¡>¾ 7 ¶ 1�¤w¥�¦ã@Z¼»1"¨�58·6¨�9>7:58¡e?��\¡>¹6©83�?6¡>7�1�Å ¼�1�¨�7^Á

D¢¡e2�¨�©89e2Z5S7I�Ù�\1z¼6241"@41"? 7�7:2Z5S= 589e©\=e1�2Z@Z5S¡>?6@�¡ ½ 7 ¶ 1z¼¢24¡>º6©S1"¾<@^§lº¢¹67�587 58@ ¨"©S1"9e2�7 ¶ 9>7
?6¡e?6Üa7:2Z58=R589e©�=>1�2Z@458¡e?¢@�3¢¡�9>2458@Z1~58? ¼62Z9e¨�745S¨"1R§�9>?63 5S? ¼69>24745S¨"¹6©S9>2^§�7 ¶ 9e7�9Ã361"=e1"©S¡>¼»1"2�¡ ½
¨�1�2Z7:9>5S?�7:¡ ¡>©S@���¡e¹6©83 ¶ 9v=e1}7:¡<¾<9eª>1}361�¨"5S@Z5S¡>?6@�9eº�¡e¹¢7�7 ¶ 1�9e?¢@4��1�2Z@^Á

G�¡e?6@Z5S3¢1�2�·62Z@47 ½ 249>¸e¾<1�? 7�¡ ½�� 9v=^9�@ ¶ ¡v��?<58?4D�58¸�Á»äeÁ ��½ � ¶ 58¨ ¶ ¨�©89e@Z@�¾<¡ 361�©8@�58@�7 ¶ 5S@
9�¨�¡e2Z2Z1�¨�7�58¾<¼6©81�¾<1�? 7:9>7:58¡e?�� ;6¼�1�¨"5S·6¨"9e©8©S� §P� ¶ 9>7�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@�¾<9v�Ù¡e2�¾�¹6@47 9e¼6¼�1�9>2
º»1"7I�\1"1�?Ã¨�©89e@Z@41"@ Û §.c÷9e?¢32G�� > =>1�2Z�e¡>?61���58©8©�9e¸>241"1�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1�2Z1�¾ ¹¢@47�º�1�9e?Ã9>@4@Z¡ ¨�58Ü
9e7:58¡e?uº»1"7I�\1"1�? Û 9e?63�G�§¢º»1"¨�9>¹6@41�G�5S@�361"¨�©89e2Z1�3�7:¡ ¶ ¡e©83�9z2Z1 ½ 1"241"?6¨�1 7:¡�9>? Û 9>?63
7 ¶ 1"241�58@�9}¾~1"7 ¶ ¡ 3t¡ ½ Gu� ¶ 5S¨ ¶ ¹6@Z1�@�7 ¶ 58@�241 ½ 1�2Z1�?6¨"1�7:¡}@41"?63<9}¾~1"@4@Z9e¸>1\74¡�9e? Û Á^¥u¡e@Z7
¼»1"¡e¼6©81<��5S©8©�9e2Z¸e¹61�7 ¶ 9>7}7 ¶ 1"241<¾ ¹¢@47�º»1<9>?Ù9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?uº»1"7I�\1"1�?3cý9e?63qG º�1�¨�9>¹6@Z1
G 58@�361�¨"©S9>241"3u7:¡ ¶ ¡>©S3�9�241 ½ 1�2Z1�?6¨"1�74¡�9�c�Á»;6¡e¾<1 § ¶ ¡v�\1"=e1"2^§¢��5S©8©�9e2Z¸e¹¢1�7 ¶ 9e7}7 ¶ 1�2Z1
¾ ¹6@Z7�?6¡e7�º»1 §^º»1"¨�9>¹6@41�?¢¡�¾~1"@4@Z9e¸>1�1�=e1"2�¼69e@Z@Z1�@�º�1�7I��1�1�?<9Pcû9e?63<9wG�Á µ�¶ 1�¡>¼6¼�¡e@Z5S741
@4587:¹69>7:58¡e? ¶ ¡e©836@tº�1�7I��1�1"? Û 9e?¢3oc�£�¾<¡e@Z7<��5S©8©�@49v�ã7 ¶ 9e7t7 ¶ 1�2Z1Ã5S@t?¢¡�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?
§
º»1"¨�9e¹¢@41}7 ¶ 1�@Z7:9>7:58¨}@47424¹6¨"7:¹62Z1�¡ ½ ?¢1�587 ¶ 1"2�361�¨"©S9>241"@\9<2Z1 ½ 1�2Z1�?¢¨�1�7:¡<9e?�5S?6@Z7:9>?6¨�1}¡ ½ 7 ¶ 1
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¡e7 ¶ 1�2vß ¶ ¡v��1�=>1�2v§ 9e@�58?6@4749e?6¨"1�@�¡ ½ Û ¾<9v��@Z1�?¢3�¾<1�@Z@49>¸e1�@�7:¡�5S?6@Z7:9>?6¨�1"@�¡ ½ c�§6587�¾~9v�
9e©8@4¡<º�1�9e2Z¸e¹61"3z7 ¶ 9e7�7 ¶ 5S@�@ ¶ ¡>¹6©S3�º�1�241"¨�¡e2Z361"3z58?�9>?�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?
Á
Âw¡v�ý©81�7}¹6@}¸e¡�¡e?u74¡�¨"¡e?6@Z58361�2�¨�¡>©S©89eº�¡e2Z9e745S¡>?6@^Á6¥�¡e@Z7�¼»1"¡e¼6©81���¡e¹¢©S3Ù1�Å ¼»1"¨�74G�ü @

241"9e¨�745S¡>?�74¡<¾~1"@4@Z9e¸>1P²p³�´eµ&¶�7:¡<º�1�@ ¶ ¡v��?�58?Ã9e? ¿ 58?6@4749e?6¨"1�©S1"=e1"©�À�¨"¡e©8©S9>º»¡>249>7:58¡e?z3¢5S9>Ü
¸e2Z9e¾ ©85Sª>1·D�58¸�Áxæ�Á µ�¶ 9>7�5S@v§ 1�=>1�?�7 ¶ ¡>@41}� ¶ ¡t3¢¡~?¢¡e7�1�Å ¼�1�¨"7�9e?Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?zº�1�7I��1�1"?
Û 9>?633c ¨�1"24749e58?6©S����58©8©�1�Å ¼»1"¨�7}9�©S58?6ª�º�1�7I��1�1"?Ù58?6@Z7:9e?¢¨�1�@}¡ ½ 7 ¶ ¡e@Z1�¨"©S9>@4@Z5S·¢1�2Z@^£»7 ¶ 1
9e©87:1�2Z?69>7:58=e1�5S@�74¡<@ ¶ ¡v�ø9<@4745S¾�¹6©S¹¢@���5S7 ¶ ?6¡<©S58?6ª�Á
µ�¶ 5S@�¼69e582�¡ ½ 1�Å ¼�1�¨�749e745S¡>?6@�¨�¡>? 7:2Z9e3658¨�74@�9e?6¡>7 ¶ 1"2�¹6?658=e1�2Z@Z9e© 1�Å ¼�1�¨�749e745S¡>?
§^7 ¶ 9e7�9>?R�

©S58?6ªz58@�9e?Ã58?6@Z7:9e?¢¨�1}¡ ½ 9e?Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
Á
¦�9e@Z7:©8�Ä¨"¡e?6@Z58361�24D�58¸�Á�ÚlÁ�ØI? ¾ �û1�Å ¼�1�2Z5S1"?6¨�1�¾<¡>@47t¼�1�¡>¼6©S1u��5S©8© ¶ 9>¼6¼658©S�û9e¨"¨�1�¼¢7

7 ¶ 1�¨"©S9>@4@w365S9>¸e2Z9e¾ 9e@�2Z1�¼62Z1�@Z1�? 745S?6¸t¸>249>¼ ¶ @v§R5S?¢¨�©8¹63658?6¸�7 ¶ 1 ¸e2Z9e¼ ¶ 58©S©8¹6@Z7:2Z9e741�3
Á µ�¶ 1��
��5S©8©�362Z9v��7 ¶ 1�¡>º ê:1�¨"7�36589e¸e2Z9e¾ @ ¶ ¡v��? þ�¡>2�¼»¡>@4@Z58º6©S� §l9�=^9e2Z5S9>? 7���5S7 ¶ 7I�\¡�©85S?¢ªR@ ¡ ½
¸p¹º¸&»H¼�¸ ²�½ »p¾ ³ » º»¡>7 ¶ ©858?6ª 5S?6¸o¿_æu7:¡!À�æ�þu74¡u2Z1�¼62Z1�@Z1�? 7�7 ¶ 1�¸e2Z9e¼ ¶ Á�ØI?Ä¤�¥�¦�ä>Á Þl§
¶ ¡v�\1"=e1"2^§G?61�587 ¶ 1"2�=N9>24589e? 7\©S1"¸e9e©8©8�~¨"¡e? ½ ¡>24¾<@�7:¡~7 ¶ 1�¨�©89e@Z@�365S9>¸e2Z9e¾�Á�-�1}��5S©8©l¨�¡>?6@458361"2
7 ¶ 58@�1�Å 9>¾~¼¢©S1}58?�;¢1�¨�745S¡>?ÃÚ�Á Ú�Á
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ØI?�7 ¶ 58@�@41"¨�7:58¡e?u�\1�9>36362Z1�@Z@w@Z1�=>1�2Z9e©�58@4@Z¹61"@w7 ¶ 9e7w9>2458@Z1�� ¶ 1�?u�\1�¨"¡e?6@Z58361�2�¤w¥�¦�äeÁ Þ�ü @
7:2Z1�9e74¾<1�? 7�¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@�5S?Ã361"7:9>5S©IÁ
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;6¹6¼6¼�¡e@Z1u¡>º ê:1�¨"7:@wl £Pn 9e?63hÕ÷£gÖ 9>241Ù©S58?6ªe1"3���587 ¶ 58?÷9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?×7 � ¶ 58¨ ¶
9e@Z@4¡ ¨�589e741�@<¨�©89e@Z@Z5S·61"2�n ��587 ¶ Ö�Á µ�¶ 1"241Ã9e2Z1Ã7I�\¡�¾<9e58? �\9v� @<¡ ½ 5S? 7:1"24¼¢241"7:58?6¸ 7 ¶ 58@^Á
-Ù1�241 ½ 1�2�74¡z7 ¶ 1�·62Z@47�?¢¡e7:58¡e? ¿ ©S9>º»1"©S©81�3u;
À�9>@<ó��Qð��Qò�	<ð>óZó_í�	"òôð��Qòôí��Ù9e?63�74¡�7 ¶ 1 @Z1�¨�¡>?63
¿ ©89eº�1�©8©S1"3qF<À}9>@3�����»ðeï~ò�	ãðeó_ó_í&	Nòôð��aòôí��¢ÁVc�1"¨�9e¹¢@41�587�58@�5S¾<¼�¡e2Z7:9>?R7z7:¡ã¨�¡>?6@Z5S361"2�7 ¶ 1
¨�¡e?¢@41"ÿR¹¢1�?6¨"1�@ ½ ¡>2Ãº»¡>7 ¶ 7 ¶ 1�9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>? 9e?63÷7 ¶ 1�©S58?6ª�§\�\1�¸e58=e1u7 ¶ 1 9e©87:1"24?¢9e7:58=e1"@



½ 24¡>¾ º»¡>7 ¶ ¼�¡e58? 7:@�¡ ½ = 5S1"� Á�D�5S2Z@Z7N§R7 ¶ 1 ½ 9e¨�7�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1�2Z1�58@�9e?Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?�7 º�1�7I��1�1"?
¨�©89e@Z@458·61�2Z@·nø9>?633Öø¾<9v��º�1�5S? ½ ¡e2Z¾~9>©S©8��361"·6?61"3�58?Ã1�587 ¶ 1"2�¡ ½ 7 ¶ 1 ½ ¡>©S©8¡v��58?6¸���9v� @^£

Ø µ�¶ 1�2Z1�58@ 9u@Z7:2Z¹6¨"7:¹62Z9e©\241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼�º�1�7I��1�1"?.7 ¶ 1z¨�©89e@Z@Z5S·61"24@v£ ½ ¡>2 1�Å 9>¾~¼¢©S1 §�7 ¶ 1��
@ ¶ ¡e¹6©83Ã1�=e1"? 7:¹69>©S©8��º�1�5S¾<¼6©81�¾<1�? 741�3Ãº �z¨�©89e@Z@�361"·6?6587:58¡e?6@�58?Ã� ¶ 58¨ ¶ ¡>?61�¡ ½ n §�Ö
��5S©8© 5S?¢¨�©8¹6361�9e? 9>7:742458º6¹6741\� ¶ 58¨ ¶ 58@�1�Å ¼�1�¨�741�3�7:¡w¨"¡e? 7:9>5S?�9w2Z1 ½ 1"241"?6¨�1\7:¡�9e?�¡>º ê:1�¨"7
¡ ½ 7 ¶ 1�¡e7 ¶ 1�2�¨�©89e@Z@^Á ¿ -�1 @Z9v�q��1�Å ¼»1"¨�741�3.��º�1�¨"9e¹6@Z1�587w58@�©81�¸>5S745S¾<9>7:1�74¡�¹6@Z1 ¤w¥u¦
7:¡�¾<¡ 361�©¢@4� @Z7:1�¾<@�� ¶ 58¨ ¶ 9e2Z1�58¾<¼6©81�¾<1�? 7:1"3<5S?<¹6? 7I� ¼»1"3<©S9>?6¸e¹69>¸e1"@^§"58?~� ¶ 5S¨ ¶ 7 ¶ 1
1�Å ¼�1�¨�749e745S¡>?�¨"¡e¹6©83�?6¡e7�º�1�=e1"2458·61�3 ½ 24¡>¾ 7 ¶ 1�¨�¡ 361 ÁSÀ

Ñ µ�¶ 1�2Z1�5S@�9}º�1 ¶ 9v= 58¡e¹62Z9e©R241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼�º�1�7I��1�1"?�7 ¶ 1�¨�©89e@Z@Z5S·61"24@v£"7 ¶ 9>7�5S@v§^7 ¶ 1�@Z� @4741�¾
@ ¶ ¡e¹6©83�º�1�58¾~¼¢©S1"¾~1"? 7:1�3Ã@Z¹6¨ ¶ 7 ¶ 9>7�587�¾<9v� ¶ 9>¼6¼»1"? ¿ ¡e2�¼�1�2 ¶ 9e¼¢@^§R587�5S@�1"Å ¼»1"¨�7:1"3
7:¡ ¶ 9e¼¢¼»1"?
£>@41"1wº�1�©8¡v� À�7 ¶ 9e7�5S?¢@4749e?6¨"1�@�¡ ½ ¨"©S9>@4@Z5S·¢1�2Z@�n §�Ö÷1�Å ¨ ¶ 9>?6¸e1w9 ¾<1�@Z@49>¸e1 Á

D¢2Z¡e¾ 7 ¶ 1�¼»¡>5S? 7�¡ ½ = 5S1"�÷¡ ½ 58?6@Z7:9e?¢¨�1�@v§R7 ¶ 1�@Z1�=R581���@�º�1�¨"¡e¾<1R£

Ø � ?61w¡ ½ 7 ¶ 1�@Z1�¡>º ê:1�¨"7:@�¨�¡e? 749e58?6@�369e749 � ¶ 58¨ ¶ 2Z1 ½ 1"241"?6¨�1"@\7 ¶ 1}¡e7 ¶ 1�2v£ ½ ¡>2�1"Å 9e¾<¼6©81R§>¼
¶ 9e@�9e?�9e747:2Z5Sº6¹¢7:1�� ¶ ¡e@Z1w=^9e©8¹61�ð��V���eö ï�í>ï�ö�����58@ ¿ 9~241 ½ 1�2Z1�?6¨"1�7:¡lÀ�7 ¶ 1}¡eº ê:1"¨�7\ÿPß

Ñ µ�¶ 1�@Z1}¡eº ê:1"¨�7:@�¾<9v��9>7�@4¡>¾<1�@Z7:9>¸e1�1�Å ¨ ¶ 9>?6¸e1�9t¾<1�@Z@49>¸e1RÁ

µ ¡�1"Å ¼6©S9>5S?Ã7 ¶ 1�¨ ¶ ¡>5S¨"1�¡ ½ 7:1"24¾<58?6¡e©8¡e¸>�R§ ?6¡>7:58¨�1�7 ¶ 9e7�¹6?6361"2�7 ¶ 1��a@Z7:9>7:58¨a�<5S? 741�2Z¼6241"7:9>Ü
7:58¡e?
§¢¸e58=e1"?�7 ¶ 1�¨�¡ 361 ¡ ½ 9z@Z� @4741�¾ 7 ¶ 9>7w58@�¨"©S9>5S¾<1�3u7:¡z58¾<¼6©81�¾<1�? 7w9�¾<¡R3¢1�©I§6��1�¨�9>?
7:2Z5S= 589e©8©S��¨ ¶ 1�¨Bªu� ¶ 1�7 ¶ 1�2�7 ¶ 1t9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@}58?ã7 ¶ 1t¾<¡ 361�©�9e2Z1t241"ë61�¨"7:1�3�58?ã7 ¶ 1t¨"¡R3¢1
9e?63<= 5S¨"1�=e1"24@Z9�º ��58?6@Z¼»1"¨�745S?6¸ 7 ¶ 1�¨"¡R3¢1Rß^7 ¶ 1�2Z1�5S@�?¢¡�?61�1"3~74¡�24¹¢?~7 ¶ 1�¨�¡ 361 Á µ�¶ 1v��36� Ü
?69e¾<58¨a��?6¡>7:58¡e?
§eº ��¨"¡e? 7:2Z9e@Z7N§v¼»1"24¾<587:@�9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@�7 ¶ 9e7\¾~9v�~º�1w¡eº¢@41"24=^9eº¢©S1�¡>?6©S�<58?
7 ¶ 1�º�1 ¶ 9v= 58¡e¹62�¡ ½ 7 ¶ 1�@4� @Z7:1"¾�§R?¢¡e7 ½ 2Z¡e¾ @Z7:9>7:58¨�9e?69>©S� @Z5S@�¡ ½ 7 ¶ 1�¨"¡ 361�9e©8¡e?61 Á
µ�¶ 1�2Z1w9>241 §G¡ ½ ¨�¡>¹62Z@41 §G¡>7 ¶ 1"2\¼�¡e@Z@458º6©81�2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼¢@\º�1�7I��1�1"?�n�9>?63�Ö�§>?6¡>7\¨"¡v= Ü

1�2Z1�3�º �z1"5S7 ¶ 1�2�¡ ½ 7 ¶ 1"@41 ¡e¼6745S¡>?6@^Á.D¢¡>2�1�Å 9e¾<¼6©81R§6¼»1"2 ¶ 9e¼6@�9>?�¡eº ê:1"¨�7�¡ ½ ¨�©89e@Z@Ùn ¾~9v�
241"¨�1�58=e1�9e?�¡eº ê:1"¨�7·Õ�£�Öø9>@�9e2Z¸e¹6¾<1�? 7�7:¡<9~¾~1"@4@Z9e¸>1R§>9e?¢3�¾<9v�t@Z1�?633Õw¡>?z7:¡<9<7 ¶ 5S2Z3
¡eº ê:1"¨�7���587 ¶ ¡>¹67�1"5S7 ¶ 1�2�@474¡e2Z5S?6¸�587�58?.9e?ã9>7:742458º6¹6741�¡e2�@Z1�?¢365S?¢¸�5S7 9e? �u¾<1�@Z@Z9e¸e1"@^ÁPØI7
�\¡>¹6©S3Äº»1�¼»¡>@4@Z58º6©S1�7:¡Ù5S?6¨"©S¹¢361�7 ¶ 58@~ª 58?63.¡ ½ 241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼ã��5S7 ¶ 58?Ä7 ¶ 1�361"·6?6587:58¡e?û¡ ½
36� ?69e¾<58¨�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
§N¡>2�9e©87:1�2Z?69>7:58=e1�©8� 74¡�361�·¢?61�9�7 ¶ 5S2Z3tª 5S?63t¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?
ÁNØI?t7 ¶ 1
¼6241"@41"? 7w��¡e2Zª���1�¼¢241 ½ 1�2�7:¡�365S@Z2Z1�¸e9>243Ã@Z¹6¨ ¶ 2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼¢@w9e@}º�1�58?6¸z©81�@Z@}5S? 741�2Z1�@Z7:58?6¸
7 ¶ 9>?�7 ¶ 1�241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼6@
��1�36¡}¨�¡e?¢@458361�2vÁ µ�¶ ¹¢@���1��\¡>¹6©83 2Z1�¨�¡>¾<¾~1"?63 7 ¶ 9e7�¾<¡ 361�©8©81�2Z@



¨�¡e? 745S? ¹61�74¡z¹6@Z1gF�1�¼�1�?¢361�?6¨"5S1"@�58?�7 ¶ 1 ¿ 249>241 À�¨�9>@41"@w� ¶ 1"241�@Z¹6¨ ¶ 2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼6@�?61�1"3
7:¡tº�1�241"¨�¡e2Z361"3
Á
Âw¡e745S¨"1t7 ¶ 1t¨"9e¹6745S¡>¹6@���¡e2Z365S?¢¸�¡ ½ 7 ¶ 1t36� ?69>¾~58¨t?6¡>7:58¡e? ¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
ß»7 ¶ 1 ½ 9e¨"7

7 ¶ 9>7���1�?61"1�3Ä74¡uº�1z@Z¡u¨"9e¹6745S¡>¹6@ 58@�58? ½ 9>¨�7�7 ¶ 1�@47424¡>?6¸e1"@47 9e2Z¸e¹6¾<1�? 7�9>¸e9>5S?6@Z7�7 ¶ 5S@
?6¡e745S¡>?
Á+1�249>? 7:1�3~7 ¶ 9e7�¡e¹¢2�9e58¾~@�9>241�¼62Z9e¸>¾<9e7:58¨�þ��\1���9e? 7�7:¡}º»1�9>º6©81�7:¡}¾<9e?658¼6¹6©89e741
¤w¥�¦�¾<¡ 361�©8@�2Z1�©85S9>º6©S� 9e?63~¨ ¶ 1�¨Bª ¨�¡ 361�9e¸>9e58?6@47�7 ¶ 1�¾éþ���1�¨�¡>¹6©S3~?6¡>7�¹6@41 ½ ¹6©8©S��361�·6?¢1
5S?6@Z7:9>?6¨�1"@Úl�£+n�9>?63¦Õ�£+Öø7:¡<º�1�©S58?6ªe1"3�1"Å 9e¨�74©S�t5 ½ 7 ¶ 1"�3�eí�1"ÅR¨ ¶ 9e?6¸>1�9~¾<1�@Z@49>¸e1R§>¡>2
361�·6?¢1[n 9e?634Ö 7:¡wº»1�9>@4@Z¡ ¨�589e741�3}5 ½ 9>?63�¡e?6©8�w5 ½ @4¡>¾<1�5S?¢@4749e?6¨"1�@�¡ ½ 7 ¶ ¡e@Z1�¨�©89e@Z@Z5S·61"24@P3¢¡
1�Å ¨ ¶ 9e?¢¸e1�9�¾~1"@4@Z9e¸>1RÁ�Û�¹6587:1w9>¼69e2Z7 ½ 2Z¡e¾�7 ¶ 1 ½ 9>¨�7�7 ¶ 9>7 ½ ¡>2\2Z1�9>©»@Z� @4741�¾<@�@4¹6¨ ¶ 7 ¶ 58?6¸e@
��5S©8©»º�1w9>Ý»1"¨�741�3�º �~7 ¶ 1�1�? = 5S2Z¡e?¢¾~1"? 7�¡ ½ 7 ¶ 1w@Z�R@Z7:1"¾�§G58?6¨�©8¹63658?6¸�7 ¶ 1�º»1 ¶ 9v= 5S¡>¹62�¡ ½ 587:@
9e¨�74¡e2Z@^§v7 ¶ 1�?6¡e745S¡>?6@���58©8©»º�1w¹6?¢361�¨"5S369>º6©81 ¿ 7 ¶ 9e7\5S@v§e5S7\5S@�5S¾<¼�¡e@Z@458º6©81w1"=e1�?t58?�¼62Z58?6¨�58¼6©81
7:¡<��24587:1�9~¼624¡>¸e2Z9e¾ ½ ¡e2�7 ¶ 5S@ ½ 9>¾<5S©8�t¡ ½ ÿR¹¢1�@Z7:58¡e?6@�7 ¶ 9e7�¨�¡>¹6©S3�9e©8�\9v� @�7:1"24¾<58?69e741�9>?63
9e?6@Z�\1"2w7 ¶ 1�¸>5S=>1�?�ÿ ¹61"@4745S¡>?�¨�¡>242Z1�¨"7:©8��À:Á µ�¶ 5S@}58@�º�1�¨"9e¹6@Z1 74¡�361"¨�58361R§»¸>5S=>1�?�7 ¶ 1�¨"¡R3¢1
¡ ½ 9z@Z� @4741�¾�§¢� ¶ 1�7 ¶ 1�2�9e? ��5S?6@Z7:9>?6¨�1"@�¡ ½ 7I�\¡�¸e58=e1"?�¨�©89e@Z@41"@w1�Å ¨ ¶ 9>?6¸e1 9�¾<1�@Z@49>¸e1R§65S@
9e7�©S1"9e@Z7w9e@ ¶ 9>243�9>@�7 ¶ 1<ùw9>©S745S?6¸�0�2Z¡eº6©81�¾rÜ>Á'D»¡e2}7 ¶ 58@}241"9e@Z¡e?���1 ¶ 9v=>1 74¡z@Z1�7:74©S1 ½ ¡>2
9e?�9>¼6¼62Z¡vÅR58¾<9e745S¡>?
ß^¹6?63¢1�2�@4¹6587:9>º6©81w9e@Z@Z¹6¾<¼67:58¡e?6@\5S7\5S@�¼�¡e@Z@458º6©81w7:¡�¼62Z¡v=R58361�@Z� ? 7:9e¨"7:58¨
¨�¡e?¢365S745S¡>?6@�@Z¹.E<¨�581�? 7w74¡t¸e¹69>249>? 7:1�1}7 ¶ 9e7�5S?6@Z7:9>?6¨�1"@�¡ ½ 7 ¶ 1�¨�©89e@Z@Z1�@6	_ð��'�¢í���1"Å ¨ ¶ 9e?6¸>1
9~¾<1"@4@Z9e¸>1R§>9e©87 ¶ ¡>¹6¸ ¶ 7 ¶ 1 ½ 9>5S©8¹62Z1}¡ ½ 7 ¶ 1"@41}¨�¡>?636587:58¡e?6@���58©8©P?6¡e7�¸>¹69e2Z9e? 7:1"1w7 ¶ 9e7�7 ¶ 1��
�eíGÁ

� 3636©8�R§�7 ¶ 1"241 ½ ¡e2Z1R§ ½ 2Z¡e¾ 7 ¶ 1u¼�¡e58? 7�¡ ½ = 5S1"� ¡ ½ 7 ¶ 1 ñKò���ÝNó ¿ 9>@�¡>¼6¼�¡e@Z1�3 7:¡�7 ¶ 1
9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@vÀ�7 ¶ 1x��@4749e745S¨&��= 5S1"�ú58@w58?�@Z¡e¾<1�@Z1�?6@Z1�¾<¡e2Z1�36� ?69e¾<58¨R£67 ¶ 1�1�Å 5S@Z7:1"?6¨�1 ¡ ½
9�©858?6ª�º�1�7I��1�1�? 9Ã¸e58=e1"?u¼69>5S2�¡ ½ ¡>º ê:1�¨"7:@�58@�9�¼¢24¡>¼»1"247I��¡ ½ ¡>?61�¨"1�2Z7:9>5S?�¼»¡>5S? 7�58?Ù9>?
1�Å 1�¨"¹67:58¡e?
Á ¿ Û @�58?�7 ¶ 1�36� ?69e¾<58¨�¨�9>@41 § @Z¡�5S?u7 ¶ 1�@Z7:9>7:58¨�¨�9>@41 �\1���58©8©�?6¡>7wº�1�9eº6©81�74¡
361�¨"5S361�58?Ã¸e1"?61�2Z9e©P� ¶ 1"7 ¶ 1"2�7I��¡~¸>5S=>1�?�5S?¢@4749e?6¨"1�@���58©S©�1�=e1"2�º»1�©858?6ªe1"3
Á�c�¹67�7 ¶ 5S@�¾~9v�
?6¡e7�¨�¡>?6¨�1"24?�¹6@v§N¸e58=e1�?�7 ¶ 9>7��\1�¨�9>?�361"¨�58361�� ¶ 1�7 ¶ 1�2�7 ¶ 1�582�¨�©89e@Z@458·61"24@�9e2Z1\9>@4@Z¡ ¨�589e741�3
Á8À
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Âw¡e745S¨"1�7 ¶ 9e7�58?�7 ¶ 1w36� ?69>¾~58¨�= 581�� 7 ¶ 14�¢í����S1�Å 58@4741�?6¨"1�¡ ½ 9e?t9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?~º�1�7I��1�1"?
n 9>?63çÖ�5S¾<¼6©85S1"@ º ��361�·6?¢5S745S¡>?ã7 ¶ 9>7�5S?¢@4749e?6¨"1�@�¡ ½ n�9e?¢3qÖ ��58©8©�?61"=e1�2�1"Å ¨ ¶ 9e?6¸>1
9�¾<1"@4@Z9e¸>1Rß»7 ¶ 58@�¨"9e?�º»1t¹6@Z1 ½ ¹¢©�5S? ¾<¡ 361�©8©85S?6¸�9>@}5S7�¼62Z¡v= 5S3¢1�@}9��\9v��74¡Ã¹6?6361"24@Z7:9>?63
¶ ¡v� ½ 9>2�7 ¶ 1�1"Ý»1"¨�7t¡ ½ ¨ ¶ 9>?6¸e58?6¸�9e? ¡eºxê:1�¨�7^ü @t58? 7:1"2 ½ 9>¨�1�¨�9>?û@Z¼62Z1�9>3
Á�ØI? 7 ¶ 1�@Z7:9>7:58¨
=R581�� §67 ¶ 1"241�58@w?¢¡�@4¹¢¨ ¶ ¸>¹69e2Z9e? 741�1R£x¡eº ê:1"¨�7:@w¾~9v��1�Å ¨ ¶ 9>?6¸e1�¾<1�@Z@Z9e¸e1"@���5S7 ¶ ¡e¹¢7�7 ¶ 1"5S2
¨�©89e@Z@458·61�2Z@�º»1"5S?¢¸t9e@Z@4¡ ¨�589e741�3
§>9>@���5S7 ¶ 7 9>?633sý5S?�D�5S¸lÁ æ�Á

è<òôîXö�	��Qòôí��¢ð>ñFò��0�tð����·é%���eó ;6¡ ½ 9e2v§>�\1 ¶ 9v=>1 ½ ¡ ¨�¹6@Z1�3�¡e? Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@�9e?63�¦�58?6ª @^§>?6¡>7
¡e? Û @Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e? > ?636@�9>?63�¦�58?6ª > ?¢36@^Á µ�¶ 1 9>@474¹67:1 241"9e361"2�¾<9v��º�1 ¨"¡e?6¨"1�2Z?61�3Ã9eº�¡e¹¢7
¨�¡ 361}@4¹¢¨ ¶ 9>@^£
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G�©S1"9e2Z©S� §N7 ¶ 1"241�58@�9e?<9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�º»1"7I�\1"1�?�nû9>?63�Ö�§Nº6¹67�5S@�587�36� ?69>¾~58¨�¡e2�@Z7:9>7:58¨p�
D¢2Z¡e¾ 7 ¶ 1�¼�¡e58? 7�¡ ½ =R581�� ¡ ½ n §l587�9>¼6¼»1"9e2Z@�7:¡�º�1�@Z7:9e745S¨ §lº�1�¨�9>¹6@Z1t¡ ½ 7 ¶ 1�9>7:742458º6¹6741
ü(ý Ö�¡ ½ n Á�D»24¡>¾�7 ¶ 1}¼�¡e58?R7\¡ ½ = 581�� ¡ ½ Ö�§ ¶ ¡v�\1"=e1"2^§G� ¶ 5S¨ ¶ 36¡ 1�@�@41"?63z9�¾<1�@Z@49>¸e1�74¡
9e?�¡eºxê:1�¨�7�¡ ½ ¨"©S9>@4@#núº¢¹67�3¢¡R1"@w?6¡>7 ¶ 9v=>1�9e? ��¨�¡e2Z2Z1�@Z¼»¡>?63658?6¸t9e747:2Z5Sº6¹¢7:1R§¢587w9e¼¢¼»1"9e2Z@
36� ?69e¾<58¨RÁ*- ¶ 5S©8@47�7 ¶ 1�1"Å 9e¾<¼6©81�¾<9v�w9e¼¢¼»1"9e2�¨"¡e? 7:2Z5S=>1�3
§Z@Z58¾~58©89e2·��¨�9e©8©8º69e¨Bª���@4587:¹69>7:58¡e?6@
9e2Z1�¨"¡e¾<¾<¡e?
§ ½ ¡>2�1�Å 9e¾<¼6©81}5S?Ã@Z1�=>1�2Z9e©l�\1"©S©8ÜaªR?¢¡v��?z361"@458¸e?�¼69e747:1"24?6@vÁ
ØI?z2Z1�@Z¼»¡>?6@41�7:¡~@4¹¢¨ ¶ 1�Å 9e¾<¼6©81�@���1w¨"9e?z3¢1�¨�58361�7:¡~¨�©89e@Z@45 ½ �R§e?6¡>7 Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@\9>?63

¦�58?6ª @^§
º6¹67 Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e? > ?636@�9e?63û¦�58?6ª > ?63¢@^Á Û ¨"¨�¡>243658?6¸Ù7:¡�7 ¶ 58@<=R581�� §
7 ¶ 1 Û @Z@4¡>Ü
¨�589e7:58¡e? > ?63.� ¶ 5S¨ ¶ 3¢1�@Z¨�2Z5Sº�1�@ ½ 24¡>¾þn ü @~¼»¡>5S? 7~¡ ½ = 581�� ¶ ¡v�ÿÖ 58@<9e¨"¨�1�@Z@Z1�3ã��58©S©�º�1
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è<öNîBò�f"ö��Ãðeó_ó_í�	"òôð��Qòôí��¢óxG�©89e2Z5 ½ � 58?6¸�7 ¶ 1 3658@4745S?¢¨�7:58¡e?�º�1�7I��1�1"?�@Z7:9e745S¨ 9e?63�3¢�R?¢9e¾<5S¨ 9e@ZÜ
@4¡ ¨�589e745S¡>?<9e©8@4¡ ¶ 1"©S¼¢@�¹6@�7:¡�¼¢¹67�361"2458=e1"3t9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@�¡e?t9�·¢24¾<1�2 ½ ¡ ¡e7:58?6¸lÁ µ �R¼¢5S¨"9e©8©S� §
� ¶ 1�?Ã9<361�2Z58=e1�3�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�5S@�¹¢@41"3�58?Ã9<365S9>¸e2Z9e¾ 587�58@�7:¡<58?63658¨�9e741�7 ¶ 9>7�7I�\¡<@Z7:9>7:58¨
9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@�¾<9v��º�1�¨"¡e¾<¼»¡>@41"3�7:¡�� 581�©83�9�361"2458=e1"3�9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?
§R� ¶ 58¨ ¶ ��5S©8©�º»1�3¢�RÜ
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241 ½ 1�2Z1�?6¨"1 ¿ 58¾~¼¢©S1"¾~1"? 7:58?6¸���Àl74¡4|�£�s�� ¶ 58¨ ¶ ¾<5S¸ ¶ 7 ¶ 9v=e1�9�2Z1 ½ 1"241"?6¨�1 ¿ 5S¾<¼6©81�¾<1�? 745S?6¸
� À�7:¡���£ � §�9e?¢3º5�¾<58¸ ¶ 7<@41"?63Ä9�¾<1�@Z@49>¸e1z74¡!��º �ã·62Z@47~2Z1�ÿ ¹61�@Z7:58?6¸ ½ 24¡>¾ 5�7 ¶ 1
241 ½ 1�2Z1�?6¨"1�74¡"� ¿ 5S¾<¼6©81�¾<1"?R745S?¢¸t7 ¶ 1�361"2458=e1"3�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?$#PÁSÀ
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Ø ½ ��1���1�2Z1�7:¡.58?6@Z5S@Z7�7 ¶ 9e7�9>©S©�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@t��1�2Z1�@4749e745S¨ §���1��\¡>¹6©S3 º�1�58?�7 ¶ 1
¹6? ½ ¡e2Z7:¹¢?69e741�¼»¡>@4587:58¡e?t7 ¶ 9e7�@4¹6¨ ¶ 3¢1�2Z5S=>1�3<9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@���¡e¹¢©S3<?6¡>7�º»1�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@�9>7
9e©8©�Á

µ�¶ 1�3658@4¨"¹6@Z@458¡e?Ã58?�7 ¶ 58@w@Z¹6º6@Z1�¨"7:58¡e?�@ ¶ ¡v��@�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1�7I��¡t?6¡e745S¡>?6@w¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?
§
@4749e7:58¨�9e?¢3�3¢�R?¢9e¾<5S¨ § 1�9>¨ ¶�¶ 9v=e1}7 ¶ 1"5S2w¡v��?�9>36=^9e? 7:9>¸e1�@�74¡t7 ¶ 1�3¢1�@Z5S¸>?61�2vÁp��1�74¹62Z?65S?¢¸
7:¡�¡e¹¢2�¨�©89e@Z@458·6¨�9>7:58¡e?�¡ ½ 7 ¶ 1�¹6@Z1�@�74¡�� ¶ 58¨ ¶ ¾<¡ 361"©S©81�2Z@�¾<9v��¼6¹67�9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@^§"��1�¾~9v�
@4¹6¾<¾<9e2Z58@41<º ��@Z9v�R58?6¸�7 ¶ 9>7�7 ¶ 1t@Z7:9>7:58¨<?6¡e745S¡>?�º�1�747:1"2�@4¹¢¼6¼»¡>2474@�9e58¾ ä ¿ º
À:§P� ¶ 1�2Z1�9>@
7 ¶ 1�3¢�R?¢9e¾<5S¨�?6¡>7:58¡e?<º�1�7:741�2\@4¹6¼¢¼»¡>2474@�9e58¾<@wä ¿ ¨ À�9e?63<ælÁTD¢¡>2�9e58¾ ä ¿ 9�À4§^1�587 ¶ 1�2�=>1�2Z@458¡e?
��5S©8©¢@Z¹.E<¨�1 Á Û 58¾ ä ¿ 3�Àl5S@\¾<¡e2Z1�¼624¡>º6©81�¾<9e745S¨ £^9e©87 ¶ ¡>¹6¸ ¶ ¹6?¢36¡e¹6º¢7:1�3¢©S�~7 ¶ 1�@4749e745S¨�= 581��
5S@�1"9e@Z5S1"2
74¡�2Z1�9>@4¡>?���587 ¶ §N7 ¶ 1�¾<9e58? 2Z1�ÿ ¹658241"¾~1"? 7
58@ ½ ¡e2�9e©8©x9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@�58?�7 ¶ 1�¾~¡ 361"©�§
¡ ½ � ¶ 9>7:1�=>1�2\ªR58?63
§e7:¡�º»1�¹6@Z9eº6©81�58?z¨�¡>?6@Z7:2Z9e58?R74@^Á Û 7�7 ¶ 5S@�@Z7:9e¸>1�7 ¶ 1w¨�9>@41w5S@�@47424¡>?6¸ ½ ¡>2
9e©8©S¡v��58?6¸�º�¡e7 ¶ =e1�2Z@Z5S¡>?6@�58?�¤w¥�¦�§G7 ¶ ¡e¹¢¸ ¶ ¡ ½ ¨"¡e¹62Z@Z1�9e? ��¾<¡ 361"©S©81�2\¾ ¹6@Z7�º�1w9v��9e2Z1�¡ ½
� ¶ 5S¨ ¶ 7 ¶ 1���9>241}¹6@Z58?6¸�ÁRØI?Ã¡e2Z361"2�74¡<1�Å ¼6©8¡e2Z1�7 ¶ 1�58¾~¼¢©S58¨�9>7:58¡e?6@�¡ ½ 7 ¶ 1�¨ ¶ ¡e58¨�1 ½ ¹62Z7 ¶ 1"2^§
�\1}?61"1�3Ã7:¡<@Z1�7:74©S1�9>?6¡e7 ¶ 1�2�ÿ ¹61"@4745S¡>?�9>º»¡>¹67�� ¶ 9>7�9>?Ã9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?z58@^Á
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-Ù1�¨�¡e¾<1�?6¡v� 74¡�7 ¶ 1w5S@Z@4¹¢1�� ¶ 58¨ ¶ §v7 ¶ ¡e¹6¸ ¶ 5S¾<¼�¡e2Z7:9>?R7�9e?63t1"ÅR¼�¡e@Z58?6¸�¨�¡>? 7:2Z9e3658¨�745S¡>?6@
5S?�7 ¶ 1<¤�¥�¦ @4749e?6369>243�§¢58@}¾<¡e2Z1�1"9e@Z5S©8��241"@4¡>©S=>1�3
£¢58@�9�©85S?¢ª�@458¾<¼6©8��9�74¹6¼6©81R§�¡>2�58@�587
¾~¡>241}7 ¶ 9e?Ã7 ¶ 9e7��
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8�97ABAl,�24FL9�0�j-.10�HDnoG1572424.1KL,�Al2&M

µ�¶ 9e7�58@^§R9<©85S?6ª�5S@�¨"¡e¾<¼6©81�741�©8�z361"7:1�2Z¾<5S?¢1�3�ºR��7 ¶ 1}58?6@Z7:9e?¢¨�1�@�587�©85S?6ª @vÁ ¥�¡>241"¡v=e1�2v§
9e?63�¾<¡e2Z1�¨"¡e? 7:2Z¡v=e1"24@Z5S9>©S©8�R§eÚeÜ�CeÞt@Z9v� @^£pb�.10�c	2�j-9q0-9?3 *-57P�,S.10-2436570-8�,U0�57RS,�2�d�36*-,�TD3657c&,
36*�,�.1AV.1j�,�0�36.13BTJ;kAB9?Rr36*�,<.10-2436570-8�,�2W36*-573+36*-,�TUAl,�G15736,-M
Ø ½ �\1�7:9>ªe1w©8587:1�2Z9e©8©8�~7 ¶ 1�@4749e7:1"¾<1�? 7\7 ¶ 9e7�9 ©858?6ª �a58@���9 74¹6¼6©81�¡ ½ 5S?¢@4749e?6¨"1�@v§G7 ¶ 1�?�9

©S58?6ªÃ5S@�9�¼6¹62Z1�©8��¾~9>7 ¶ 1"¾<9e7:58¨�9>©�¡>º ê:1�¨"7N§x��587 ¶ ?6¡�58361�? 7:587I�Ã¡ ½ 587:@�¡v��?
£Ls�9>?63�¨�9>?6?6¡>7
¶ 9v=e1�9e? ��ª 58?63Ã¡ ½ 369e749~º�1��>¡e?63�7 ¶ 1�©S587:1"249>©P7:¹6¼6©81RÁ
ØI?û¼69>24745S¨"¹6©89e2v§�587t¨�9>?6?6¡>7~º�1�¼�¡e@Z@458º6©81�74¡ ?69v= 5S¸>9e7:1 ½ 2Z¡e¾$9 ¦�58?6ªû7:¡ 9e? �.¡>7 ¶ 1"2

¥�¡ 361�© > ©81�¾<1�? 7 ¿ 58? 7:¹6587:58=e1"©S� §�7 ¶ 1�2Z1�58@#�a?6¡v� ¶ 1�2Z1�7:¡�@474¡e2Z1�7 ¶ 1\2Z1 ½ 1"241"?6¨�1&�w� ¶ 58¨ ¶ ��¡e¹6©83
º»1Ù¹6@41"3 ½ ¡e2�@4¹6¨ ¶ ?¢9v=R58¸e9>7:58¡e?
À4Á µ�¶ ¹6@z58?�7 ¶ 5S@�58?R741�2Z¼62Z1�7:9>7:58¡e? ��1�36¡.?6¡>7z?61"1�3 74¡
5S¾<¼�¡e@Z1R§l9>@�9�¨"¡e?6@Z7:2Z9e58? 7N§�7 ¶ 1 ½ 9e¨"7�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1t@Z1�7�¡ ½ ©85S?6ª @�� ¶ 58¨ ¶ 9e2Z1<5S?6@Z7:9>?6¨�1"@�¡ ½ 9
¸e58=e1�?Ä9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>? ¨�9e?¢?6¡e7�5S?6¨"©S¹¢361�7I��¡�3658Ý�1�2Z1�? 7�©858?6ª @�¡ ½ 9e?.9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?ãº�1�7I��1�1"?
7 ¶ 1}@Z9e¾<1}7I�\¡~5S?¢@4749e?6¨"1�@vße587�58@�9e¹674¡e¾<9e745S¨ ½ 24¡>¾ 7 ¶ 1 ½ 9>¨�7�7 ¶ 9e7�9<©S58?6ª�58@�9�74¹6¼6©81 ¿ 9>?63
7 ¶ 1�361"·6?6587:58¡e?Ã¡ ½ �a@Z1�7���À4Á
tou ]�cRJ~L>JNW�y�DFHIh�WIJ~gN]ZW�DKLGWIJ�Vw�>hRDF{FJNHIJN�>hRDFYGVX{
c>DKHIYZfRHIHIDFJNLÃJ"M�y�hlV:W�DFcR]_LGWIDFWa`~U}]GV:L>H��6ËRJNT
WIhR]}�>fRTI�xJ"HI]_H�JNM�WIhRDFH��PVX�x]_T���V�Y_{QV:HIHwJNM�WIh>DFLRgNH�DFLRMSJNTIU�VX{F{K`Cv&w&xqyYzkv&{}|�~B�4|?{�~>zk�6�`�Y�&{��-zk�Zzk�
DFM
WQy�J�]_{F]_U}]_LGWIH�J"M�WIhPV:W\Y_{QV:HIH�U�V�`�J�y�LzWIhR]�H�VXU}]�clV:W�VS�8y�hR]_TI]!@ôclV:W�V B JNM�Y_J"fRTIHI]wcRJv]_H
LRJ"W�DFL>Y_{FfRcR]v@ WIhR]�DFc>]_LGWIDKWQ`�JNMPWIhR]�]_{F]_U}]_LGW�BL��V:L>c~U�V�` LR]_EN]_TIWIhR]_{F]_HIH�dx]�c>DKHIWIDFL>gNfRDFHIhlV:dR{F]G�
OaW�y�DF{F{�HIf��}Y_]\WIJ�H�V�`�WIhPV:W�DFM»DKW�DFH���{4w��-�Y���B���	�6WIJ<V:HIÎx@ôOQH�WIh>DFH�V��x]_TIMS]_Y_W�Y_J"�e`�J"MlWIhPVXW��NJNT
DFH�DFW}VXY_WIfPVX{F{K`�WIhR]�H�V:U�]�WIh>DKL>gL� BJ��y�hR]ZWIhR]_T�JNT\LRJNW�WIhR]��Gf>]_HIWIDFJNLtYGVXLtdx]~VXLRHIy
]_TI]_c�DFLuV
gNDFE^]_L~Y_JNU}�>fRW�VXWIDKJ"L<M8T�VXU}]_y
JNTIÎD��WIhR]_L WIhR]�WIh>DKL>gNH�Y_J"LRY_]_TIL>]_c~hlV�E^]�DFcR]_LGWIDFWa`e�
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ùw¡v��1�=e1"2^§x¦�58?6ª�3¢¡R1"@�58? ½ 9>¨�7 ¶ 9v=e1�?69v= 58¸e9>º6©S1�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@^§x9e@w3¢1�@Z¨�2Z5Sº�1�3�58?ûå8äBæ>ç
¿ô½ ¡e2�1�Å 9>¾~¼¢©S1 §G@Z1�1�7 ¶ 1�1�Å 7:2Z9e¨"7 ½ 2Z¡e¾�7 ¶ 1�¾<1�7:9>¾<¡R3¢1�©�¸e58=e1�?z5S?8D�58¸�Á?�e2Z1 ½ ¾<1�749e¾<¡ 361�©IÀ:Á
Âw¡e2��\¡>¹6©83�9e©87:1"2458?6¸.7 ¶ 1u@Z¼»1"¨�58·6¨�9>7:58¡e?�¡ ½ ¦�58?6ª @4¼�1�¨"5S·¢¨�9e©8©8� ¶ 1"©S¼ø7:¡.2Z1�@Z¡e©8=e1u7 ¶ 58@^§
@458?6¨�1t9�¦
5S?¢ªu58@�9e©8@4¡Ã9�¥�¡ 361"© > ©S1"¾~1"? 7NÁ Û ¥�¡ 361"© > ©S1"¾<1�? 7�5S@��¢í���ê:¹6@Z7�9�7:¹¢¼6©S1 £ ½ ¡>2
1�Å 9e¾<¼6©81R§¢9e? �Ã¾<¡R3¢1�©�1�©81�¾<1�? 7 ¶ 9e@�9�?69e¾<1 9>?63u9>?�58361�? 7:587I��¡ ½ 5S74@�¡v��?
Á µ�¶ 1"@41�9e2Z1
9e¹674¡e¾<9e745S¨"9e©8©S�~5S? ¶ 1�2Z5S741�3�º �<¦�58?6ª��R§e@Z¡��\1 ¶ 9v=e1�9>?�58?61�@Z¨�9>¼69eº6©81�¨"¡e? 7:2Z9e3658¨�745S¡>?
£ ½ 2Z¡e¾
7 ¶ 1 ½ 9e¨"7�7 ¶ 9e7�9z¦
5S?6ª�58@}9z74¹6¼6©81~��1 3¢1�36¹6¨"1�7 ¶ 9e7�587�¨"9e?6?6¡>7 ¶ 9v=>1 369>7:9�º»1"�e¡e?¢3u7 ¶ 1
7:¹6¼6©81R§ ½ 24¡>¾ 7 ¶ 1 ½ 9e¨�7�7 ¶ 9e7�587�5S@w9~¥u¡R3¢1�© > ©81�¾<1�? 7��\1}361"36¹6¨"1�7 ¶ 9>7�5S7�¾�¹6@47^Á
µ�¶ 1�1�9>@4581�@Z7���9v��74¡w2Z1�@Z¡e©8=e1�7 ¶ 5S@�þ�58?�7 ¶ 1�@Z1�?6@Z1�7 ¶ 9e7
5S7
5S? =e¡>©S=>1�@�9w¾~58?658¾<9e©R¨ ¶ 9e?6¸>1

7:¡�7 ¶ 1�¤w¥u¦�äeÁ Þ�@Z¼»1"¨�58·6¨�9>7:58¡e?�þt58@w74¡�361�¨"5S3¢1�7 ¶ 9>7w7 ¶ 1���¡e2Z365S?¢¸t¡ ½ æeÜBä*/<9e?¢3�ÚeÜ�CeÞ<5S@
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Wa`G�x]�J"M��lDKWIH��lV:TI]_LGW_�}d>fRW�cRDFHIWIDFLRYZW�EGDF]_y
]_c�V:H�]_{F]_U�]_LGWIH�J"MPWIhR]��lV:TI]_LGW��
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��5S7 ¶ ¦�58?6ª > ?¢3
§G9>?63�74¡ 1�?¢@4¹62Z1w7 ¶ 9e7\5S7�58@\361"7:1"24¾<58?61�3�ºR�<9�7:¹6¼6©81��\1�36¡ ?61"1�3�74¡ 9>363
9�¨"¡e?6@Z7:2Z9e58? 7w� ¶ 58¨ ¶ ½ ¡e2Zº65836@}7 ¶ 9>7�7I��¡�¦�58?6ª @�¡ ½ 9�¸>5S=>1�?�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�361�741�2Z¾<5S?61~7 ¶ 1
@49>¾~1�7:¹6¼¢©S1 ÁGØI?63¢1�1�3�§�å8äBæ>ç ¶ 9>@\@Z¹6¨ ¶ 9 ¨�¡e?¢@474249>5S? 7�¡>?�¼69e¸>1�æeÜBäeäpè�§ ½ ¹¢247 ¶ 1�2�@4¹¢¼6¼»¡>24745S?¢¸
7 ¶ 1�= 581��÷7 ¶ 9e7�7 ¶ 58@�5S@w� ¶ 9e7�58@�5S? 741�?6361"3
Á
ùw1�?¢¨�1 ½ ¡>247 ¶ �\1w��5S©8©»2Z1Iê:1"¨�7�7 ¶ 1w= 581�� 7 ¶ 9e7�9 ©S58?6ª<5S@ ¿ @Z5S¾<¼6©8��ÀP9�74¹6¼6©81R£e5S?¢@4741�9e3�§v��1

=R581��ú9t¦�58?6ª�9e@�9t¥�¡ 361"© > ©S1"¾<1�? 7�5S?Ã587:@�¡v��?�2Z5S¸ ¶ 7NÁ ù�¡v�\1"=e1�2v§>9e@�9t©858?6ªx�>ö&�aö"îBï~ò��¢öNó
9 7:¹¢¼6©S1 §>9e? Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¦�>ö&�aöNîBï�ò��»ö"ó�9 @Z1�7�¡ ½ 7:¹6¼¢©S1"@^Á�- ¶ 1"?z587\58@\¨"¡e? =e1"?6581�? 7�7:¡�7:9>©Sª
9eº�¡e¹67�7 ¶ 1�@Z1�7�¡ ½ 7:¹¢¼6©S1"@wþt7 ¶ 9e7�58@^§67 ¶ 1�2Z1�©89e745S¡>?Ãþt361�741�2Z¾~58?61"3�º ��9e?Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?37
�\1}��58©S©�3¢1�?6¡>7:1�7 ¶ 5S@P7 ��Á
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Âw1�Å 7��\1�9e3¢36241"@4@\7 ¶ 1�58¾~¼¢©S58¨�9>7:58¡e?6@�¡ ½ ¡>¹62�¨ ¶ ¡e58¨�1"@ ½ ¡>2\7 ¶ 1}361�·6?¢5S745S¡>?z¡ ½ ¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I�
¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@^§�� ¶ 58¨ ¶ ©81�9>36@t¹6@t58? 7:¡�9�¨"¡e?6@Z58361�2Z9e745S¡>?Ä¡ ½ � ¶ 1�7 ¶ 1�2t¾�¹6©87:58¼6©S1Ã©85S?¢ªR@
º»1"7I�\1"1�?�7 ¶ 1�@Z9e¾<1�¼¢9e582�¡ ½ 58?6@Z7:9>?6¨�1"@�@ ¶ ¡e¹6©83�º�1�¼�1�2Z¾<5S747:1�3�ÁRå8äBæ>çeæ>ÜQá>á�@4¼�1�¨"5S·61"@
¨"©S1"9e2Z©S�
1�?6¡>¹6¸ ¶ £
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µ�¶ 5S@ 5S@�9�?¢9e7:¹¢249>©�361�·6?¢5S745S¡>?º"$�eò�	���òôó<õ_ðeó_ö���óZí>ñFöNñ���í��o�0�>ö�î:ö"ñFð��Qòôí��27 � �eö��QöNî*�
ï�ò��»ö��Ùõ&��ð��Äð>óZó_í�	"òôð��Qòôí��27}§P9>?63Ù7 ¶ 1�2Z1 ½ ¡>241t¾<9>ªe1�@}@Z1�?6@Z1 ½ ¡e2�º�¡e7 ¶ @4749e745S¨t9>?63Ù3¢�RÜ
?69e¾<58¨�9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?6@vÁRØI7�5S@�¡ ½ 7:1"?�� ¶ 9e7�7 ¶ 1�¾<¡ 361�©8©S1"2���9e? 7:@vßRº6¹67�9>@�¹6@Z¹69e©I§ 7 ¶ 1�2Z1�9e2Z1
7:2Z9e361"¡eÝ�@^Á µ ¡<@41"1�¡>?61�¼62Z9e¸>¾~9>7:58¨�3¢5S@Z9e36=^9>?R749e¸>1�¡ ½ 7 ¶ 5S@w361�·6?¢5S745S¡>?
§ ¨�¡>?6@Z5S361"2�7 ¶ 1�1"Å Ü
9e¾<¼6©81w¸e58=e1"?t9eº�¡v=e1�58?8D�5S¸lÁGÚlÁ�c�1�¨"9e¹6@Z1�7 ¶ 1w1"36¸e1Ù¿_æ�58@�©S58?6ªe1"3tº ����5S@\5S?¢¨�58361�? 7�¡>?.��74¡
ê:¹6@47�¡>?61wÂ�¡R3¢1R§�À�æ�§>7 ¶ 1�¾�¹6©S745S¼¢©S58¨�587I��¨�¡>?6@Z7:2Z9e58?R7�5S@�= 5S¡>©S9>7:1"3
ß>9e©87 ¶ ¡>¹6¸ ¶ 7 ¶ 1�¾~¡ 361"©S©81�2
¼624¡>º69eº¢©S��58? 7:1"?6361�3ã587�@Z5S¾<¼6©8��7:¡�2Z1�¼62Z1�@Z1�? 7�7 ¶ 1t36¡e¾<9e58?6Üa©S1"=e1"©�¨�¡>?6@474249>5S? 7}7 ¶ 9e7�9>?R�



1�36¸>1 ¶ 9>@
7I��¡�1�?636@vÁ&��1�¼¢©S9>¨�58?6¸w7 ¶ 1�¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I����587 ¶ äe§ æw¾<9eª>1�@�7 ¶ 58@�¡eºxê:1�¨�7�36589e¸>249>¾
©S1"¸e9e©I§Rº6¹67�9>©S@Z¡<9e©8©S¡v��@�@Z¡e¾<1}¹6?658? 7:1�?¢361�3Ã¨�¡>?6·6¸>¹6249>7:58¡e?6@vÁ £
µ�¶ 5S@t58@t9 ¼»¡>@4@Z58º6©S�Ä¹6?658?R741�?63¢1�3 ½ 1�9>7:¹62Z1�2Z9e7 ¶ 1�2t7 ¶ 9e?�9 º6¹6¸l£�7 ¶ 1"241Ã58@t?6¡e7 ¶ 5S?¢¸

��24¡>?6¸���587 ¶ ©81�9v= 58?6¸�7 ¶ 1�¾�¹6©87:58¼6©S58¨�587I��361"·6?6587:58¡e?�9>@�587�58@v§6� ¶ 58¨ ¶ 1"=e1�2�5S? 741�2Z¼6241"7:9>7:58¡e?
¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?<�\1w9e2Z1�¹6@Z5S?6¸lßv7 ¶ 1w��¡e2Z@47�7 ¶ 9e7\��5S©8© ¶ 9e¼6¼�1�?�58@�7 ¶ 9e7\9�¾<¡ 361�©8©S1"2���58©S©�º�1
5S?6¨"¡e? =e1"?6581�?6¨"1�3
Á
Âw¡e745S¨"1t7 ¶ 9>7�º�1�¨�9>¹6@Z1t¡ ½ 7 ¶ 1z¨�¡e?¢@474249>5S? 7�¡e? ¼69>¸e1tæ>Ü_ä>äBè�� ¶ 5S¨ ¶ @Z9v� @�7 ¶ 9>7�7 ¶ 1�2Z1

¾~9v��º»1�9e7�¾<¡>@47�¡>?61�©85S?¢ª�¡ ½ 9>?�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?�� ¶ 5S¨ ¶ ©858?6ª @w9�¸>5S=>1�?Ã¼69e582w¡ ½ ¡eº ê:1"¨�7:@wþ
� ¶ 5S¨ ¶ �\1�2Z1 ½ 1�2�74¡ ½ ¡>2
@ ¶ ¡e2Z7�9e@ �.þ�5S7���¡e¹6©83�º�1�58©8©S1"¸e9e© 74¡�@ ¶ ¡v�ã7I��¡w©85S?6ª @�º�1�7I��1�1"?w¿_æ
9e?63(À�æ�ÁR0\249>¸e¾<9e745S¨"9e©8©S� § ¶ ¡v�\1"=e1�2v§>5S7�58@�741�¾<¼67:58?6¸ ½ ¡>2�7 ¶ 1�¾<¡ 361�©8©81�2�74¡~3¢¡t@4¡<9e?¢3�74¡
¨�¡e?¢@458361�2�7 ¶ 9>7�7 ¶ 1\241"@4¹¢©S745S?6¸�58?6@Z7:9>?6¨�1�3¢5S9>¸e2Z9e¾�@ ¶ ¡e¹¢©S3�¨"¡e? ½ ¡>24¾ø7:¡�7 ¶ 1�¨�©89e@Z@�36589e¸>249>¾�§
9e?63Ã587�5S@w?6¡e7�¡>ºR= 58¡e¹6@�� ¶ ��7 ¶ 58@w@ ¶ ¡e¹¢©S3Ãº�1 ½ ¡e2Zº65836361�?�Á ØI?6361"1�3
§65S7 ¶ 9e@�º�1�1�?�9>24¸>¹61�3�§
½ ¡e2�1"ÅR9>¾<¼6©S1�º ��1�1�?658©S©8¡e¹¢3�å à çI§^7 ¶ 9e7�587�58@�¹6@Z1 ½ ¹6©»7:¡�9e©8©8¡v�Ä¾ ¹¢©S745S¼6©81�©85S?¢ªR@�º»1"7I�\1"1�?t7 ¶ 1
@49>¾~1�58?6@4749e?6¨"1�@�58?�9~¸e58=e1"?�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
§e1�Å 9e¨"7:©8�tº»1"¨�9>¹6@41�587���¡e¹¢©S3�¾~9>ªe1�5S7�¼�¡e@Z@458º6©81
7:¡�¾<¡ 361�©�7 ¶ 1t¸e2Z9e¼ ¶ @ ¶ ¡v��?Ù58?3D�58¸�ÁPÚ�¾<¡>241<?69>7:¹62Z9e©8©S� Á ��½ ¨"¡e¹62Z@41 §�9ÄóZö���¡ ½ 7:¹6¼6©81�@
¡ ½ 5S?6@Z7:9>?6¨�1"@�º �u361"·6?6587:58¡e?ã36¡ 1"@�?6¡e7�58?6¨"©S¹63¢1�7 ¶ 1z@49>¾~1t74¹6¼6©81�¾<¡e2Z1<7 ¶ 9>?ã¡e?6¨"1R§l@Z¡
@4¡>¾~1"¡e?61�� ¶ ¡~7:9eª>1�@�7 ¶ 1}= 581���7 ¶ 9e7�9e?�9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?Ùòôó�9~@Z1�7�¡ ½ 74¹6¼6©81�@�36¡ 1�@�?6¡>7 ¶ 9v=>1
7 ¶ 58@�¡>¼67:58¡e?
Á'1�5S=>1�?
§ ¶ ¡v�\1"=e1"2^§N7 ¶ 9e7���1 ¶ 9v=>1 ¶ 1�2Z1�2Z1Iê:1�¨"7:1"3t7 ¶ 1���¼6¹62Z1�7:¹6¼¢©S1&��= 5S1"� §v587
�\¡>¹6©S3Ãº�1 9t@Z5S¾<¼6©81�¾<9e747:1"2�7:¡�2Z1�¾<¡v=>1�7 ¶ 1�¨"¡e?6@Z7:2Z9e58? 7J� ½ 2Z¡e¾ 7 ¶ 1�¤w¥�¦Ä@4749e?6369>243�§
7 ¶ ¹6@w¼�1�2Z¾<5S747:58?6¸z¾�¹6©87:58¼6©S1�©S58?6ª @w¡ ½ 9e?�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?x7÷º�1�7I��1�1"?�7 ¶ 1�@49>¾<1�5S?6@Z7:9>?6¨�1"@^Á
¿ 7W��§�º»1"5S?¢¸�9�@41"7�¡ ½ 7:¹6¼6©81�@v§P��¡e¹¢©S3 ¡ ½ ¨�¡>¹62Z@41<@Z7:58©S©\5S?6¨"©S¹¢361�7 ¶ 1t7:¹6¼6©81�¡ ½ 58?6@Z7:9>?6¨�1"@
ê:¹6@47\¡e?6¨"1RÁ � ?61w¨"¡e¹6©83t¨�¡>?6@458361"2·�eök¤��»ò���i<9>?t9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?<9e@�9ÃõZð£it¡ ½ 74¹6¼6©81�@v§vº6¹¢7\7 ¶ 5S@
¸e58=e1�@�@Z¡e¾<1�7 ¶ 58?6¸t¨�©8¡e@Z1�74¡t7 ¶ 1���¡e2Z@Z7\¡ ½ 9>©S©P��¡e2Z©S3¢@^Á8À

-Ù¡>¹6©S3�362Z¡e¼6¼658?6¸�¨�¡e?¢@474249>5S? 7+�Ä@4¡�9e@�7:¡�¼»1"24¾<587
¾�¹6©S745S¼¢©S1�©85S?6ª @�º»1"7I�\1"1�?�7 ¶ 1�@Z9e¾<1
5S?6@Z7:9>?6¨�1"@�º�1w9>?t5S¾<¼62Z¡v=e1"¾~1"? 7N§^¼�1�2 ¶ 9e¼¢@���587 ¶ @Z¡e¾<1�9>¼6¼62Z¡e¼62Z5S9>7:1�9e3vê:¹6@474¾<1�? 7�74¡ 7 ¶ 1
361�·6?¢5S745S¡>?z¡ ½ ¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I�]� µ�¶ 1�9e?¢@4��1�2\361�¼�1�?63¢@�¨�2Z¹6¨�589e©8©S�~¡e?�� ¶ 1�7 ¶ 1�2���1w749eªe1�7 ¶ 1
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Ø ØI?~7 ¶ 1�@Z7:9e745S¨�= 581�� §^2Z1�¾<¡v= 58?6¸©��¨�9>?<º»1�@Z1�1"?~9>@�9e?<9e747:1"¾~¼¢7�7:¡ ¶ 1"©S¼<7 ¶ 1�¾~¡ 361"©S©81�2
7:2Z� 5S?6¸�74¡�¾<¡R3¢1�©69�¸>249>¼ ¶ ��587 ¶ ¨"©S9>@4@Z1�@ > 36¸e1�9>?63tÂw¡ 361�9>?63<9�@458?6¸e©81�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?
�a58@�58?6¨"5S361"? 7w¡e?���§¢365S@Z¨�¹¢@4@Z1�3�9>º»¡v=>1RÁ.-Ù1�¨�¡e¹¢©S3�2Z1�¼¢©S9>¨�1�7 ¶ 1�3¢1�·6?6587:58¡e?Ù¡ ½ ¾�¹6©S745SÜ
¼6©85S¨"5S7I�t58?�7 ¶ 1�¨�¹62Z241"? 7\@Z7:9>?6369e2Z3�º �t¡e?¢1w7 ¶ 9e7�@4¼�1�¨"5S·¢1�3z7 ¶ 9e7�9e?�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?�1"?63
¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?27 ¶ 9v= 58?6¸�¾�¹6©S745S¼¢©S58¨�587I� ü 5S@}?6¡>7w9z@Z7:9>7:1"¾~1"? 7�9>º»¡>¹67�7 ¶ 1~7:¹6¼6©81�@
5S?�7 � §eº6¹67�58?6@Z7:1"9e3�9�@47424¹6¨"7:¹62Z9e©»@4749e741�¾<1�? 7�9>º»¡>¹67�7 ¶ 1�¨"©S9>@4@Z58·61�2Z@�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:1"3~º �
7�ß ½ ¡e2�1"ÅR9>¾<¼6©S1 §x5 ½ 7 ¶ 1�58¾<¼6©81�¾<1�? 7:9>7:58¡e?Ã¡ ½ ¨"©S9>@4@Ùnú��58©S© ¶ 9v=e1}9�¾<1�¾�º»1"2�� ¶ 58¨ ¶
5S@�9e?z9e2Z249v��¡ ½ ÚwÖ�@v§v7 ¶ 1�?�7 ¶ 1�¨�¡>242Z1�@Z¼»¡>?63658?6¸�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?t¡ ½ n�9>?63!Ö���58©8© ¶ 9v=>1
¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I��Ú�§^9>?63~7 ¶ 1�¨"¡e2Z241"¨�74?61�@Z@
¡ ½ 7 ¶ 1�58¾~¼¢©S1"¾~1"? 7:9e745S¡>?<��5S©8©6?6¡>7�º»1�9>Ý»1"¨�7:1"3
º ��7 ¶ 1�¼�¡e@Z@Z5Sº658©85S7I��7 ¶ 9>7�7I�\¡~¡e2�¾<¡e2Z1}¡ ½ 7 ¶ 1�9>242Z9v��ü @�1�©81�¾<1"?R74@�9e2Z1}7 ¶ 1�@Z9e¾<1rÖ�Á
- ¶ 1�7 ¶ 1�2�7 ¶ 58@��\¡>¹6©S3Ùº»1<9>?Ù58¾<¼624¡v=>1�¾<1�? 7�5S@�9�¾<9e7:741�2�¡ ½ ¾<¡R3¢1�©8©S1"24@vü»7:9e@Z7:1 Á�ØI?
5S74@ ½ 9v=>¡e¹62v§^587�¨"9e?tº�1w9e2Z¸e¹¢1�3<7 ¶ 9>7N§e¸e58=e1"?~7 ¶ 58@\@Z¹6¸e¸>1�@Z7:1"3~3¢1�·6?6587:58¡e?�§G587�58@\1"9e@Z� 74¡
5S¾<¼�¡e@Z1}9e?�9e3636587:58¡e?¢9e©P¨�¡>?6@Z7:2Z9e58?R7�¡e?�7 ¶ 1�? ¹6¾�º»1"2�¡ ½ �eòôó��Qò��'	&��58?6@Z7:9e?¢¨�1�@v§R9e7�9>?R�
©S1"=e1"© ¿ ½ ¡e2�¡>?61�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?
§ ½ ¡>2}¡e?61~¾<¡R3¢1�©I§�5S?�9�¼¢24¡>·6©S1 À:Á µ�¶ 9>7�58@^§�7 ¶ 1<¨�¹62Z2Z1�? 7
361�·¢?65S745S¡>?u58@�1"9e@Z5S©8�Ã241"¨�¡v=>1�2Z9eº6©81}ºR��¾<¡ 361"©S©81�2Z@w� ¶ ¡��\9>? 7w587NÁ µ�¶ 1~¸e2Z9e¼ ¶ 1"ÅR9>¾<Ü
¼6©81�3¢1�¾<¡e?6@Z7:2Z9e741�3�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1}241"=e1�2Z@Z1�9e369>¼67:9>7:58¡e?�5S@�©81�@Z@�1"9e@Z�R§e@4¡~��1�¨"¡e¹6©83z9>24¸>¹61
7 ¶ 9>7�7 ¶ 58@�@Z¹6¸>¸e1�@Z7:1"3�361�·¢?65S745S¡>?u¼62Z¡v= 5S3¢1�@w¾<¡ 361"©S©81�2Z@���587 ¶ ¾<¡e2Z1�ë61�Å 58º658©S587I��7 ¶ 9>?
¤w¥�¦�ü @w¨�¹62Z241"? 7�3¢1�·6?6587:58¡e?�Á+- ¶ 1"241"9e@�¤w¥u¦�ü @�¨�¹62Z2Z1�? 7�361�·6?¢5S745S¡>?�¡ ½ ¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I�
5S@�5S?¢361�¼�1�?63¢1�? 7�¡ ½ 7 ¶ 1�¨ ¶ ¡>5S¨"1t¡ ½ 9�@4749e7:58¨�¡>2�36� ?69e¾<58¨t?6¡e745S¡>? ¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@v§
¶ ¡v��1�=e1"2^§�7 ¶ 5S@�¼¢24¡>¼»¡>@41"3Ä2Z1�¼6©89e¨"1�¾<1�? 7~¡e?6©8�.@Z1�1�¾<@t@Z1�?6@Z58º6©S1Ã��587 ¶ 9 @4749e745S¨Ã?6¡>Ü
7:58¡e?
Á�¤w¥�¦ø¨�¡>¹6©S3ã¼�1�2Z¾<5S7 º»¡>7 ¶ =^9e2Z589e? 7:@�¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�9>?63ãº�¡e7 ¶ =^9>24589e? 7:@ ¡ ½
¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S7I� §Pº6¹¢7��\¡>¹6©83 ¶ 9v=>1<7:¡�1�?¢@4¹62Z1t7 ¶ 9e7�?6¡>?6@41"?6@Z5S¨"9e©�¨�¡>¾ º658?69>7:58¡e?6@���1�2Z1
1�Å ¨�©8¹6361"3
£P7 ¶ 58@�5S@ ©S58ªe1"©S�Ù7:¡�º�1�9�241"¨�¹62Z2Z5S?6¸�¼62Z¡eº6©81�¾ � ¶ 1�? 2Z1�@Z¡e©8= 5S?6¸Ã3658@Z9e¸e2Z1�1"Ü
¾<1�? 7:@�9eº�¡e¹67�58? 7:1�?¢361�3�58? 7:1�2Z¼62Z1�749e7:58¡e?¢@�¡ ½ ¼69e2Z7:@w¡ ½ ¤w¥�¦ÄºR��9e©8©S¡v��58?6¸t9t¨ ¶ ¡>5S¨"1
º»1"7I�\1"1�?Ã7 ¶ 1�5S? 7:1"24¼¢241"7:9e745S¡>?6@vÁ

Ñ ØI?�7 ¶ 1�36� ?69>¾~58¨�= 5S1"� § 2Z1�¾<¡v= 5S?6¸¢�ú¨�¡e¹¢©S3Ãº�1�@41"1�?Ã9e@�9>?�9>7:741�¾<¼67�74¡t¾~¡ 361"©�7 ¶ 1
½ 9e¨"7�7 ¶ 9e7�9<@Z5S?6¸>©S1�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�¾<9v�tº�1}¹6@41"3�º �t7 ¶ 1�@49>¾<1�74¹6¼6©81�¡ ½ 58?6@Z7:9e?¢¨�1�@�74¡
1�Å ¨ ¶ 9>?6¸e1�¾~¡>241�7 ¶ 9>?�¡>?61�¾~1"@4@Z9e¸>1Rß ½ ¡e2�1�Å 9e¾<¼6©81R§>5 ½á> 36¸e1 ü @�¨�¡ 361�9e7�@4¡>¾<1�¼�¡e58? 7
241"ÿ ¹65S2Z1�@<7 ¶ 9e7tº�¡e7 ¶ Â�¡ 361�@�©858?6ªe1"3û74¡ã7 ¶ 1 > 36¸e1Ãº�1�?6¡e745S·61"3û¡ ½ @Z¡e¾<1Ã¨ ¶ 9>?6¸e1 §
�\1�¾<58¸ ¶ 7�9>©S©8¡v� 7I��¡ã©S58?6ª @z3¢1�7:1"24¾<58?658?6¸ã7 ¶ 1u7:¹6¼6©81 ¿ ¿Zæ � À�ælÀ�7:¡ã2Z1�¼62Z1�@Z1�? 7t7 ¶ 1
½ 9e¨"7�7 ¶ 9>7�À�æÃ��58©S©�241"¨�1�58=e1~7 ¶ 1t¾~1"@4@Z9e¸>1�7I��58¨�1 Á�c�¹67�7 ¶ 58@�58@�9e?�¹6? ½ 2Z¹6587 ½ ¹6©\=R581�� £
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¨�¡e¾<¼6©81�741�©8� ½ ¡>24¾<9>©�º �z58?R=>1�? 7:58?6¸t7 ¶ 1 ?6¡>7:58¡e?Ã¡ ½ 9¦1�1"?61�2Z9e©85zy�9e745S¡>?�58?636¹¢¨�58?6¸�§ ½ ¡e2w1"= Ü
1�2Z�ã9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?u7�¼69>24745S¨"5S¼69>7:1"3û58?ûº �.7 ¶ 1Ã¼69e2Z1�? 7!1�1�?¢1�2Z9e©85Jy"9eº6©81 > ©S1"¾~1"? 7N§�9�?¢1��
9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�¼69e2Z7:58¨�58¼69>7:1�3�58?uº �Ã7 ¶ 1 ¨ ¶ 58©S3ç1�1�?61"249>©S5zy�9>º6©81 > ©81�¾<1"?R7^Á µ�¶ 1�361�741�2Z¾<5S?61"3
241"©S9>7:58¡e?�¡ ½ 7 ¶ 5S@�58?636¹6¨"1�3�9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?Ã��¡e¹6©83�º�1 7 ¶ 1 2Z1�@Z7:2Z5S¨"7:58¡e?�¡ ½ 7 �û7:¡z58?6@Z7:9>?6¨�1"@



¡ ½ 7 ¶ 1}¨ ¶ 5S©83
Á>ùw¡v��1�=>1�2v§v587�5S@�?6¡>7\58¾<¾~1"36589e7:1"©S�t¨"©S1"9e2�7 ¶ 9>7\7 ¶ 1�2Z1�5S@�9e? �t9>36=^9e? 7:9>¸e1�74¡
¾~¡ 361"©S©81�2Z@�74¡�º»1�¸>9e58?61�3<º � 3¢¡e58?6¸�7 ¶ 58@v§v@Z¡�7:¡�7:9>©Sª~9eº�¡e¹¢76�a7 ¶ 1�@49>¾<1�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?.�}241"Ü
©S9>7:58?6¸�3658Ý»1"241"?R7�¨"©S9>@4@Z5S·¢1�2Z@�¼624¡>º69eº¢©S� ½ 9>©S©8@���587 ¶ 58?t7 ¶ 1v��º ��9eº6¹¢@41�¡ ½ ?6¡>7:9e745S¡>?.� ½ 9e¾<58©S�
¡ ½ ¼6@Z1�¹636¡>ÜQ1"242Z¡e2Z@�361�9>2�7:¡t¾<9>7 ¶ 1"¾~9>7:58¨�589e?6@vÁ+-�1�¾<58¸ ¶ 7N§65S?63¢1�1�3�§ ½ 1�1"©�7 ¶ 9e7�587���9e@�9>?
9e36=^9e? 749e¸e1�7:¡ ¶ 9v=e1�9�3¢5S@Z7:58?6¨�7 Û @Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?Ù5S?Ù7 ¶ 1<¾<¡ 361�© ½ ¡e2}1"=e1�2Z�Ã¼69e582�¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�58Ü
9e7:1"3t¨�©89e@Z@458·61"24@vÁNÂw¡>7:1�7 ¶ 9e7�7 ¶ 5S@\?61�1"3t?6¡e7 ¶ 9v=e1�9e? ��5S¾<¼69>¨�7�¡e?t7 ¶ 1�36589e¸>249>¾<@^Á&- ¶ 1"?
9e?u9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�5S@��a@Z5S¾<¼6©8���z58? ¶ 1"24587:1"3u58?u7 ¶ 5S@}��9v�R§¢¾~¡ 361"©S©81�2Z@��\¡>¹6©S3u?6¡e7�?6¡e2Z¾<9e©8©S�
241"36249v�ø7 ¶ 1�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?�9e7�7 ¶ 1wn�ÃI§HÖ}Ã
©S1"=e1"©�§6º6¹67w��1�¨�¡>¹6©83�5 ½ ��1�¨ ¶ ¡e@Z1�2Z1�¸e9>243Ã7 ¶ 5S@
9e@�¾<1�2Z1<?6¡e749e7:58¡e?¢9e©�¨�¡>?R=>1�? 7:58¡e?�£¢587�36¡ 1�@�?¢¡e7 ¶ 9v=e1~7:¡Ã361"7:1"24¾<58?61t� ¶ 1�7 ¶ 1�2�7 ¶ 1�2Z1<5S@
¡e2�5S@�?6¡e7�9 ?¢1�� Û @Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�58?z7 ¶ 1�¾~¡ 361"©�Á Û ?�9e©87:1"24?69>7:58=e1�¾~1"9e?6@�7:¡�7 ¶ 1�@Z9e¾<1w1"?63
5S@�7:¡�2Z1�¸>9e2Z3Ù7 ¶ 5S@�9e@�9u·624@Z7�1�Å 9>¾~¼¢©S1�¡ ½ ¸e1�?¢1�2Z9e©85S@Z9e745S¡>?Ù¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@^§l� ¶ 5S¨ ¶ ��1
¨�¡e?¢@458361�2�?¢1�Å 7NÁ
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ØI?�7 ¶ 1�¤w¥�¦�äeÁ Þ�¾<1�749e¾<¡ 361�© Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>? 58? ¶ 1�2Z587:@ ½ 24¡>¾ 1�1�?¢1�2Z9e©85Jy"9eº6©81 > ©S1"¾~1"? 7Nß�7 ¶ 9>7
5S@v§P587�58@ ¼�1�2Z¾~587:741�3 ½ ¡>2 9�¾<¡ 361�©\7:¡�¨"¡e? 7:9>5S? 9e? 9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e? � ¶ 58¨ ¶ 5S@�@49>5S3 74¡�º»1z9
¸e1�?¢1�2Z9e©85S@Z9e745S¡>?t¡ ½ 9>?6¡e7 ¶ 1�2vÁ�- ¶ 9e7�@ ¶ ¡>¹6©83z7 ¶ 5S@�¾<¡e@Z7\¹¢@41 ½ ¹6©S©8�t¾<1�9>?���Âw¡>7:1�·624@Z7�7 ¶ 9>7
7 ¶ 1¦�a@Z1�¸>¾<1�? 7�361"@4¨"2458¼674¡e2�� @Z7I�R©81�¡ ½ 3¢1�·6?6587:58¡e?�§R@41"1�1 Á ¸lÁ�å8äBæ>çlæeÜBâBè�§e58@�ÿ ¹6587:1}¹6? ¶ 1�©8¼ ½ ¹6©
5S?Ã7 ¶ 5S@�¨"¡e? 7:1"Å 7NÁPå8äBæeçPæ>ÜQælä�¾<9>ªe1�@�9<@Z7:9e2Z74Ë £
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§
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9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�¾<9v��º�1~241"¸e9e2Z361"3�9e@�9z©85S?6ª�¡ ½ 7 ¶ 1�¾<¡e2Z1�¸>1�?61"249>©
9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?�§xº6¹67�?6¡>7
7 ¶ 1�¡>7 ¶ 1"2 ��9v�u2Z¡e¹6?¢3
ÁV1�¡e58?6¸ ½ ¹¢247 ¶ 1�2�7 ¶ 9>?ã7 ¶ 58@ 58@ ¼62Z¡eº¢©S1"¾~9>7:58¨R£l?¢¡e7:58¨�1z7 ¶ 9>7 587�5S@
?6¡e7~¨�¡>¾~¼¢©S1"7:1�©8� ¨�©81�9>2 � ¶ 9>7�1"©S@Z1z@Z¹6º67I� ¼658?6¸ ½ ¡>2�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@�@ ¶ ¡e¹6©83Ä2Z1�9>©S©8��¾~1"9e?
§
¡e2}5S? � ¶ 9>7}¨�¡e? 741�Å 7:@�@Z¹6º6@Z7:587:¹6749eº658©85S7I�Ù@ ¶ ¡>¹6©83Ù9>¼6¼6©8�RÁ�-�1t36¡Ã?6¡e7}9e747:1"¾~¼¢7�7:¡Ã@4¡>©S=>1
7 ¶ 1~¼62Z¡eº6©81�¾ ¶ 1"241 §6¼69>2474©S�Ãº�1�¨"9e¹6@Z1 587�@Z1�1"¾<@ ½ ¹6745S©81~¸e58=e1�?u7 ¶ 9>7w7 ¶ 1�58@4@Z¹61�5S@�9e©8241"9e36�
¶ 5S¸ ¶ ©8��¨�¡e¾<¼6©81�Å�9>?63u¨"¡e? 7:2Z¡v=e1"24@Z589e© ½ ¡>2�¨"©S9>@4@Z1�@ ¿ 9>©S7 ¶ ¡e¹¢¸ ¶ 7 ¶ 1<¨�¡e? 7424¡v=>1�2Z@4��7 ¶ 1"241~5S@
@4¡�¡e©83�7 ¶ 9>7�587w58@}¡ ½ 741�?�¼�¡e@Z@458º6©81 74¡�¡v=>1�2Z©S¡ ¡eªz5S7^À:Á � ?�9�¾~¡>241 7:1�¨ ¶ ?65S¨"9e©�¤w¥�¦�?6¡>7:1R§
?6¡e745S¨"1Ù7 ¶ 9e7�9e? Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>? > ?63 58@��¢í��~9 1�1"?61�2Z9e©85Jy"9eº6©81 > ©S1"¾<1�? 7N§�@4¡û7 ¶ 1�¡e¼6745S¡>?
¡ ½ 58?R741�2Z¼62Z1�7:58?6¸�9z@Z¹6º69e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�º�1�7I��1�1"?�@4¹¢º»¨"©S9>@4@Z5S·¢1�2Z@wº ��@4¹¢º»¨"©S9>@4@Z5S?¢¸�9e©8©
¡ ½ 7 ¶ 1
¾~¡ 361"©�¨�©89e@Z@Z1�@�5S? =>¡e©8=e1�3�5S@w?6¡e7�9v=^9e58©S9>º6©81�74¡<¹6@^Á

µ�¶ 5S@���58©8©�7:1�?¢3�74¡Ã©S1"9e3�¹6@�7:¡Ã9Ã?6¡>7:58¡e?�¡ ½ ¸>1�?61"249>©S58@Z9e7:58¡e?u¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?u� ¶ 58¨ ¶
5S@�¾~1"241"©S��9�362Z1�@Z@Z1�36Üa¹6¼ã=e1"24@Z58¡e? ¡ ½ @Z¹6º6@Z1�7�58?6¨�©8¹6@Z5S¡>?.¡ ½ 7 ¶ 1z©85S?¢ªR@vÁPØI?Ä7 ¶ 1�9eº6@Z1�?6¨"1
¡ ½ 9t¨�©81�9>24©8�z¹6@Z1 ½ ¹¢©�?6¡>7:58¡e?�¡ ½ @Z¹6º67I� ¼658?6¸ ½ ¡e2 Û @Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@v§ ¡e?¢1�¨�¡e¹¢©S3�9>24¸>¹61}7 ¶ 9>7w587
�\¡>¹6©S3Ùº»1tº�1�747:1"2�7:¡Ã¹6@Z1�9Ã?61"��?69>¾~1 ½ ¡e2�7 ¶ 1�@Z1<@4¹¢º6@41"7�2Z1�©89e745S¡>?6@ ¶ 5S¼¢@^§»2Z9e7 ¶ 1�2}7 ¶ 9>?
9e©8©S¡v��58?6¸ Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?Ù74¡Ã¼69e2Z7:58¨�58¼69e741<5S?Ê1�1�?¢1�2Z9e©85Jy"9e7:58¡e?¢@^Á ¿ µ�¶ 1t¨�¡e¹¢?R741�2�9>24¸>¹6¾<1�? 7
5S@Ã7 ¶ 9e7�7 ¶ 58@Ã�\¡>¹6©S3÷5S? 7:1"2 ½ 1"241Ù��5S7 ¶ Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�G�©S9>@4@v§�� ¶ 5S¨ ¶ ��1�¨�¡e?¢@458361�2�58?÷7 ¶ 1
?61�Å 7�@Z1�¨�745S¡>?
Á8À µ�¶ 5S@�@Z5S¾<¼6©81�?6¡>7:58¡e?�¾~9v�z�\1"©S©Pº�1�@4¹�E~¨"5S1"? 7 ½ ¡>2�¾<¡R3¢1�©8©S58?6¸t¼6¹62Z¼�¡e@Z1�@v§
¶ ¡v�\1"=e1"2^Á Û ¼69>24745S¨"¹6©89e2Z©S�~@458¾<¼6©81�¨"9e@Z1w58@\� ¶ 1"?z7 ¶ 1�2Z1w9>241�7I�\¡�365SÝ�1�2Z1�? 7�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@v§
@49v�27ý9>?63çs~§�º�1�7I��1�1�? 7 ¶ 1Ùó_ðeï~ö<¨�©89e@Z@Z5S·61"24@v§»��5S7 ¶ 7 ¶ 1t¼62Z¡e¼�1�2Z7I��7 ¶ 9e7}58?6@4749e?6¨"1�@QÓ
9e?63UÔw9e2Z1\9>@4@Z¡ ¨�589e741�3�º �87 5 ½ 7 ¶ 1���9>241�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:1�3 ºR�4s<§Nº6¹67�¾<9v��9e©8@Z¡wº�1�9>@4@Z¡ ¨�589e741�3
ºR��7ý��5S7 ¶ ¡e¹67�º�1�58?6¸�9>@4@Z¡ ¨�589e7:1"3uº ��s<£l7 ¶ 9>7�5S@v§Rs��ÖÕ 7W��Á µ�¶ 5S@�@Z587:¹69>7:58¡e?�249>7 ¶ 1"2
½ 241"ÿR¹¢1�? 7:©8��9>2458@Z1�@�58?�¾<¡ 361�©8©S58?6¸lßG¨"¡e?6@Z5S3¢1�2v§ ½ ¡e2\1�Å 9e¾<¼6©81R§e241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼6@r��5S@\9�¾<1�¾ º�1�2
¡ ½ �t9>?63Ê��5S@�¨"9e¼6749e58?�¡ ½ �tº�1�7I��1�1�? µ 1�9e¾<¥�1"¾ º�1�2�9>?63 µ 1"9e¾�Á

µ�¶ 1}¡e7 ¶ 1�2�¨�¡>?R741�Å 7�5S?�� ¶ 58¨ ¶ ¸>1�?61"249>©S58@Z9e7:58¡e?z¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@\58@�¡ ½ 741�?�¾<1�? 7:58¡e?61"3
5S@�7 ¶ 1���9e?658¾<9e©8@�1�9e7 ½ ¡ ¡ 3
§R¨�¡v��@�1�9>7�¸>249>@4@���¼62Z¡eº¢©S1"¾�Á�D»¡e2�7 ¶ 1}º�1�?61"·67�¡ ½ 9e? �<241"9e361"2
� ¶ ¡ ¶ 9>@
?¢¡e7�¾~1"7
7 ¶ 58@�¨"©S9>@4@Z58¨�º»1 ½ ¡e2Z1R£�@4¹¢¼6¼»¡>@41�7 ¶ 9e7�¨�©89e@Z@458·61�2�G�¡v� 5S@�9w@Z¼�1�¨�589e©858@49>7:58¡e?
¡ ½ Û ?658¾<9e©
� ¶ 5S©8@Z7#1�249>@4@�58@�9�@Z¼�1�¨�589e©858@49>7:58¡e?�¡ ½ D¢¡ ¡ 36;674¹6Ý�Á µ�¶ 1�7I��¡t@4¼�1�¨"5S9>©S58@Z9e7:58¡e?¢@
¡ ½ ¨�©89e@Z@Z5S·61"24@�9e2Z1�ÿ ¹6587:1z58?6361"¼»1"?6361"?R7^£�7 ¶ 1�5S? ¶ 1�2Z5S749e?6¨"1z¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>? �a1"9e7:@���36¡ 1�@
?6¡e7�1�?6@Z¹62Z1z7 ¶ 9e7vG�¡v��@�1�9>7v1�2Z9e@Z@^§�7 ¶ 9>7 58@^§�7 ¶ 9>7 9çG�¡v� 58@~©S58?6ªe1"3.º � �a1�9>7:@��ûí��»ñ��
7:¡!1�249>@4@Z1�@vÁ ¿ Â�¡e2�@ ¶ ¡e¹6©83z587N§x¡ ½ ¨"¡e¹62Z@Z1R£>7 ¶ 1�3¢1�@Z5S¸>?61�2�¾<5S¸ ¶ 7 ¶ 9v=e1�5S? 7:1"?6361"3�7 ¶ 1}@4¼�1�Ü



¨�589e©85S@Z9e745S¡>?6@�7:¡tº�1�58?6361�¼�1�?¢361�? 7NÁ8À�ù�¡v�\1"=e1"2^§R��1 ¶ 9v=e1}9>©S2Z1�9>36��¼�¡e58?R741�3Ã¡e¹¢7�7 ¶ 9>7�7 ¶ 1
½ 9e¨�7�7 ¶ 9>7�@Z¹6º�¨�©89e@Z@458·61"24@�5S? ¶ 1�2Z5S7 Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>? > ?¢36@w¾<1�9>?6@w7 ¶ 9e7�7 ¶ 1�2Z1 58@�9>?�5S?¢36¹6¨�1"3
9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�º»1"7I�\1"1�?oG�¡v�ý9>?63o1�2Z9e@Z@w� ¶ ¡>@41�©S58?6ª @�9e2Z1 1�Å 9>¨�7:©8�Ã7 ¶ ¡>@41�7 ¶ 9>7w©85S?¢ª�5S?6Ü
@4749e?6¨"1�@w¡ ½ G�¡v�ø74¡z58?6@4749e?6¨"1�@�¡ ½ 1�249>@4@v§ 9>?63��\1 ¶ 9v=e1�¾<1�? 745S¡>?61�3�7 ¶ 1 ¼�¡e@Z@458º658©S587I��¡ ½
¾~¡ 361"©S©858?6¸Ã7 ¶ 58@^§�9>?63�7 ¶ 1<¡e7 ¶ 1�2�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@�58?636¹¢¨�1�3�º ��¸e1"?61�2Z9e©858@49>7:58¡e?6@�¡ ½ ¨"©S9>@4@Z58Ü
·61�2Z@^§69e@�9�@4¼�1�¨"5S9>©S58@Z9e7:58¡e?Ã¡ ½ 7 ¶ 1�¡e2Z5S¸>5S?69>©·�a1"9e7��t9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?
Á ØI?63¢1�1�3�§67 ¶ 1�¨�¡>? ½ ¹6@Z5S¡>?
� ¶ 5S¨ ¶ ¾~9v�~2Z1�@Z¹6©S7 ½ 24¡>¾ 2Z1�¸>9e2Z3658?6¸}9e©8©»7 ¶ 1w=^9e2Z58¡e¹6@�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@�º�1�7I��1�1�?wD¢¡ ¡ 36;67:¹¢Ý�§
1�249>@4@v§.G�¡v��9e?63 Û ?65S¾<9>©»9>@�7 ¶ 1�@49>¾<1�9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?o�a1�9>7:@���5S?t3¢5SÝ�1�2Z1�? 7�¸>¹65S@Z1�@\9e2Z¸e¹61"@
½ ¡e2�7 ¶ 9e7�9e¼¢¼624¡>9e¨ ¶ Á
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ØI?ã¤w¥�¦�§P9e? Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?RG�©S9>@4@}58@ º�¡e7 ¶ 9>? Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?Ù9>?63ã9�G�©89e@Z@^Á µ�¶ 1z5S361"9�5S@
7 ¶ 9>7
7 ¶ 5S@�9>©S©8¡v��@�@Z¡e¾<1"7 ¶ 58?6¸�� ¶ 5S¨ ¶ §�¨"¡e?6¨"1�¼674¹69e©8©8�R§�5S@�9w©858?6ª�º�1�7I��1�1�? 7I�\¡�¡eº ê:1"¨�74@
9>©S@Z¡
7:¡ ¡v��?z369e749 9e?¢3z1�=>1�?�¼¢24¡v= 58361�º�1 ¶ 9v= 58¡e¹62�5S?z5S74@�¡v��?z2458¸ ¶ 7NÁ µ�¶ 1�¨�©89e@Z@458¨w1"ÅR9>¾<¼6©S1�5S@
7 ¶ 1 Û ¨�¨�¡>¹6? 7 Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�G�©89e@Z@�º�1�7I��1�1"?Ã7I�\¡<¨�©89e@Z@Z1�@�c�9e?6ª�9>?632G�¹6@474¡e¾<1�2vÁz ÝÜ
ØI?�7 ¶ 1�¾<1�749e¾<¡ 361�©I§ Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�G�©S9>@4@�9>?63 Û @Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?�9e2Z1�@458¸e?658·6¨"9e? 7:©8��3658Ý»1"24Ü

1�? 7NßG5S7�58@�?¢¡e7�7 ¶ 1�¨�9>@41 § ½ ¡e2Z¾<9e©8©S� §v7 ¶ 9e7�9>? Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�G�©89e@Z@�� ¶ 5S¨ ¶ 3¢¡R1"@�?6¡>7 ¶ 9>¼6¼»1"?
7:¡ ¶ 9v=>1}9e? �wD»1�9e74¹62Z1�@w58@�7 ¶ 1�@Z9e¾<1�9e@w9e? Û @Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
Á µ�¶ 5S@�5S@�¨�¡e? 74249>365S¨"7:1"3�58?�7 ¶ 1
Âw¡e749e745S¡>?x1�¹658361 ¿ ÚeÜ�Ceá�§R¾���587:9e©858¨�@vÀ:£
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H?,�0�,�Al57G1.1ß�5736.19�0a�L,�3Bf_,�,�0/57242>9-8�.15736.19?0-2�dà5"H?,�0�,�Al57G1.1ß�5736.19?0a5�AlAB97fÖRS5�Tq�L,qj-Al5�f+0
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ØI7
��¡e¹6©83 9>24¸>¹69eº¢©S��º»1�@Z1�?6@Z5Sº¢©S1�7:¡�¾<9eªe1\7 ¶ 1�ÿ ¹6¡e749e745S¡>? ½ 2Z¡e¾ý7 ¶ 1\Â�¡e7:9>7:58¡e?�1�¹65S3¢1
9eº�¡v=e1w7424¹¢1R£e¾~9>ªe1 Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�9�G�©S9>@4@Z5S·¢1�2 ¿ @4¡~7 ¶ 9e7�5S7�5S@�9>¹67:¡>¾~9>7:58¨�9>©S©8�<9v1�1�?¢1�2Z9e©8Ü
5Jy"9eº6©81 > ©S1"¾~1"? 7N§v9>¹67:¡>¾<9e7:58¨�9>©S©8� ¶ 9e@�ØI?¢@4749e?6¨"1�@v§^1�74¨RÁ8§G2Z9e7 ¶ 1�2�7 ¶ 9e? ¶ 9v=R58?6¸�7 ¶ 1�@Z1�¼62Z¡e¼¢Ü
1�2Z7:581�@�@4¼�1�¨"5S·6¨"9e©8©S��9>36361"3
À:Á�-Ù1<¨"¡e¹6©83�7 ¶ 1�?u¹¢@41~7 ¶ 1~7:1"24¾<@��a9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?�¨"©S9>@4@���9>?63
�a¼6©89e58?Ù9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?.��� ¶ 1�2Z1~587���9e@}?61"¨�1�@Z@Z9e2Z��7:¡Ã3658@4745S?¢¸e¹658@ ¶ º�1�7I��1�1"?�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@
7 ¶ 9>7�36¡�9e?¢3u36¡�?6¡e7 ¶ 9v=>1 9e3¢361�3 ½ 1�9e74¹62Z1�@vÁ¢ØI7�58@�?¢¡e7}ÿ ¹65S741�¨"©S1"9e2�� ¶ ��7 ¶ 58@ ¶ 9e@}?6¡>7
º»1"1�?z7 ¶ 1�9e¼6¼62Z¡e9>¨ ¶ 7:9>ªe1�?zºR�t7 ¶ 1�¤w¥�¦�@4749e?63¢9e2Z36ÜQ��2Z587:1�2Z@vÁv0�1�2 ¶ 9>¼6@�7 ¶ 1�¾<¡>@47�©S58ªe1"©S�
1�Å ¼6©89e?69>7:58¡e?z��9e@�7 ¶ 9e7�7 ¶ 1"241���9e@�9�361"@4582Z1�74¡�ª>1�1�¼�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@�@458¾<¼6©81R§R2Z1�ë61"¨�7:1"3z58?
7 ¶ 1�@Z7:9>7:1"¾~1"? 7�7 ¶ 9>7�9e?�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�58@ ¿ @458¾<¼6©S��À�9z@41"7�¡ ½ 7:¹6¼¢©S1"@^Á¢ùw¡v��1�=>1�2v§R�\1 ¶ 9v=>1
9e2Z¸e¹61"3Ù9>¸e9e58?6@Z7�7 ¶ 1t58361�9�7 ¶ 9e7�7 ¶ 5S@ =R581��é5S@ 7:1�?¢9eº6©81R§l9>?63 5S7�58@�?6¡>7�¨�©81�9e2�� ¶ 9e7�7 ¶ 1
241"¾~9>5S?¢5S?6¸<¡>º ê:1�¨"7:58¡e?6@�¾<5S¸ ¶ 7�º»1 Á µ�¶ 1}¨ ¶ 9e?¢¸e1}�\¡>¹6©83�@Z5S¾<¼6©85 ½ �z7 ¶ 1�¤w¥�¦ã361"·6?6587:58¡e?
§
5S?.� ¶ 5S¨ ¶ 7 ¶ 1�2Z1z9>241z¨�¹62Z241"? 7:©8�Ù¾<9e? � ¨�¡>?6¨�1"¼67:@�� ¶ 58¨ ¶ 9e2Z1z361"·6?61"3.7I��5S¨"1R§�¡e?6¨"1 ½ ¡>2
G�©S9>@4@Z5S·¢1�2Z@�9>?63Ã¡e?6¨"1 ½ ¡e2 Û @Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@ ¿ 7 ¶ 1 ½ 9>¾~58©8�z¡ ½oò �w¡e©81�@v§ ½ ¡e2�1�Å 9>¾~¼¢©S1 À:Á

ó )xð>ñFò ¤�ö��~ðeó_ó_í&	Nòôð��aòôí��»ó�¥u9eª 5S?¢¸ Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�º�1�9}@4¼�1�¨"5S9>©S58@49>7:58¡e?~¡ ½ G�©S9>@4@Z58·61�2���¡e¹6©83
241"¸e¹6©89e2Z5S@Z1�7 ¶ 1�¼�¡e@Z587:58¡e?Ã¡ ½ ÿ ¹69e©85S·¢1�3Ã9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@v§R� ¶ 58¨ ¶ 9>241}¨"¹6242Z1�? 74©S��249>7 ¶ 1"2�¨�¡e?¢Ü
½ ¹6@458?6¸lÁ µ�¶ 1�ÿ ¹69e©858·61�2Z@�9e2Z1�=N9>2458¡e¹¢@4©8��361"@4¨"2458º»1"3 ¿ åSäpæeç6Ú>Ü_âpá�§"ÚeÜBâeâ>À»9e@�º�1�58?6¸�9e747:2Z5Sº6¹¢7:1�@
¡ ½ 7 ¶ 1 Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?�§�7 ¶ 1 Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?���¡e©81 ¿ ¯SÀ\¡e2}7 ¶ 1 Û @Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e? > ?63
ß�7 ¶ 5S@�?¢1�¨�1"@4@Z58Ü
7:9e741�@�9}¨�©8¹6¾<@4��3¢1�@Z¨�2Z5S¼6745S¡>? ¡ ½ Û 7:742458º6¹6741R§N@Z5S?¢¨�1�9e?�9e7:742458º6¹6741�¨�9e?�?6¡v�.º�1�1�587 ¶ 1"2�¼¢9e2Z7
¡ ½ 9(G�©89e@Z@458·61�2�¡>2�9�ÿ ¹69>©S58·61�2�¡e?t9e? Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?
Á^Ø ½ 9e? Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?t��9e@�9wG�©S9>@4@Z5S·¢1�2v§
7 ¶ 1"?�ÿ ¹69e©85S·¢1�2Z@w��¡e¹6©83�?6¡e7�241"ÿ ¹65S2Z1�@Z¹6¨ ¶ @Z¼»1"¨�589e©�7:2Z1�9e74¾<1�? 7N£67 ¶ 1"����¡e¹¢©S3�@Z58¾~¼¢©S�Ãº�1
9e7:742458º6¹6741�@�¡ ½ 7 ¶ 1 Û @Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?
§R¨"¡e?6@Z5S3¢1�2Z1�3z9>@gG�©S9>@4@Z58·61�2vÁ

ô ØçÇ�»Å;�®�Ç�±mÚ�°�¯.<

Û @�¾<1�? 7:58¡e?¢1�3uº�1 ½ ¡>241 §�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@�9e2Z5S@Z1 ½ 2Z¡e¾ 9�©8¡e?6¸ ¶ 58@474¡e2Z��¡ ½ ¾<¡ 361�©8©85S?6¸�¹6@Z5S?¢¸
241"©S9>7:58¡e?6@ ¶ 58¼6@^§v5S?6¨"©S¹¢365S?¢¸�5S?t3¢9e7:9>º69e@Z1�7 ¶ 1�¡e2Z�R§v5S? > � 365S9>¸e2Z9e¾<@�9e?¢3t5S?t1"9e2Z©S581�2�¡>º ê:1�¨"7
¡e2Z5S1"?R741�3.¾<¡ 361"©S©85S?¢¸Ù©89e?6¸>¹69e¸>1�@v§P?6¡>7:9>º6©S1 � ¥ µ Á µ�¶ 58@~¼¢9e¼�1�2~36¡ 1�@<?6¡e7~9e747:1"¾~¼¢7�74¡
¸e58=e1u9 ¶ 58@474¡e2Z� ¡ ½ 7 ¶ 58@��\¡>24ª�£�@4¹.E<¨"1Ù587Ã7:¡�@49v� 7 ¶ 9e7Ã9e©8¾<¡e@Z7z��587 ¶ ¡>¹67Ã1�Å ¨�1"¼67:58¡e?
§



7 ¶ 1t= 581���749eª>1�?u¡ ½�¿ � ¶ 9e7���1�?¢¡v��¨�9>©S©IÀ\9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?�58@�7:¡Ã58361�? 7:5 ½ �u7 ¶ 1t9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?
��5S7 ¶ 7 ¶ 1<241"©S9>7:58¡e?Ù5S7�361"·6?61"@^§�9>?63Ù74¡Ã7:9eª>1<7 ¶ 1<@Z7:9e745S¨<= 581���¼�¡e58?R7^Á Û 241"¼62Z1�@Z1�? 7:9>7:58=e1
1�Å 9e¾<¼6©81�58@�åSäpç�Á Û ¼62Z¡e¾<58?61�? 7�@474249>?63�58@�7:¡~3658@4¨"¹6@4@�3658Ý�1�2Z1�? 7��\9v� @�¡ ½ ¼62Z1�@Z1�? 745S?6¸~7 ¶ 1
¾~9>7 ¶ 1"¾<9e7:58¨�9>©�2Z1�©89e745S¡>?
£ ½ ¡>2�1"ÅR9>¾<¼6©S1 §x9>@w9z¨"¡e?6@Z7:2Z9e58?61"3�¼¢9e582�¡ ½ ¾<9>¼6@�º�1�7I��1�1"?�7 ¶ 1
241"©S9>7:1�3�@Z1�7:@v§R¡e2�58?Ã241"©S9>7:58¡e?69>©l7:9eº¢©S1"@^Á��w1�¼62Z1�@Z1�? 7:9>7:58=e1�1�Å 9e¾<¼6©81�@�9>241tå /�§Iæ>ç�Á

��¹6¾ º¢9e¹6¸ ¶ ü @�¼¢9e¼�1�2 å8ä à çP¨"¡e? 7:9>5S?¢@�9>?Ã5S? 7:1"241"@4745S?¢¸~3¢5S@Z¨�¹6@Z@Z5S¡>?�¡ ½ 2Z1�©89e7:58¡e?¢@ ¶ 58¼6@�58?
¤w¥�¦�ß ¶ 58@4��¨�¡e? 741�Å 7:¹69>©69e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@���9e2Z1�9e?6¨"1�@Z7:¡e2Z@�¡ ½ ¾��2�a3¢�R?¢9e¾<5S¨�9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@��lÁ

õ� =e1�2Z¸e9>9e2Z3 ¶ 9>@�¨"¡e?6@Z58361�2Z1�3 7 ¶ 1 ½ ¡>24¾<9e©858@49>7:58¡e? ¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@�9e@�¼69e2Z7�¡ ½ ¶ 5S@
241"¾~9>24ª^9>º6©S��¨�¡>¾~¼¢©S1"7:1�¡>¼»1"249>7:58¡e?69>©�@41"¾<9e? 7:58¨�@ ½ ¡>2w¤�¥�¦øå8äBÞeçIßx@Z1�1 9e©8@4¡uå8äBÚ>ç�Á ù�5S@�9e¼¢Ü
¼624¡>9e¨ ¶ § ¶ ¡v��1�=>1�2v§»5S@�=>1�2Z��¨�¡>¾<¼6©S1"Å�§�9e?63 587�5S@�?¢¡e7�¨�©81�9>2 ¶ ¡v��74¡�241"©S9>7:1<587�7:¡�¡>7 ¶ 1"2
9e¼6¼62Z¡e9>¨ ¶ 1�@vßx9>7�7 ¶ 1<©S1"9e@Z7N§¢?61�587 ¶ 1�2�¡ ½ 7 ¶ 1~¨�587:1"3Ù2Z1 ½ 1"241"?6¨�1"@�9>36362Z1�@Z@�7 ¶ 1�58@Z@4¹61"@}¨�¡e?¢Ü
@458361�2Z1�3 ¶ 1"241}1�Å ¼6©858¨�587:©8�RÁ
¥�9e? ��¼�1�¡>¼6©S1 ¶ 9v=e1 ½ ¡e2Z¾<9e©85S@Z1�3 ¼69>2474@�¡ ½ ¤w¥�¦�ü @�¨�©89e@Z@�365S9>¸e2Z9e¾<@v§�5S?6¨"©S¹¢365S?¢¸�9e@ZÜ

@4¡ ¨�589e745S¡>?6@vÁ Û ©8¾~¡>@47�9>©S©P¾<¡ 361"©�9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@�9e@w241"©S9>7:58¡e?6@�º�1�7I��1�1�?Ã@Z1�74@�¡ ½ 5S?6@Z7:9>?6¨�1"@^§
365S@Z¨�9>243¢5S?6¸u7 ¶ 1�¨�¡>?6ë658¨�7:@~¼62Z5S?¢¨�58¼69e©8©S� ¨"¡e?6@Z5S3¢1�2Z1�3 ¶ 1"241�9e7~9e?.1"9e2Z©S��@4749e¸>1R£��\1�¾~9v�
¾~1"? 7:58¡e?�¼69>24745S¨"¹6©89e2Z©S��åSäpáeçI§¢å8äBè>ç ¿ ¹¢@458?6¸¢öt9e?638c 2Z1�@Z¼»1"¨�745S=>1�©8�PÀ4Áv¥�¡>@47\5S? 741�2Z1�@Z7:58?6¸ ½ ¡>2
¡e¹62\¼6¹62Z¼»¡>@41"@�58@�å ÞeçI§v� ¶ 58¨ ¶ ¿ � ¶ 5S©8@47\9e©8@4¡ @41"7:7:©858?6¸ ½ ¡e2\¾<¡R3¢1�©8©S58?6¸ 9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@�9e@\241"©S9>Ü
7:58¡e?6@vÀP9>36362Z1�@Z@41"@�@4¡>¾~1w5S@Z@4¹¢1�@�� ¶ 5S¨ ¶�¶ 9v=e1 ¿ 3¢1�©85Sº�1�2Z9e741�©8�PÀ�?6¡e7�º»1"1�?�¨"¡e?6@Z5S3¢1�2Z1�3 ¶ 1�2Z1R§
@4¹6¨ ¶ 9>@�7 ¶ 1�¨ ¶ 9e?¢¸e1�9>º658©S587I��¼62Z¡e¼�1�2Z7I��¡ ½ Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e? > ?63
Á µ�¶ 1�2Z1�5S@w9e©8@4¡t9t¨"¡e?6@Z5S3¢1�2ZÜ
9eº6©81�9e¾<¡e¹¢?R7�¡ ½ �\¡>24ª�¨"¡e?6¨"1�2Z?658?6¸<7 ¶ 1�@Z1�¾<9>?R745S¨"@�¡ ½ 9e¸>¸e2Z1�¸>9e7:58¡e?z9e?63�¨"¡e¾<¼»¡>@4587:58¡e?�§
½ ¡e2�1�Å 9>¾~¼¢©S1�å ÚeçIÁ

÷ Û.°�­w³O»X²mÄR´:°�­�Ä ;�­w± ´�øùÙ�»X´:³H;�® ´X°�­�Ä

ØI?�7 ¶ 58@�¼69e¼�1�2��\1 ¶ 9v=e1�9>7:741�¾<¼67:1"3�7:¡�@ ¶ 1�3�©85S¸ ¶ 7�¡e?�7 ¶ 1w2Z¡ ¡e7�¨"9e¹6@Z1�@\¡ ½ @Z¡e¾<1�¼�1�2Z@458@ZÜ
7:1�? 7�3658@49>¸e2Z1�1�¾<1"?R74@�9>º»¡>¹67�7 ¶ 1\¹¢@41\¡ ½ 9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@�58?�¾<¡R3¢1�©8©S58?6¸�9e?63�7 ¶ 1�582�361�·¢?65S745S¡>?
5S?Ã¤w¥u¦�Á
µ�¶ 1<5S?6¨"©S¹¢@458=e1~@4¼¢5S2Z5S7�¡ ½ ¤�¥�¦ ©S1"9e36@�¹6@�58?6587:589e©8©S�u7:¡ ¶ ¡e¼�1<7 ¶ 9>7�5S7}58@�¼»¡>@4@Z58º6©S1<74¡

9e©8©S¡v�.9>©S© ¡ ½ 7 ¶ 1�=^9>24589e? 7:@�361"@4¨"2458º»1"3 ¶ 1"241 §N©S1"9v= 5S?6¸�7 ¶ 1�¨ ¶ ¡>5S¨"1\¡ ½ � ¶ 58¨ ¶ 58@�9e¼¢¼624¡>¼62Z5S9>7:1
7:¡Ã7 ¶ 1<361"@458¸e?¢1�2vÁ µ ¡Ã9Ã¨�1�2Z7:9>5S?Ù1�Å 7:1"? 7�7 ¶ 58@�5S@�¼�¡e@Z@Z5Sº6©81RÁ µ�¶ 1<¼62Z¡eº¢©S1"¾ 361�@Z¨�2Z58º»1"3Ù58?
;61�¨"7:58¡e?�ÚlÁ Þ�?61�1"36@�74¡zº�1�·¢ÅR1"3
Á¢ùw¡v��1�=e1"2^§x�\1�¾~9v�Ã¨"1�2Z7:9e58?6©8��9>©S©8¡v� 7 ¶ 1~361"@458¸e?61"2w74¡



¨ ¶ ¡ ¡e@Z1�� ¶ 1�7 ¶ 1�2�9u36� ?69>¾<5S¨�¡e2 9u@4749e7:58¨z9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?�58@~� ¶ 9e7�7 ¶ 1"����58@ ¶ 7:¡�2Z1�¼¢241"Ü
@41"?R7^§»9e?63�587}5S@�@Z7:2Z9e58¸ ¶ 7 ½ ¡>24��9e2Z3
§ 5 ½ ��1 ��58@ ¶ §¢74¡�3¢1�·6?61~@Z7:1�2Z1�¡>7I� ¼»1"@©°Ù@4749e7:58¨�± 9>?63
°u36� ?69>¾<5S¨-± ¿ ¡e?�9>©S©�9>¼6¼62Z¡e¼62Z5S9>7:1�¾<1"7:9e¾<¡ 361"©�¨"©S9>@4@Z1�@vÀ ½ ¡>2�7 ¶ 1~=N9>24589e? 74@^Á > =>1�? ½ ¡>2
¾ ¹6©87:58¼6©85S¨"5S745S1"@^§�7 ¶ 1"241u@41"1�¾<@z74¡.º»1u?6¡.¸e¡ ¡ 3 2Z1�9e@Z¡e? � ¶ �Äº�¡e7 ¶ ¡ ½ 7 ¶ 1u361"·6?6587:58¡e?6@
¨�¡e?¢@458361�2Z1�3 ¶ 1�2Z1�@ ¶ ¡>¹6©83z?6¡>7\º�1}9v=N9>5S©89eº¢©S1 Á µ�¶ ¹6@�¼69>24745S¨"¹6©89e2�¼624¡>·6©81�@ ½ ¡e2�¤w¥�¦ ¨"¡e¹6©83
¨ ¶ ¡ ¡e@Z1�7 ¶ 1�9e¼6¼¢24¡>¼624589e741�=^9>24589e? 7NÁ

-Ù1�¾ ¹6@Z7�©81�9v=e1 ¡e¼�1�?�7 ¶ 1�ÿ ¹61"@4745S¡>?�¡ ½ � ¶ 1"7 ¶ 1"2 Û @Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@�@ ¶ ¡e¹6©83�º»1�G�©S9>@4@Z58Ü
·61�2Z@^£�7 ¶ 1t58361�9Ã58@�9e7:74249>¨�745S=>1R§»º6¹67�7 ¶ 5S@ ¼69e¼�1�2 ¶ 9>@�?6¡e7}¼62Z¡e¼�¡e@Z1�3Ù7 ¶ 1t3¢1�7:9>5S©8@�¡ ½ 7 ¶ 1
¨�¡e?¢@458361�2Z9eº¢©S1}¾<¡ 365S·¢¨�9e745S¡>?Ã7 ¶ 9>7�7 ¶ 58@w��¡e¹6©83Ã241"ÿ ¹65S2Z1}7:¡t7 ¶ 1�¤w¥u¦ã@4749e?6369>243�Á�-Ù1�3¢¡
241"¨�¡e¾<¾<1�?¢3
§ ¶ ¡v��1�=e1"2^§
7 ¶ 9e7t587t@ ¶ ¡e¹6©83 º»1�@Z1�2Z5S¡>¹6@Z©S�ã¨"¡e?6@Z5S3¢1�2Z1�3
§�9>?63 9e2Z1�¼¢©S1"9e@Z1�3
7:¡ã?6¡>7:1Ã7 ¶ 9>7t7 ¶ 1�@Z¹6º6¾<58@4@Z58¡e?6@t¤�¥�¦�ælÁ è 36¡ ¨�¡>?6@Z5S361"2t7 ¶ 1�58@Z@4¹61 §�9e?63 7 ¶ 9e7t¡>?61Ã¡ ½
7 ¶ 1�@4¹¢º6¾<5S@Z@458¡e?¢@\36¡ 1"@\58?6361"1�3z¾<9>ªe1 Û @4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@%G�©89e@Z@458·61"24@vÁv;658?6¨"1�7 ¶ 1�3¢¡R¨"¹6¾<1�? 7:@
9v=N9>5S©89eº¢©S1�9>7�7 ¶ 1�745S¾<1�¡ ½ ��24587:58?6¸�9>241���¡e2Zª�58?�¼624¡>¸e2Z1�@Z@^§>58?�� ¶ 58¨ ¶ ¾~9>? �z58¾~¼�¡e2Z7:9>? 7
361�749e58©S@ ¶ 9v=e1�?6¡e7�º�1�1"?��\¡>24ª>1�3z¡>¹67N§x5S7�58@�?6¡>7�9e¼6¼62Z¡e¼¢24589e741�74¡t365S@Z¨�¹¢@4@�7 ¶ 1�¼62Z¡e¼�¡e@Z9e©8@
¶ 1�2Z1RÁ

ùw¡v��1�=e1"2^§�7 ¶ 1�ÿR¹¢1�@Z7:58¡e?Ä9>º»¡>¹67t� ¶ 1"7 ¶ 1"2t9�©858?6ª.58@�ê:¹6@47t9 74¹6¼6©81�¡e2<5S@t9 ¾<¡ 361�©
1�©81�¾<1�? 7�5S?�587:@�¡v��?�2458¸ ¶ 7�5S@�¾<¡e2Z1 ½ ¹6?6369>¾~1"? 7:9e©IÁ µ�¶ 1"241}58@�?6¡�@Z1�?¢@458º6©81���9v�t7:¡<¾<9eª>1
9�?6¡>7:58¡e?�¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨�589e745S¡>?�7 ¶ 9e7�5S@�ê:¹¢@47�9<@41"7�¡ ½ 74¹6¼6©81�@ ¶ 9v=>1w9<¨�¡>¾<¾~¡>?z9>?6¨�1"@474¡e2���5S7 ¶
9�?6¡e745S¡>?<5S?�� ¶ 5S¨ ¶ 58?6@Z7:9e?¢¨�1�@�¡ ½ 9e@Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e?6@ ¶ 9v=>1�5S3¢1�? 7:587I�RÁ µ�¶ 1 ½ ¡>24¾<1�2��\¡>¹6©S3 ¶ 9v=>1
7:¡t9v=e¡>5S3�9e©8©8¡v��5S?6¸<9t74¹6¼6©81�7:¡�º�1�9t¾<¡ 361�©�1�©81�¾<1�? 7�9>7�9e©8©�§ º�1�¨"9e¹6@Z1�¾<¡ 361�©�1�©81�¾<1�? 7:@
¶ 9v=e1}58361�? 7:587I�zº ��361�·6?¢5S745S¡>?
Á ØI?Ã¼62Z5S?6¨"5S¼¢©S1 § �\1�¨"¡e¹6©83�¾~9>ªe1}7 ¶ 1�¨�¡>241}¡ ½ ¤w¥�¦Ä361�·6?¢1
Û @Z@4¡ ¨�589e745S¡>? ¿ 9>?63 Û @Z@4¡ ¨"5S9>7:58¡e? > ?63 1�7:¨ ÁSÀ�º6¹67�?6¡e7�¦�58?6ª�ßP7 ¶ 1�?.9>?6¡e7 ¶ 1�2�¾~1"¾ º�1�2�¡ ½
7 ¶ 1t¤�¥�¦ ½ 9e¾<58©S�Ù¡ ½ ©S9>?6¸e¹69>¸e1"@ ¿ � ¶ 58¨ ¶ ½ ¡>2�7:1"¨ ¶ ?658¨�9e©�241"9e@Z¡e?6@}��¡e¹6©83 ¶ 9v=e1<7:¡Ãº�1t9
0�2Z1 ½ 9e¨"1R§"?6¡>7�9�0�2Z¡e·6©81\9>@�¨�¹62Z2Z1�? 7:©8��¨�¡>?6@Z5S361"241"3
À»¨�¡>¹6©S3~@Z¼»1"¨�5 ½ � 7 ¶ 9e7�587:@ Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?¢@
�\1"241~¨�¡>¾~¼�¡e@Z1�3Ù¡ ½ ¦
5S?¢ªR@vÁ�ùw¡v��1�=>1�2v§x7 ¶ 5S@���¡e¹¢©S3Ù¾~1"9e?�7 ¶ 9>7�¨"¡e2Z1�¤�¥�¦ �\¡>¹6©83u?6¡>7
º»1�9>º6©S1}74¡t¾~9>ªe1}9e? �t¹6@Z1�¡ ½ ¦�58?6ª @^§x� ¶ 5S¨ ¶ ��¡e¹6©83�º�1�9e?Ã58? 7:¡e©81�2Z9eº¢©S�t©89e2Z¸e1�¨ ¶ 9e?¢¸e1RÁ

D¢¡e2Z7:¹¢?69e741�©8�R§¢�\1 ¶ ¡e¼�1 74¡ ¶ 9v=>1�¨�¡>?R= 58?6¨�1"3�7 ¶ 1�2Z1�9>361�2�7 ¶ 9>7w7 ¶ 1�2Z1 58@�?¢¡z?61"1�3�74¡
5S?6@Z58@47�¡e?�©858?6ª @�º�1�58?6¸�@458¾<¼6©S�t74¹6¼6©81�@v£>9e©8©�7 ¶ 1�@49>¾~1�º»1"?61�·¢7:@�¨�9>?�9e¨"¨�2Z¹61 ½ 2Z¡e¾ ¶ 9v= 58?6¸
©S58?6ª @�� ¶ 5S¨ ¶ 361"7:1�2Z¾<5S?¢1�74¹6¼6©81�@v§R¼»¡>@4@Z5Sº¢©S�t��587 ¶ 7 ¶ 1}¨�¡>?6@Z7:2Z9e58?R7\7 ¶ 9>7�?6¡�3¢5S@Z7:58?6¨�7�©85S?¢ªR@
5S?Ã7 ¶ 1�@49>¾~1}9>@4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?�361�741�2Z¾<5S?61�7 ¶ 1}@49>¾<1�7:¹6¼6©81RÁ



D�58?69>©S©8�R§R587�5S@�58¾<¼»¡>24749e? 7�7:¡<¼�¡e58?R7�¡>¹67�¡e?61}?6¡>?6ÜQ¨"¡e?6@Z1�ÿ ¹61"?6¨�1�¡ ½ 7 ¶ 58@�361"¨�58@458¡e?�Á Û
¾~9Gê:¡e2v§v¼�1�2 ¶ 9e¼¢@�7 ¶ 1�¾<9vê:¡>2^§G241"9e@Z¡e? ½ ¡e2\�\9>? 7:58?6¸�9e@Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?6@�7:¡ º�1�ê:¹6@47\241"©S9>7:58¡e?6@\5S@
7 ¶ 9>7w2Z1�©89e7:58¡e?¢@w9e2Z1 ½ 9>¾~58©85S9>2�¾<9e7 ¶ 1�¾<9>7:58¨�9e©
¡eº ê:1"¨�74@�� ¶ 58¨ ¶ 9>241�1"9e@Z��74¡z¾<9e?¢5S¼6¹¢©S9>7:1R§
9e?63�¸e58= 5S?6¸�9�¤w¥�¦ 36589e¸>249>¾ 9Ã@Z1�¾<9e? 745S¨"@�58?�@4¹6¨ ¶ 7:1"24¾<@�¼�1�2Z¾~587:@�7 ¶ 1<¹6@Z1~¡ ½ @Z¹6¨ ¶
¾~9>7 ¶ 1"¾<9e7:58¨�9>©�¾<9e?¢5S¼6¹¢©S9>7:58¡e?6@vÁ µ�¶ 1�2Z1�9>361�2 @ ¶ ¡>¹6©83ã?6¡e7�58¾<9e¸>5S?61t7 ¶ 9e7 9�241 ½ ¹6@Z9e©�74¡
361�·6?¢1~9>@4@Z¡ ¨�589e745S¡>?6@w9>@�º�1�58?6¸Ã2Z1�©89e7:58¡e?¢@�58?Ù7 ¶ 1<¤w¥�¦ ¾<1�749e¾<¡ 361�©�58¾<¼6©S581�@�7 ¶ 9e7}7 ¶ 5S@
9v=e1�? ¹61 5S@�¨�©8¡e@Z1�3
Á µ�¶ 1�¤w¥�¦�¾<1�7:9>¾<¡R3¢1�©�5S@�?6¡e7�7 ¶ 1 @Z1�¾<9e? 7:58¨�@�¡ ½ ¤�¥�¦�§»¡>2w9e7�7 ¶ 1
=e1�2Z�~©S1"9e@Z7N§>5S@�?6¡>7\7 ¶ 1�¡>?6©8�~@Z1�¾<9>?R745S¨"@\¡ ½ ¤w¥�¦�ß>@41"¾~9>? 7:58¨ ½ ¹6?6¨"7:58¡e?6@�¨"9e?�9>?63z36¡�361�Ü
·6?61}¾<9e¼6¼658?6¸>@ ½ 2Z¡e¾ 7 ¶ 1}¾~1"7:9>¾~¡ 361"©l7:¡<¨�¡>?R=>1�?6581�? 7\¾~9>7 ¶ 1"¾<9e7:58¨�9>©l36¡e¾<9e58?6@vÁ µ�¶ 1�2Z1
5S@�?6¡z2Z1�9>@4¡>?�� ¶ ��@4¹6¨ ¶ 9�¾<9e¼6¼658?6¸�@ ¶ ¡>¹6©S3�?¢¡e7�¾<9e¼u9e? Û @Z@Z¡R¨"5S9>7:58¡e?�74¡�9�2Z1�©89e7:58¡e?�§
5 ½ 7 ¶ 1<¡e7 ¶ 1�2�58? ½ ¡e2Z¾<9e7:58¡e?Ù¨�9>242Z5S1"3�º ��7 ¶ 1 Û @4@Z¡ ¨�589e7:58¡e?Ù5S@}?6¡>7�2Z1�©81�=^9>?R7 ½ ¡e2}7 ¶ 1�¼¢¹624Ü
¼»¡>@41"@\¡ ½ 7 ¶ 1�@41"¾<9e? 7:58¨�@vÁGØI?¢361�1"3
§>7 ¶ 1�¼»¡v��1�2\¡ ½ @Z1�¾<9>?R745S¨"@\58@�¼6241"¨�58@41"©S�<7 ¶ 5S@�¼�¡v�\1"2�74¡
365S@Z¨�9>243�� ¶ 9>7�58@�58242Z1�©81�=^9>?R7
ìNíeî óZí>ï�ö�
xðeî*�aò�	&)xñFð>î�
�)xî�
xíeó_ö"Á

ú 	�Ý&�»í�"�ñFö��*ixöNï�ö����aó~Ø��\¡>¹6©S3�©85Sª>1�74¡t7 ¶ 9>?6ª�9>©S©�7 ¶ 1�¾<1�¾�º»1"24@�¡ ½ 7 ¶ 1�¼6¤w¥�¦ã¾<9>5S©85S?¢¸
©S58@47�� ¶ ¡~¼69e2Z7:58¨�58¼69>7:1�3z5S?�7 ¶ 1�3658@4¨"¹6@Z@458¡e?�7 ¶ 9e7�¼62Z¡v=e¡>ªe1"3~7 ¶ 58@���¡e2Zª<9e?63�5S?�@4¡>¾<1�¼62Z58Ü
=N9>7:1}1�¾<9>5S©IÁ > @Z¼»1"¨�589e©8©S� §eØ\7 ¶ 9>?6ª¦1�¹6��1�1"?658©S©8¡e¹63 ½ ¡e2�¼�¡e58? 7:58?6¸~¡e¹67�@Z1�=e1"249>©»¼¢24¡>º6©S1"¾<@
��5S7 ¶ ¾ ��1�9>24©8�Ù7 ¶ ¡e¹¢¸ ¶ 7:@�¡e?ã7 ¶ 1z@Z¹6º ê:1�¨"7NÁ]��1�¾<9e58?658?6¸u¾<58@4749eª>1�@�9>241�¡ ½ ¨�¡e¹¢24@Z1t¾ �
¡v��?
ÁRØ���¡e¹6©83�9e©8@4¡~©S58ªe1}74¡~7 ¶ 9e?¢ª�7 ¶ 1�¼¢9e2Z7:58¨�58¼69e? 7:@�58?�F�9>¸e@Z7:¹ ¶ ©P;¢1�¾<5S?¢9e2�è�äpèeÞläe§e1�@ZÜ
¼»1"¨�589e©8©S��7 ¶ 1PF�¥�¥ ¸e2Z¡e¹6¼
§ ½ ¡>2�5S©8©8¹6¾<5S?69>7:58?6¸t3658@4¨"¹6@Z@458¡e?6@vÁ�1�¡e?.y"9e©8¡!1�û1�?6¡v=^9�9e?63Ã7 ¶ 1
9e?6¡>?R� ¾<¡e¹¢@�2Z1 ½ 1"241"1�@�¡ ½ å8äeâBçP9>?63�¡ ½ 7 ¶ 58@�¼69>¼»1"2�9e©8@4¡~¾<9e361 ¶ 1"©S¼ ½ ¹6©�@Z¹6¸e¸>1�@Z7:58¡e?6@vÁ

Ø Ç^ü�Ç�¯.Ç�­w³HÇáÄ

ÑN� É � s J"fRTIc>]GV:f�V:L>c s � Ê h>]_LRg �¢�.M8J"TIU�V:{6HI]_UtV:LGWIDFY_H�M8J"T�JNd�¦8]_Y_W�U}JvcR]_{6c>DaVXgNT�VXU}H��oý6þ^þ�þ
ÿ ~Bw&��x4w���zk�Y�&�-x��������>��z���w&~l{<þ������Y�-{�{�~4�Y�-�B�»ÕNÑ��IÑ:ÖL�IÌFÔ"×N×4���NÕ"ÑN��ÑN×"×��N�

ÕN� Ç � Ê JvJ"Î�V:L>c ® � C�V:LRDF]_{FH��
	h{�x��Y���-�Y������
���{���z
����x�zk{��Qx�����
���{���z�����~4�Y{���zk{4���D���&{��Y�1�Y�������Yzkv
�
��� ÿ�� ��� �P��È6TI]_LGWIDFY_]��}V:{F{Q��ÑN×"×:Ð �

ÒN�}C�� ËPDFTI]_HIU�DKWIh V:L>c s � �\]_LRc>]_TIHIJNL>� Ç ]_{F{F]_TIH�� Ê {QV:TIDFMS`eDFL>g<HI�x]_Y_DQV:{FD"!_]_c�M8JNTIU�HwJ"M�VXHIHIJvY_DQV:WIDFJNL
DFL�fRU}{�V:L>c~JNU�{a��#7�&�	~4�-w&�à�>�$��
���{���z����^~>�Y{���zk{��%��~l����~Bw&���Q�Y���B��Ñ"Ñ��IÕ��IÌ Ð Ô4�&�XÖx�PÑ"×N×��"�

Ðx� É JNdx]ZTIWwËRT�V:LRYZ]G���ý�RTIJ"dR{F]_U}� J"TIDK]ZLeWI]Zc.V:LlV:{F`GHIDKH�JNM�dPVXHIDFY�[}���ãHIW�V:WIDFY�U}JvcR]_{FDFLRg�Y_J"LR�
YZ]_�RWIH�� OaL��»JNTI]_L���]_DFHIHIL>]_T��^]_cRDFWIJNT��&�^~B�'��{�{��&�Y����xW�>�Vzkv�{)(+*+*+*�,.-��/��ý10���2�,3�4-à�&����{�~5�



{��6��{ �&�7��
���{���z��8��~>�Z{��-zk{�����~l����~Bw&���Q�Y���'������x�zk{��Qx��92�w&�-���	w&��{�x�:;,�|�|��1�<��w&zk�Y�&��x�y��������
�62�,>= *+*>�"�BE^JN{Ff>U}]�Ò:Ð �FÑ:Ö�JNM�,.-��?���Y�B|��1w&�@�+�&zk�<��{�xX�p�lV:gN]ZH��"Ô4�xÓ"×N��§��'A��F��§�JpE^]_Uwdx]_T�Ñ4���
Ñ"×N×"×N�e� Ê � ÈxTI]_HIH��

�N�$B�f>`CB�]_L>DF{K{FJ"fRcP��OaLRMSJNTIU�VX{P[����ûÑN�FÒ���TI]_UtV:TIÎGH��-�GfR]_HIWIDFJNL>H�VXLRc�HIJNU}]<V:L>HIy�]_TIH�� Ê J"LR�
WITIDFd>fRWI]_cuWIJ�WIh>]<b Ê ·�·�È u J"TIÎGHIhRJN�uJNLÙ[���� Ç ]_U�VXLGWIDKYZH����»DKHIdxJ"LP��ÈRJNTIWIf>gxV:{Q� ® fRL>]
Ñ"×N×"×N�P��ERV:DF{QV:dR{F]�MSTIJNUýhGWIWI�PÌ"D�DXDFYGV�y�y�yw� ]Z�FEP� Y:hGDXgN]_L>DK{F{FJNf>cGD"�

ÓN�$B�J"LF!GVX{FJHB�I]_LRJpERVN� ® flV:L���{FJNTI]_L>H��»VXLRc�ÈPV:{FJNUtV}�tV:TIW IDFLR]8!G� Ç ]ZU�V:LGWIDFY_H�JNM»WIhR]\U}DFLRDFU�f>U
UwfR{FWIDF�R{FDFY_DFWa` DFL<WI]_TILlV:TI`�V:HIHIJvY_DQVXWIDKJ"LRH�DFL<[}�����lOaLÃ�tV:TIWIDFLJB�JNg"JN{F{QV�V:LRc Ê TIDKH3K�JNd>TI`GLP�
]ZcRDFWIJNTIH��L��~l�'��{4{��&�Z�-��x}�>�$M��N2�O+P+P�(^�eLGfRUwdx]_TwÕ"Ñ�����DFL��à§ Ê�Ç � Ç �RTIDFLRg"]_T��¢Õ:ÖNÖ ÑN�

ÔN�\O_V:LQB�T�V:hPVXU�� ® f>{FDaV s DKHIY:hRJ"MI�lVXLRc s TIDQV:Lt��]ZLRcR]ZTIHIJNLR� Ç ]_{F{aVXTIH����\HIHIJvY_DQV:WIDFJNL>H�Y_J"LRHIDFcR]ZTI]_c
V�dPV:c�WIhRDFLRg �R#7�&�	~>��w&�g�>�$��
��6{5��z���~4�Y{��-zk{��N�^~B����~lw&�Q���Y�-�B�»×��I×��I�»Ñ"×N×NÔ"�

�N�\��]_TITI`��}V:{F�RDFLl���\fRgNU�]_LGWIDKL>g�[}����y�DKWIh~MIV:YZWI��J"TIDF]_LGW�V:WIDFJNLl��OaLC��~l�'�4{�{��&�Y����x}�>��S+ý1-R-��F�
T�U �»ÕXÖNÖ"Öx�

×N� u DK{F{FDQV:U?K�]_LGW��R	Ww�zkw©w&��� � {�w&�1�Yzk����Ñ:HIW s JvJ"ÎeH���DFd>T�V:TI`e�6Õ:Ö"ÖNÖx�
ÑXÖx� É I]_g"DKL>]���V:{F]GV:f V:L>c�ËPDFJNLlV~ÈRJ"{aVXY4Î»� ��]_W�V:U�JvcR]_{FH�M8J"T�HIW�V:WIDFY}Y_J"LRY_]_�>WIfPVX{PU}JvcR]_{F{FDFLRg<J"M
DFL>M8JNTIUtV:WIDFJNLtHI`GHIWI]_U}H�� u J"TIÎGHIhRJN��JNL�C�]_|RL>DKL>g�ÈxTI]_Y_DFHI] Ç ]_U�VXLGWIDKYZH�J"MP[������Gb Ê ·�·�È
�
ÕXÖNÖ"Öx�

Ñ"ÑN�VK VXTI{ ® ����DF]_dx]_TIh>]_TITÃVXLRcãO_V:Lã��J"{F{aVXLRcl��Ë JNTIUwfR{QV:WIDFJ"LRH�V:LRcãdx]ZLR]_|>WIH�J"MwWIh>]t��V�y J"M
C�]_U}]_WI]_T��R,.-��W��ý10���29,V�X�+�&zk�<��{�xX��ÕXÐL�IÒ��IÌKÓ"Ô4� Ô��N�P�tVXTIY4h�ÑN×��"×N�

Ñ"ÕN�<·��YB�� M���� ZO{�� �����&{��1�Z�-� 2�w&�����?w���{ ��|?{���� Z
��w&zk�Y�&� [�{�~4x4�Z�&� (+\ U �
ËR]_dRTIflV:TI` Õ:Ö"ÖxÑN� ·��YB cRJvY_f>U}]_LGW M8J"TIU�V:{]D:Ö Ñ:� Öx×X�4ÓNÔ V�ERV:DF{QV:d>{K] MSTIJNU
hGWIWI�lÌ^D_D:y�y�yw� JNU�gx� JNTIg�D:WI]_Y:hRL>JN{FJNg"`�DXcRJvY_f>U}]_LGWIH1D:MSJNTIU�VX{]D4fRU}{Q� hGWIU��

Ñ"ÒN�$B�f>LRLlV:TJ`·�E^]_TIg VNVXTIcP���øM8JNTIUtV:{�VX�R�>TIJxV:Y:hÃWIJ�TI]_{QV:WIDFJNL>HIhRDF�RHwDFL�WIhR]�[�LRDF|>]_c ��Jvc>]_{FDFLRg
��V:L>gNfPVXgN]G� OQL �tV:L>M8TI]_c s TIJp`e�\C
]ZTI]_Î Ê JN{F]_U�VXLP����JNU Ç �Pb��\�tVXDKdlV:f>U���VXLRc s ]_TILR�
hlV:TIc É f>U}�x]G�x]_cRDFWIJNTIH�����~l�'��{4{��&�Z�-��x@���6� ÿ.a *+bdc:�&~5e�x4v��>|@�&�f�^~B{����Yx�{N��{��Qw&��zk�<��xW���&~
�D���&{��1�Y�-� ÿ {���v&���<g��	{�x:�e�l]_Y:hRLRDFHIY:hR]�[\LRDFE^]_TIHIDFW `VXW�� `fRLRY:hR]ZLP�v��[���� OB×_�:ÖxÒ"��Ñ"×N×��"�

ÑXÐx�$B�f>LRLlV:T `·�E^]ZTIgxVNVXTIcP��h��&~4�Qw&����|?{5��� ZG��w&zk�Y�&�a�4�N��
���{���z����^~>�Y{���zk{��7������{��Y�1�Y�-�7-à�&�6��{B|�zkxX�
ÈxhPCuWIhR]_HIDFH��lC
]Z�PV:TIWIU�]_LGW�JNMP�l]_{F]_DFL>M8JNTIUtV:WIDFY_H�� É J�`xV:{¢OaLRHIWIDFWIf>WI]�JNMP�l]_Y:hRL>JN{FJNg"`e� Ç WIJvY4ÎG�
h>JN{FU�� Ç y
]_cR]_Ll�	§\JpE^]_Uwdx]_T�Õ:Ö"ÖNÖ �

Ñ_�N� ® V:U}]_H É fRUwdPVXfRgNhl�x��JvcR]_{FDFLRg�V:LRc�cR]_HIDFg"LP�L#7�&�	~>��w&�-�>����
��6{5��zi��~4�Y{��-zk{��>�^~B����~lw&�Q���Y�-�B�
Ñ"Ñ��8Ð��I��ÑN×"×��"�

Ñ"ÓN�}�t� Ç hRTIJ"� VXLRc É � s �RË T�V:L>Y_]G���lJpy�V:TIc>H�V�M8JNTIUtV:{FD"!GV:WIDFJNL�JNM�[�����Y_{QV:HIH�HIWITIf>Y_WIfRTI]_H\DFL
j¢��OaLQ��~l�'��{4{��&�Z�-��x}�>�$-R���%���F,.- a *&k4�6ÑN×N×"ÔN�



Ñ"ÔN�}ÈR]ZTIcRDFW�V Ç WI]_E^]_L>H��D·�L�V:HIHIJvY_DQV:WIDFJ"LRH�DFL�WIhR]}[\LRDF|R]_c���JvcR]Z{K{FDFLRg~��V:L>gNflV:gN]v��OaL��tV:TIWIDFL
B�J"gNJ"{K{QV�VXLRc Ê TIDFH
K�JNd>TI`GLP�4]_c>DFWIJNTIH��l��~l�'��{4{��&�Z�-��xp�>�3M��%29O+P+P+(N�BLGf>U�dx]_T�ÕNÑ_����DKLw�à§ Ê�Ç �
Ç �RTIDFLRg"]_T��¢Õ:ÖNÖ ÑN�




