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ì%íWî�ï ð ñdò'î ó%ôAð õ�öWð î ÷ î ødù î ú�íWî ð î�úWî ñAû ÷,ó4ü ù í#ñ�ò'ô�úWî û�öWð î úWü ý ù ü þdî�ý ôdøAù ð ôdû%ÿ �������
öWð ô��Wû î ò	�Wñd÷ î ú�ôdø�ñ%÷ î ò'ü 
 û ü øWî ñdðKöWñdð ñ��bôAû ü ý��
���
÷<÷ �W÷ ù î ò�ý íWñAð ñdý ù î ð ü � î ú������bô��WøWú�

ñAð ��ý ôAødù ð ôAû ��ì3ð ñdøW÷ öKôdð ù%ð î ñAý ù ü ôAø�öWíWî øWôAò'î øWñ�ó4ü ù í�÷ ü �døWü �Ký ñdøAù%úWü ���W÷ ü þdî4ñdøWú�ý ôAø�

þdî ý ù ü þdî#öWíWî øWôAò'î øWñOñAð î�ù �WöWü ý ñdû û ��ý íWñAð ñdý ù î ð ü � î ú	���
÷ î þdî ð î/øWôdøWû ü øWî ñdð ü ù ü î ÷'ñdøWú
÷ öWñ ù ü ñdû�þAñAð ü ñAù ü ôAøW÷�ñAøWú'ñAð î4øWñ ù �Wð ñdû û ��úWî ÷ ý ð ü �Kî ú�����öWñdð ù ü ñAûWúWü �bî ð î ødù ü ñAûWî ���Wñ ù ü ôdøW÷ �
����ñdò'öWû î ÷FôAï<÷ �Wý í�öWð ô�ý î ÷ ÷ î ÷%ü øWý û �WúWî%ù �����Wû ñAðFð î ñdý ù ôdð ÷ ��öWñdý õAî ú��bî ú�ð î ñAý ù ôAð ÷ �Wñ���

÷ ôAð ö�ù ü ôdøOý ôdû �Wò'øW÷ ��úWð ��ü ø��/ôAð�öbôAû �Wò'î ð ü � ñ ù ü ôdø�öWð ô�ý î ÷ ÷ î ÷ �Fì%íWî�û ñAð �dî�ø��Wò �Kî ð�ôAï
ð î ñdûFñdöWöWû ü ý ñAù ü ôAøW÷�úWî ÷ ý ð ü �Kî ú!���O÷ �Wý í"�
��� ò'ô�úWî û ÷�ý ôdøW÷ ù ü ù ��ù î ÷�ù íWî�ò'ô ù ü þAñAù ü ôAø
ï ôAð,ù íWü ÷�óFôdð õ��
��ôdð î ô þdî ð �3ñd÷�ò'ô�úWî û ü ø����Kî ý ôdò'î ÷�ò'ôAð î'ñAøWú�ò'ôAð î'ñdý ý �Wð ñ ù î��<ù íWî
�W÷ î�ôAï,ý ôAò'öWû î ��øWôdøWû ü øWî ñdð �
���"ò'ô�úWî û ÷�ü ÷�ü øWý ð î ñA÷ ü ø����
#4ø�ï ôdð ù �WøWñ ù î û ���
ü øOý ôAø�
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ù ð ôAû�ù íWî ôdð ���3ú��Wî�ù ô�ù íWî'ý ôAò'öWû î ��ü ù �#ôAï
ù íWî'öWð ô��Wû î ò��<ð î û ñ ù ü þdî û ��ï î ó ÷ ù �WúWü î ÷�ñAð î
úWî þdôAù î ú�ù ô'ù íWî�ý ôdøAù ð ôdû<ôAï
öWð ô�ý î ÷ ÷ î ÷�î �WöWû ü ý ü ù û ��ý íWñAð ñdý ù î ð ü � î ú2����ñ3�
���
ò'ô�úWî û �
î ÷ öbî ý ü ñAû û ��ü ø�ù íWî�øWôAøWû ü øWî ñAð4ý ñA÷ î��54FñAð ü ô��W÷4ò'î ù íWô�úW÷4ñdð î�öWð ôAöbôA÷ î ú�ï ôAð4ý ôAødù ð ôAû3ôAï
÷ �Wý í�úWü ÷ ù ð ü ����ù î ú�öWñdð ñAò'î ù î ð%÷ �W÷ ù î ò'÷6����ù4ù íWî ð î�ü ÷4øWô �dî øWî ð ñAûbï ð ñdò'î ó%ôAð õ��dî ù �
7 ø�ôAð úWî ð3ù ô4ü ò'öWû î ò'î ødù�ñ4û ô ó�ôAð úWî ð3ò'ô�úWî û��WñA÷ î ú�ý ôdøAù ð ôdû û î ð<ó4ü ù í�ñ,ý ôAò'ö���ù î ð � ù íWî
ôAð ü �dü øWñAû��
����ò'ô�úWî ûWü ÷
�W÷ �WñAû û ��÷ ü ò'öWû ü �Kî ú�ü øAù ô�ñdø'ôAð úWü øWñdð ��úWü �<î ð î øAù ü ñdûWî ���Wñ ù ü ôdø
ÿ 8�������ò'ô�úWî û �:9��Wý í�ñ��KøWü ù î'úWü ò'î øW÷ ü ôdø/ñAöWöWð ô �Wü ò'ñ ù ü ôdø#ü ÷��Wñd÷ î ú�ôdø;�KøWü ù î'úWü ï 

ï î ð î øWý î ÷ �5�KøWü ù î�þdôdû �Wò'î�ò'î ù íWô�ú<�Kôdð ù íWô��dôAøWñdû<ý ôdû û ô�ý ñAù ü ôAø�ôdð�=,ñdû î ð õ�ü ø<> ÷4ò'î ù íWô�ú<�
?4î ý î ødù û ��ô ù íWî ð<÷ ù �WúWü î ÷<íWñ þdî���ù ü û ü � î ú,öWð ôdöKî ð ù ü î ÷<ôAï�ù íWî
ü øWü ù ü ñdû �
���#÷ ��÷ ù î ò@�Kî ï ôAð î
�KøWü ù î'úWü ò'î øW÷ ü ôAø�ý ôdøAù ð ôdû û î ð�÷ ��ødù íWî ÷ ü ÷ ���FíWð ü ÷ ù ô��KúWî ÷�úWî þdî û ôAöbî úOôAð úWî ð�ð î ú��Wý ù ü ôdø
���/öWñdð ù ü ù ü ôAøWü ø��'ù íWî'î ü �Aî øW÷ öKî ý ù ð �Wò1ô ïFù íWî'ôAöbî ð ñAù ôAð�ôAïFù íWî �
����÷ �W÷ ù î òBA C�� D�E F
ñAøWú'ò'î ù íWô�úW÷
�WñA÷ î ú�ôAø'ñdöWöWð ô ��ü ò'ñAù î%ü øWî ð ù ü ñdûWò'ñAøWü ï ôdû ú�ï ôdð
÷ öWñ ù ü ñdûWúWü ÷ ý ð î ù ü � ñAù ü ôAø
ô ï3ù íWî��
���GA H�� D F �<84ù íWî ð4ñAöWöWð ôdñAý íWî ÷%ï ôAð%ý ôAødù ð ôAû û î ðF÷ �WøAù íWî ÷ ü ÷4ôAï�øWôAøWû ü øWî ñAð��
���
÷ ��÷ ù î ò'÷�ñAð î3�Wñd÷ î úOôAøO÷ ��ò'ò'î ù ð �I�Að ô��WöW÷ ��ü ø��KøWü ù î ÷ ü ò'ñdû��dî øWî ð ñ ù ôdð ÷�ñdøWú�ü ødþAñAð ü 

ñAødù�ý ôAøWúWü ù ü ôdøW÷3A J�D�� D�K F �:7 ø	A D C�� L�J�F ��ñ2�KøWü ù î�úWü ò'î øW÷ ü ôdøWñAûFý ôdøAù ð ôdû û î ð�ü ÷�ô���ù ñAü øWî ú
ù íWð ô����dí�ò'ô�úWî ûbð î ú��Wý ù ü ôdø��Wñd÷ î ú�ôdø�þAñdð ü ô��W÷4ò'î ù íWô�úW÷ MK÷ ü ø����Wû ñAðFþAñAû �Wî�úWî ý ôdò'öKô�

÷ ü ù ü ôAø<��N�ñdð í��WøWî ø�
 O3ô:Pî þdî�î ��öWñdøW÷ ü ôAø�ôAð�î ü �Aî ø�ï �WøWý ù ü ôdøOò'î ù íWô�ú<�
7 øGA 1 F �
÷ ù ñ��Wü û ü ù �
ý ôdøWúWü ù ü ôAøW÷'ï ôAð�ý û ôd÷ î ú
û ô�ôdö�ý ôdøAù ð ôdû4ôAï�ñOû ü øWî ñdð��
���"ó4ü ù í
ñQ�KøWü ù î�úWü ò'î øW÷ ü ôAø
ý ôdøAù ð ôdû û î ð�ñdð î��dü þdî ø�ü øOù íWî�ù ü ò'î�ñAøWúOï ð î ���Wî øWý �
úWôAò'ñdü øW÷�ù íWð ô����dí�÷ î ò'ü �dð ô��Wö
ñAøWñdû ��÷ ü ÷ �57 øIA L 1 F �5�Wñd÷ î ú#ôAø�÷ î ò'ü �Að ô��Wö�ù íWî ôAð ���böWð ô�ô ï ÷%óFî ð îR�dü þdî ø�ï ôdðFù íWî�ý û ôd÷ î ú
û ô�ôAö�÷ ù ñ��Wü û ü ù ��ô ï��
7Fý ôAødù ð ôAûbï ôdð%ñ�û ü øWî ñAð��
���
÷ ��÷ ù î ò��
7 ø#ð î �Añdð úW÷4ù ô������6�<ü ù,íWñd÷��Kî ý ôdò'î�ñdø�ñdú�þAñAøWý î ú#ý ôAødù ð ôAû�÷ ù ð ñ ù î � ��ó4ü úWî û �2�W÷ î ú
ü ø#ü øWú��W÷ ù ð �"A J�K�� J�S F ��7 ø/ñAø��I������ï ôAð ò �Wû ñ ù ü ôdø<�Kù íWî'ò'ô�úWî û
ü ÷�î ÷ ÷ î øAù ü ñdû M<ü ù�ñAü ò'÷
ù ô�öWð î úWü ý ù
ï ��ù �Wð î4öWð ô�ý î ÷ ÷��bî íWñ þWü ôAð ÷Fü ø'ñAø'ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø�öWð ô�ý î ú��Wð î���T4ü ÷ ù ôdð ü ý ñdû û ���
ò'ô�úWî û ÷3ý íWôA÷ î ø�ü ø�öWð ñdý ù ü ý ñAûdñdöWöWû ü ý ñAù ü ôAøW÷bó%î ð îFù ü ò'î�úWôdò'ñAü ø<� ü øWö���ù UAô���ù ö���ù�ð î öWð î 

÷ î ødù ñ ù ü ôdøW÷<ôdð<ô���ù ñdü øWî ú,ù íWð ô����dí�÷ ù î ö�ôAð<ü ò'ö��Wû ÷ î�ð î ÷ öKôdøW÷ î ÷ ����þdî ø�ü ï�ù íWî ÷ îFõdü øWúW÷<ôAï
ò'ô�úWî û ÷FñAð î4î ñA÷ ü û ��ô���ù ñdü øWî ú<�dù íWî ü ð
úWð ñ ó6�Wñdý õ'ü ÷Fñ�û ñAý õ'ô ï3ý ôdø��KúWî øWý î,ü ø�ò'ô�úWî û ü ø��
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ý ôdò'öWû î �'÷ ��÷ ù î òV�Kî íWñ þ�ü ôdð ÷
û ü õAî%ù íWôA÷ î4ô��W÷ î ð þdî ú�ü ø�ù íWî4ñ���ù ô�ý û ñ þdî4ý �Wð ü ø���öWð ô�ý î ÷ ÷ �
ó4íWî ð î4øWôAøWû ü øWî ñAð ü ù ü î ÷3ô ïKù íWî%ð î ñAý ù ü ôAø�ñdøWú�úWü ÷ ù ð ü ����ù î ú�ñA÷ öbî ý ùFñAð î%ü ò'öbôAð ù ñdøAù ��WKî ó
öWñAöbî ð ÷,ó4íWî ð î��2����ó%ñA÷�ñAöWöWû ü î ú�ï ôdð��
����÷ �W÷ ù î ò î �Wü ÷ ù�A D J�� J 1 � L�D�� 1 X F �<7 ø�ù íWî ÷ î
óFôdð õd÷ �
ñdý ý �Wð ñ ù î�íWü �dí�ôdð úWî ð�úWü ò'î øW÷ ü ôAøOò'ô�úWî û ÷�ñAð î�ñAý ý ô��WøAù î ú�ï ôdð ��ì%íWî�úWð ñ ó�

�WñAý õ�ó4ü ù í�÷ �Wý í�ñAý ý �Wð ñAù î��
����ò'ô�úWî û ÷�ü ÷3ù íWñ ù
ù íWî ü ð
ôAøWû ü øWî%ð î ÷ ôdû ��ù ü ôAø�ú��Wð ü ø��,ù íWî
ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø�ù ñd÷ õ/ò'ñ ��öWð ôAíWü �Wü ù�ù íWî�ü ò'öWû î ò'î øAù ñAù ü ôAø/ôAï%ù íWî�ð î ñdû 
 ù ü ò'î'ý ôdøAù ð ôdû
÷ ù ð ñ ù î � ���bì3ô'ð î ú��Wý î�ù íWî�úWü ò'î øW÷ ü ôdø�ôAï3ù íWî�øWôAøWû ü øWî ñAð4î û û ü ö�ù ü ý,ò'ô�úWî û ��N�ñdð í��WøWî ø�

O<ô:Pî þdî�î ��öWñdøW÷ ü ôAøOý ôdòR�Wü øWî ú/ó4ü ù í#ó%î ü �díAù î ú�ð î ÷ ü ú��WñAû ÷�ò'î ù íWô�ú/óFñd÷R�W÷ î ú/ù ô;�Aî ù
ù íWî��KøWü ù î,úWü ò'î øW÷ ü ôAøWñdûbò'ô�úWî û��W÷ î ú�ü ø�ù íWîR�2���
ï ð ñAò'î óFôdð õ2A J F �
8��Wð�öWð î þWü ô��W÷�÷ ù �WúWü î ÷�ü øOöWñAð ñ��Kôdû ü ý��
��� ò'ô�úWî ûFöWð î úWü ý ù ü þdî�ý ôdøAù ð ôdûFúWî ñAû ù�ó4ü ù í
ù íWî,ôAøWû ü øWî4ý ôAødù ð ôAûbôAï3öWð ô�ý î ÷ ÷ î ÷ �57 ø;A D�D F ��ù íWî,ñAü ò"óFñd÷
ù ô�ï ôAû û ô ó
ù íWî,÷ öKî ý ü �Ký ñ ù ü ôdø
ô ï3ù íWî,ò'ñ���ü ò �Wò"ñdò'ô��Wødù%ôAï3öKôdû û ��ù î ú3�dñA÷%ð î û î ñd÷ î ú�ñAùFù íWî,ý ñ ù ñdû �dù ü ý,ð î þdî ð ÷ î�YKô ó
ð î ñdý ù ôdð�ô���ù û î ù�ý ôAò �Wü øWî ú�ó4ü ù í�ù íWîFò'ü øWü ò'ü � ñ ù ü ôdø,ôAïKî øWî ð ����ý ôdøW÷ �Wò'ö�ù ü ôAø<��7 ø�A D 1 F �
ñ�ù ð ñ Z î ý ù ôdð �'ù ð ñdý õdü ø���ï ôAð%ñ�úWð �Wü ø���öWð ô�ý î ÷ ÷%íWñdú'ù ô �Kî,î øW÷ �Wð î ú<�57 ø'ù íWî ÷ î,÷ ù �WúWü î ÷ �
óFî��Kð ÷ ù4ï ô�ý �W÷ ÷ î ú�ôdø�ð î ñAû 
 ù ü ò'î,ý ôdøAù ð ôdû<ü ÷ ÷ �Wî ÷,÷ ü øWý î�ù íWî��
���
ò'ô�úWî û<ü øAþdôdû þdî ú�ü ø
ù íWî�ôAøWû ü øWî�ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø#ù ñd÷ õ�ò'ñ �OíWñ þdî�ñ/û ñAð �dî�÷ ü � îQA D�D F4ñAøWú�ò'ñ ��ù íWî ø�öWð ô 

íWü �Wü ù4ü ò'öWû î ò'î ødù ñ ù ü ôdø�ôAï�ñdø���ò'ô�úWî û<öWð î úWü ý ù ü þdî�ý ôdøAù ð ôdû3÷ ù ð ñ ù î � ���Kì3ô'ù ñdý õdû î�ù íWü ÷
ü ÷ ÷ �Wî �Wó%î�úWî þdî û ôAöbî ú�ù íWî�ý ôdøAù ð ôdû<÷ ù ð ñ ù î � ��ü ø�ù óFô'÷ ù î öW÷�ÿ ù íWî�÷ ù ð ñAù î ����ü ÷%úWî ù ñdü û î ú
ü øIA D�D�� D 1 F � �<9dù î ö�ôdøWî�ÿ ô �<
 û ü øWî �Fü ÷%ù ô'ý íWô�ôd÷ î�ñ3�Kî íWñ þ�ü ôdð6�WñA÷ î ú�ôdø�ù íWî�øWôAøWû ü øWî ñAð
�
���/ò'ô�úWî û ��[Fù3ù íWü ÷�öKôdü øAù �AøWô,öWð ô�ý î ÷ ÷�ò'î ñd÷ �Wð î ò'î øAù
ü ÷3øWî î úWî ú�ù ô6�KøWú�ù íWîFî øAù ü ð î
�Kî íWñ þ�ü ôdð%÷ ü øWý î,ù íWü ÷%ü ÷%ñdø�ô��5
 û ü øWî4öWð ô�ý î ú��Wð î��<9dù î ö�ù óFô�ÿ ôdøWû ü øWî � ���Wñd÷ î ú�ôAø�ñ�û ü ø�

î ñdð ü � î ú��
����ò'ô�úWî ûbý ôdò'ö���ù î ú�ôAøWû ü øWî,ñAð ô��WøWú�ù íWî��bî íWñ þWü ôAð%úWî ù î ð ò'ü øWî ú�ô �<
 û ü øWî
ñAøWú2�Wñd÷ î ú#ôAø�öWð ô�ý î ÷ ÷,ò'î ñd÷ �Wð î ò'î øAù ÷ �bü ÷%ù ô�ñAú Z �W÷ ù4ù íWî�öWð ô�ý î ÷ ÷��Kî íWñ þ�ü ôdð%ù ô�ù íWî
ôAö�ù ü ò'ñdû5�Kî íWñ þ�ü ôdðFúWî ù î ð ò'ü øWî ú�ôAøWû ü øWî���8,øWî,ô ï3ù íWî,ñAú�þAñdøAù ñ��Aî ÷FôAï<ù íWü ÷F÷ ù ð ñAù î ����ü ÷
ù ô�ð î öWû ñdý î%ù íWî4ôdøWû ü øWî�ÿ ñdý ý �Wð ñ ù î �
ð î ÷ ôdû ��ù ü ôAø'ôAïbù íWî4øWôdøWû ü øWî ñdð��
���Oò'ô�úWî û5���'ù íWî
ôAøWû ü øWî'ÿ ñAöWöWð ô �Wü ò'ñ ù î �Fð î ÷ ôAû ��ù ü ôdø�ô ï
ñ'÷ ò'ñdû û î ð%÷ ü � î�û ü øWî ñdð ü � î ú��
����ò'ô�úWî û �Wì%íWü ÷
ñAû û ô ó4÷
ù ô�ð î ú��Wý î,ù íWî,ý ñdû ý �Wû ñAù ü ôAø�ù ü ò'î4úWî úWü ý ñ ù î ú'ù ô�ù íWî,ð î ÷ ôdû ��ù ü ôAø�ô ï<ù íWî,ò'ô�úWî û
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�W÷ î ú�ü ø'ù íWî,ôAøWû ü øWî��2����öWð ô�ý î ú��Wð î���[,öWöWû ü ý ñAù ü ôAø'ôAï<ù íWü ÷
ù ó%ô 
 ÷ ù î ö�ý ôdøAù ð ôdûb÷ ù ð ñ ù 

î ���/íWî û öW÷�ù ô�÷ íWô ó"ù íWî'ð ô����W÷ ù øWî ÷ ÷�ôAïFù íWü ÷�ñAöWöWð ôdñAý í#ó4ü ù í/ð î ÷ öKî ý ù�ù ô�ò'ô�úWî û ü ø��
î ð ð ôdð ÷�A D�D�� D 1 FFñdøWú/ü øWö���ù�úWü ÷ ù �Wð �WñdøWý î ÷�ñd÷,ó%î û û6A D�D F ��9�ü øWý î�óFî��Kð ÷ ù�î ò'öWíWñA÷ ü � î ú
ô��Wð
ó%ôAð õ'ôdø�ð î ñdû 
 ù ü ò'î4ý ôdøAù ð ôdûbñA÷ öbî ý ù ÷,ÿ ÷ ù î ö'ù óFô�ôAï3ô��WðFöWð ô�ý î ú��Wð î � ��ù íWî,ô �<
 û ü øWî
�Kî íWñ þ�ü ôdðFóFñd÷4øWô ù4ôdö�ù ü ò'ü � î ú<�
ì%íWî,ô���Z î ý ù ü þdî,ôAï<ù íWü ÷FöWñAöbî ð%ü ÷
ù ô�ï ô�ý �W÷FôAø�÷ ù î ö�ôAøWî,ôAï<ù íWî,ý ôdøAù ð ôdûK÷ ù ð ñAù î ����ñdøWú
ù ô4öWð ô þWü úWîFñAø�ñdöWöWð ôAñdý í�ï ôdð<ù íWîFúWî ù î ð ò'ü øWñ ù ü ôdø�ôAïWù íWîFô �<
 û ü øWî�ù íWî ôdð î ù ü ý ñAû�ôdö�ù ü ò'ñAû
öWð ô�ý î ÷ ÷��bî íWñ þWü ôAðFù íWñ ù%ó4ü û û5�bî��W÷ î ú�ú��Wð ü ø���ô��Wð%ôdø�
 û ü øWî4ý ôAødù ð ôAû<÷ ù ð ñ ù î � �QA D�D�� D 1 F �
ì%íWî6�Kð ÷ ù%öWñdð ù%ô ï<ù íWî,öWñAöbî ð
ó4ü û ûKúWî ÷ ý ð ü �bî4ù íWî6�dî øWî ð ñAûbñd÷ öKî ý ù ÷%ô ï<ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú
ý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷
ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð ü ø��,ù î ý íWøWü ���Wî ÷FñdøWú�ù íWî%ñ���ù ô�ý û ñ þdî4ò'ôAû úWü ø��,öWð ô�ý î ÷ ÷ �Wì%íWî
ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð î�ô ï3ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú�öKôdû ��ò'î ðFý ôAò'öbôA÷ ü ù î�û ñAò'ü øWñAù î ÷
ó%ñA÷4ý íWôd÷ î ø�ñd÷%ñ
ò'ô�úWî û
÷ ��÷ ù î ò ï ôdð�ü ù ÷�øWôAø�
 û ü øWî ñdð,ð î ÷ öKôdøW÷ î�ù ô�ý ôdøAù ð ôdû
ñAý ù ü ôAøW÷ �<ù íWî'ý ôdò'öWû î �/ü ø�

ù î ð ñdý ù ü ôdøW÷��Kî ù ó%î î ø�öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù ü ò'î4ñdøWú��KøWñdûböWñAð ù����WñAû ü ù ���WñAøWú�ù íWî,ñ þAñAü û ñ��Wü û ü ù �
ô ï,ñ�ð î û ñ ù ü þdî û �/ñdý ý �Wð ñ ù î�öWð ô�ý î ÷ ÷�ò'ô�úWî û ��7 ø�ù íWî�÷ î ý ôdøWúOíWñAû ï4ôAï%ù íWî�öWñdöKî ð �3ù íWî
öWð ôAöbôA÷ î ú!�
��� ò'ô�úWî û%öWð î úWü ý ù ü þdî�ý ôAødù ð ôAû%ñdöWöWð ôAñdý íOü ÷�úWî þdî û ôAöbî ú�ü ø�ñQ�Aî øWî ð ñdû
ï ð ñAò'î óFôdð õ��5�FôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷FíWñdøWúWû ü ø���ñAøWú'ù íWî,øWôdøWû ü øWî ñdð
öWð ô��Að ñdò'ò'ü ø���ò'î ù íWô�ú�ñAð î
úWî ù ñdü û î ú<�<W�ü øWñAû û ���Wù íWî�ñAöWöWð ôdñAý í#ü ÷,î þAñdû �Wñ ù î ú�ï ôdð%ù íWî�ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø�ü ø�ù íWî�ñ���ù ô�

ý û ñ þdî,ò'ôAû úWü ø���öWð ô�ý î ÷ ÷ �59�ü òR�Wû ñAù ü ôAø�ð �WøW÷Fñdð î4úWü ÷ ý �W÷ ÷ î ú�ó4ü ù í'ñdø'î ò'öWíWñA÷ ü ÷FôAø'ù íWî
ü ò'öKôdð ù ñAøWý î,ñAøWú�úWî ÷ ü �dø�ô ï�ù íWî�ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù6�Kô��WøWú<�

\^] _Wê `�aKæ çKé3ä3è
çKäcbRd3ë ê `<e f�g�êAå ë çKä:gdèch�ç5iIj�ç5k ë å g�k

�,î ÷ öWü ù î'ò'ñAø��/ý íWñAû û î ø��Aî ÷�ü ø�öWð ô�ú��Wý ü ø���ù íWü ý õ#ý ôAò'öbôA÷ ü ù î ÷�ô ï4ñAúWî ���WñAù î����WñAû ü ù ���
ù íWî�øWî î ú�ï ôdðFý ôAò'öbôA÷ ü ù î,öWñdð ù ÷Fó4ü ù í�ù íWü ý õ'ý ð ôA÷ ÷ 
 ÷ î ý ù ü ôAøW÷4ñdøWú�íWü �Aí�÷ ù ð î ø��Aù í�ý ôAø�

ù ü ø��Wî ÷%ù ô�ü øWý ð î ñd÷ î3A 1 C F �bì%íWî�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î�ý ôAò'öbôAøWî øAù ÷,ô ï
�Wð ü ú��dî�÷ ù ð �Wý ù �Wð î ÷ �Kù ñdøWõ
ñAøWú/÷ ���Wò'ñdð ü øWî�í��Wû û ÷ �<ñAøWú/ñdü ð öWû ñAøWî ÷,ý ñdø/ð î ���Wü ð î�ý ð ôd÷ ÷ 
 ÷ î ý ù ü ôdøW÷��dð î ñAù î ð,ù íWñAø!D
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ü øWý í<�Kì%íWî�ü ò'öWð ôdöKî ð%ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð î�ôAï3ù íWî ÷ î�ù íWü ý õ�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î,û ñdò'ü øWñ ù î ÷%ý ñdø�û î ñdú
ù ô#û ñdð �Aî�ù íWî ð ò'ñdû��dð ñAúWü î øAù ÷�ÿ ñAøWú�÷ ���W÷ î ���Wî ødù�úWî û ñdò'ü øWñ ù ü ôdøW÷ � �3û ôdø��#öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø��
ù ü ò'î ÷ �3ñAøWú/ü øWñdúWî ���Wñ ù î'ò'î ý íWñAøWü ý ñAû
öWð ôAöbî ð ù ü î ÷ �:��ñAø���ï ñAý ù �Wð ü ø���ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú
ù íWî ð ò'ôd÷ î ù�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î ÷�ý ñAøI�bî'úWü l�ý �Wû ù�ú��Wî'ù ô�ù íWî�÷ ü �AøWü �Ký ñAødù�ñdò'ô��Wødù�ôAï%íWî ñ ù
�Aî øWî ð ñAù î ú2����ù íWî,ð î ñAý ù ü ø���ð î ÷ ü ø�ñdøWú�ù íWî,û ô ó�ù íWî ð ò'ñdûbý ôdøWú��Wý ù ü þWü ù ��ô ï3ù íWî�ý ôdò 

öKôd÷ ü ù î ��9�ü øWý î
ù íWî
ý î ødù î ð�ôAï�ù íWîFý ôAò'öbôA÷ ü ù î
ü ÷<ï �Wð ù íWî ÷ ù�ï ð ôAò�ù íWî
ò'ôdû ú�÷ �Wð ï ñdý î ÷ � ù íWî
ý î øAù î ðFü ÷
÷ î þdî ð î û ��íWî ñ ùFù ð ñAøW÷ ï î ð
û ü ò'ü ù î ú�ñdøWú�ù íWî4íWî ñ ù��Aî øWî ð ñAù î ú3���'ù íWî4î �Wô ù íWî ð 

ò'ü ý4öKôdû ��ò'î ð ü � ñAù ü ôAø'ð î ñdý ù ü ôdø�ð ñAü ÷ î ÷
ù íWî,ü øAù î ð øWñAûKù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î,ô ï<ù íWî,ý ôAò'öbôA÷ ü ù î��
7 ïbù íWî ÷ î4íWü �dí�ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î ÷�ó4ü ù íWü ø�ù íWî%ý ôAò'öbôA÷ ü ù î%öWñdð ùFñAð î4øWô ùF÷ �Wý ý î ÷ ÷ ï �Wû û �'ý ôAø�

ù ð ôAû û î ú<� ù íWî ��ý ñAø�û î ñdú�ù ô4úWî �Að ñdúWñ ù ü ôdø�ôAïWù íWîFöKôdû ��ò'î ð<ñdøWú�öbôA÷ ÷ ü �Wû ��û ñAð �dî
ü øAù î ð øWñAû
þdôAü úW÷�ï ð ôAò ù íWî'þAñdöKôdð ü � ñAù ü ôAø/ôAï4ð î ÷ ü ø�ý ôdò'öKôdøWî ødù ÷ ��7 ø�ñdúWúWü ù ü ôAø<�3öWñd÷ ù�ð î ÷ î ñdð ý í
ü øAù ô#÷ ù ð î ÷ ÷ î ÷��dî øWî ð ñ ù î ú�ó4ü ù íWü ø/ù íWü ý õ/ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�û ñdò'ü øWñ ù î ÷�A S F4î ÷ ù ñ��Wû ü ÷ íWî ú�ù íWî
ü ò'öKôdð ù ñAøWý î,ôAï�m n ü øW÷ ü úWî 
 ô���ù o'ý �Wð ü ø��'ü ø�ôAð úWî ð%ù ô'ð î ú��Wý î�ð î ÷ ü ú��Wñdû<÷ ù ð î ÷ ÷ î ÷4ó4ü ù íWü ø
ù íWîFû ñAò'ü øWñAù î�ñdøWú�ü ò'öWð ô þdîFöWð ô�ú��Wý ù�÷ ù ð î ø�� ù í<�dì%íWî ÷ î%÷ ù ð î ÷ ÷ î ÷�ñdð î
�dî øWî ð ñ ù î ú�ó4íWî ø
ù íWî�ô���ù ÷ ü úWî�÷ �Wð ï ñAý î ÷,ô ï�ù íWî�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�öKôdû ��ò'î ð ü � î�÷ ü �AøWü �Ký ñAødù û ���Kî ï ôAð î,ù íWî�ý î ø�

ù î ð �Wì%íWî ð î ï ôdð î �Wù íWî,î �dù î øAù,ô ï�ý �Wð î,ôAï<ù íWî�ð î ÷ ü ø�ñ ù%ù íWî,÷ �Wð ï ñAý î ÷4ô ï<ù íWî�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î
÷ íWô��Wû ú��Kî,õAî ö�ù4ñd÷Fû ô ó�ñA÷%öKôd÷ ÷ ü �Wû î��Kî ï ôAð î4ù íWî,ý î ødù î ð4ü ÷Fý �Wð î ú<�5T4ô ó%î þdî ð �Kî øWô����Aí
íWî ñAù�øWî î úW÷�ù ô!�bî#ñdúWúWî ú
ù ô�ù íWî/÷ ��÷ ù î ò7ù ôOü øWü ù ü ñAù î�ð î ÷ ü ø�ý �Wð î#ñAù�ù íWî/ý î øAù î ð
ñAøWú#ù ô�û ñ ù î ð4î øW÷ �Wð î�ù íWñ ù,ù íWî'öKôdû ��ò'î ð ü � ñAù ü ôAø�ð î ñAý ù ü ôAø#öWð ô�ý î î úW÷,ù ô�ý ôdò'öWû î ù ü ôdø
ù íWð ô����díWô���ù%ù íWî�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î��
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[�ø��Wò �Kî ð3ôAïKúWü �<î ð î øAù
öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø��4ù î ý íWøWü ���Wî ÷�î ��ü ÷ ù�ï ôdð3ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð ü ø��%ù íWî ð ò'ôd÷ î ù
ý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷ �WíWô ó%î þdî ð �bôAøWû ��ñ�ï î ó�ñdð î,÷ �Wý ý î ÷ ÷ ï �Wû û ���W÷ î ú�ü ø�ü øWú��W÷ ù ð ��ï ôdð
ù íWî�öWð ô 

ú��Wý ù ü ôdø�ô ï�ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú�û ñdò'ü øWñ ù î ÷%ñAøWú#ô ù íWî ð4öKôdû ��ò'î ð%ý ôAò'öbôA÷ ü ù î ÷RA 1 C F �5T4ü ÷ 
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ù ôAð ü ý ñAû û ����ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú#ý ôAò'öbôA÷ ü ù î ÷4íWñ þdîR�bî î ø#ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð î ú;����ù íWî�þAñAý ���Wò
ñA÷ ÷ ü ÷ ù î ú�ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ò'ôdû úWü ø���öWð ô�ý î ÷ ÷ ���FôAøW÷ î ���Wî øAù û ���
øWî ñdð û �/ñdû û
ð î ÷ î ñdð ý íOü ø/ù íWî
ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø�ñAøWú'ý ôAødù ð ôAûKô ïbù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôAøWî ú'ý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷
íWñ þdî4ü øAþdôdû þdî ú�ù íWü ÷
öWð ô 

ý î ÷ ÷,ù î ý íWøWü ���Wî�ÿ î � ���
A J�L�� J�H�� J�C�� D X � 1 J�� 1 H�� 1 L�� 1�1 � K�� 1 D�� L X F � ����íWü û î�ù íWî �W÷ î'ô ï%ô ù íWî ð
öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù î ý íWøWü ���Wî ÷ �4÷ �Wý í�ñA÷�ð î ÷ ü ø�ù ð ñdøW÷ ï î ð�ò'ôAû úWü ø��
ÿ ?�ì6�2� �%ü ÷�ü øWý ð î ñA÷ ü ø��
ï ôAð�ù íWî�ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð î�ô ï4ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî úOý ôAò'öbôA÷ ü ù î ÷ �3ù íWî�ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø/ô ï,öWð ô 

ý î ÷ ÷ ü ø��#ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î ÷'ü ÷�÷ ù ü û ûFñ#ý ôAøWý î ð ø�ñAøWú�ò'î ù íWô�úW÷�ï ôdð�ü úWî ødù ü ï ��ü ø��#ôdö�ù ü ò'ñAû
ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î�ù ð ñ Z î ý ù ôAð ü î ÷ �b÷ �Wý í/ñA÷4ù íWî�ñdöWöWð ôAñdý í#öWð î ÷ î øAù î ú/íWî ð î��bñdð î�þdî ð ��ð î û î 
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ñdý ���Wò ñA÷ ÷ ü ÷ ù î ú#ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ò'ôAû úWü ø����W÷ î ú#ü ø�ù íWü ÷4óFôdð õ�ý ñAø#öWð ô�ú��Wý î
÷ ù ð ôAø����<���Wñdû ü ù ��ý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷4ó4ü ù í�íWü �AíWî ð��5�bî ð4þdôAû �Wò'î�öKî ð ý î øAù ñ��Aî�ñAøWú#û ô ó�þdôdü ú
ï ð ñAý ù ü ôAøW÷ ������ù��Wø�ï ôdð ù �WøWñ ù î û �'ü ùFð î ���Wü ð î ÷Fñ�íWü �Aí'ý ñAöWü ù ñdûWý ôA÷ ù%ñ���ù ô�ý û ñ þdî6�WøWü ù
ó4ü ù í
ñAý ý �Wð ñAù î
ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð îFñdøWú�öWð î ÷ ÷ �Wð î%ý ôAødù ð ôAû ��[,øWô ù íWî ð�û ü ò'ü ù ñ ù ü ôdø,ü ÷3ù íWñ ù
öWð ô�ý î ÷ ÷ 

ü ø���ù ü ò'î ÷Fý ñAø2�Kî�ôdø�ù íWî�ôAð úWî ð%ôAï3ï ô��WðFù ô'÷ ü ��íWô��Wð ÷ �
[6��ù ô�ý û ñ þdî,û ñ ���Wö�öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø����Kî �Aü øW÷�����û ñ �Wü ø��R�Wö�ñ�ø��WòR�bî ð%ôAï�ò'ñ ù î ð ü ñAû ÷FôAø�ù íWî
ù ô�ôAû�÷ �Wð ï ñAý î �<ñd÷,÷ íWô ó4ø/ü ø;W�ü ���Wð î3D�ÿ ñ�ò'ôAð î�î ��ù î øW÷ ü þdî'öWð ô�ý î ÷ ÷�úWî ÷ ý ð ü ö�ù ü ôAø#ý ñAø
�Kî�ï ô��WøWú/ü øIA J�J�F � �<ì%íWî �KôAù ù ôAò ù ô�ôAû�÷ �Wð ï ñAý î�÷ íWñAöbî ÷,ù íWî �KôAù ù ôAò ÷ �Wð ï ñdý î�ôAï
ù íWî
ý ôdò'öKôd÷ ü ù î �<ì%íWî �KøWñAû
ý ôdò'öKôd÷ ü ù î�÷ íWñAöbî�ü ÷,ï �Wð ù íWî ð�úWî �KøWî úI���/ñ�ò'î ù ñAû�m öWü ý ù �Wð î
ï ð ñAò'î o�ñAû ôdø���ü ù ÷Fî ú��dî ÷%ñdøWú�ñ�ù ôAö�ý ñ��WûböWû ñAù î ��O<ñ �dî ð ÷%ô ï�m öWð î öWð î ��o�ñdð î4öWû ñdý î ú�ü ø
ù íWî,ò'ôAû ú'ñdøWú3�bî ý ôAò'î4ù íWî,ý ôdò'öKôd÷ ü ù î4öKôdð ù ü ôAø�ô ï<ù íWî,û ñ ���Wö<���
ð î öWð î �d÷%ñAð î,÷ íWî î ù ÷
ô ï��WøWü úWü ð î ý ù ü ôdøWñAû �5�bî ð ÷3ôAðbó%ô þdî ø�ï ñ��Wð ü ý ÷<ü ò'öWð î �døWñ ù î ú4ó4ü ù í�öWñdð ù ü ñAû û �,ý �Wð î ú�ð î ÷ ü ø<�
ì%íWî ð ò'ô�ý ô��WöWû î ÷4ý ñAø;�bî�öWû ñdý î ú�ó4ü ù íWü ø�ù íWî�ò'ôAû ú�ï ôAð4ï î î ú��WñAý õ�ü ø�ï ôdð ò'ñ ù ü ôdø<������ù
øWô ù'ó4ü ù íWô���ù'ñ/úWî ù ð ü ò'î ødù ñAû%î �bî ý ù�ôAøOù íWî�öWñdð ù > ÷'ò'î ý íWñAøWü ý ñAû4÷ ù ð î ø��Aù í�öWð ôAöbî ð 
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ñdý ���Wò ü ÷4ñdý íWü î þdî ú2����ý ô þdî ð ü ø���ò'ôAû ú�ñAøWú2�Wð î ñ ù íWî ð4ý û ô ù í�÷ ù ð �Wý ù �Wð î�ó4ü ù í
ñ'÷ î ñdû î ú<�bü ò'öKî ð ò'î ñ��Wû î4þAñdý ���Wò��Wñ����<8,øWý î�ù íWî�ò'ôAû ú�ñd÷ ÷ î ò �Wû ��ü ÷4÷ î ñdû î ú�ó4ü ù íWü ø
ù íWî%ñ���ù ô�ý û ñ þdî4ñAøWú�þAñAý ���Wò"íWñA÷
�bî ���Wø<�Aù íWî4ñ���ù ô�ý û ñ þdîFù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î%ñdøWú'öWð î ÷ ÷ �Wð î
ý ôdøAù ð ôdû3öWð ô��Að ñdò'÷,ñAð î�ü øWü ù ü ñ ù î ú<�Kì%íWî�ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î�ôAï
ù íWî�ñdü ð4ý ü ð ý �Wû ñAù ü ø��'ü ø�ù íWî
ñ���ù ô�ý û ñ þdî4ü ÷Fü øWý ð î ñA÷ î ú'ù ô�ð î ú��Wý î4ù íWî%þWü ÷ ý ôd÷ ü ù ��ôAïbù íWî,ð î ÷ ü ø�ñdøWú�î þdî øAù �Wñdû û ��ü øWü ù ü 
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ñ ù îFù íWîFöbôAû �Wò'î ð ü � ñ ù ü ôdø�ô ïKù íWî%ð î ÷ ü ø<�Aì%íWî%öWð î ÷ ÷ �Wð îFó4ü ù íWü ø�ù íWî%ñ���ù ô�ý û ñ þdîFü ÷�ð ñAü ÷ î ú
ù ô�ñdü ú�ù íWî4î þAñAý �Wñ ù ü ôdø�ôAï<î �Wý î ÷ ÷Fð î ÷ ü ø�ï ð ôAò"öWð î öWð î ��ù ô�ý ôdøW÷ ôAû ü úWñAù îFù íWî4û ñAò'ü øWñAù î �
�FôAøW÷ ôdû ü úWñ ù ü ôdø/ü ÷�ñAø�ü ò'öbôAð ù ñdøAù�ñd÷ öKî ý ù'ô ï4ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ò'ôAû úWü ø���ñA÷�ü ù�úWî ù î ð ò'ü øWî ÷
ù íWî�öWñAð ù > ÷��KøWñAû<ù íWü ý õdøWî ÷ ÷ �5�5�bî ð4ý ôAødù î ødù �bñdøWú�þdôAü ú�ï ð ñdý ù ü ôdø<����íWü û î�÷ ôAò'î�ô ï�ù íWî
ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø�ñdøWú�ý ôdøAù ð ôdû3÷ ù ð ñ ù î �Aü î ÷4úWî þdî û ôAöbî ú�ï ôdðFù íWî�ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ò'ôdû úWü ø���öWð ô 

ý î ÷ ÷%íWñ þdî,ï ô�ý �W÷ î ú�öWð ü ò'ñdð ü û �'ôAø�ñAý íWü î þ�ü ø�� �dô�ô�ú�öWñdð ù%ý ôAøW÷ ôdû ü úWñ ù ü ôdø<��ò'ü øWü ò'ü � ü ø��
ù íWî ð ò'ñdû%ñAøWú�÷ ù ð î ÷ ÷3�Að ñdúWü î ødù ÷�ó4ü ù íWü øOù íWü ý õ�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷'ü ÷�ñdøOü ò'öbôAð ù ñdøAù'ü ÷ ÷ �Wî
ñAøWú�ý ñdø��bî,ñdúWî ���Wñ ù î û ��úWî ý ô��WöWû î ú�ï ð ôAò ù íWî�ý ôdøW÷ ôAû ü úWñAù ü ôAø�öWð ô��Wû î ò��
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ì%íWî'öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ý ôAøWúWü ù ü ôdøW÷��W÷ î ú/ù ô�öWð ô�ú��Wý î'ñ�ù íWî ð ò'ôA÷ î ù�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î�ñdð î'ô ï ù î ø
ý ôdû û î ý ù ü þdî û �'ý ñdû û î ú'ñ;m ý �Wð î,ý �Wý û î o���[�ý �Wð î4ý ��ý û î4ü ÷Fô ï ù î ø'öWð î ÷ î ødù î ú�ñd÷�ù íWî,öWð ô �Kû î
ÿ ôAð4ù ð ñ Z î ý ù ôAð �5�4ôAï�ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î ÷��W÷ î ú�ù ô�ü øWü ù ü ñAù î�ý �Wð î�ÿ öbôAû �Wò'î ð ü � ñ ù ü ôdø5�
ó4ü ù íWü ø
ù íWî%ý ôdò'öKôd÷ ü ù îFû ñAò'ü øWñAù î
ñAøWú �Wð ü ø��,ü ù�ù ô,ý ôAò'öWû î ù ü ôAø<��WKôAð�ñ���ù ô�ý û ñ þdî%ò'ôAû úWü ø���� ù íWî
ý �Wð î�ý ��ý û î�ò'ñ ��ñdû ÷ ô'ü øWý û �WúWî�ñAø�ñ���ù ô�ý û ñ þdî�öWð î ÷ ÷ �Wð î�öWð ô �Kû îR�W÷ î ú�ù ô'ñdü ú�ý ôAøW÷ ôdû ü 

úWñ ù ü ôdø'ôAï<ù íWî,ý ôdò'öKôd÷ ü ù î4û ñAò'ü øWñAù î ��7 ø�ù íWü ÷
óFôdð õ��WôdøWû ��ù íWî,ü ødù î ð øWñdûWù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î
ñAøWú�î �dù î øAù'ôAï4ý �Wð î�öWð ô��Kû î ÷�ôAï%ù íWî'ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�ñAð î�ò'ô�úWî û î ú<�:����ù�ù íWî�ñAöWöWð ôdñAý í
ý ñdø2�Kî�î ��ù î øWúWî ú#ü ø�ù íWî�ï ��ù �Wð î�ó4ü ù í�ù íWî�ñdúWúWü ù ü ôAø�ôAï�ñ�ð î ÷ ü ø�þ�ü ÷ ý ôA÷ ü ù ��ò'ô�úWî ûbù ô
ü úWî ødù ü ï �'ù íWî�ôdö�ù ü ò'ñAûbñ���ù ô�ý û ñ þdî�öWð î ÷ ÷ �Wð î�öWð ô��Kû î4ï ôdð%ý ôdøW÷ ôAû ü úWñAù ü ôAø<�
�
ð ü ôAð�ù ô�ü øAù ð ô�ú��Wý ù ü ôAø'ôAï<ý ôdò'ö���ù î ð ÷ ��ù íWî4ý �Wð î,ý �Wý û î%ï ôdð�ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôAøWî ú�ý ôdò'öKôd÷ 

ü ù î ÷�óFñd÷�úWî þdî û ôdöKî ú�ï ð ôAò1ù íWî�ð î ý ôdò'ò'î øWúWî úOý �Wý û î�ù íWð ô����dí�î ��öbî ð ü ò'î øAù ñdû
ù ð ü ñdû
ñAøWú
î ð ð ôAð�ò'î ù íWô�úW÷;A J�H F �
��íWü û î#÷ ù ü û û%÷ ôdò'î ù ü ò'î ÷3�W÷ î ú<�%ñ�ù ð ü ñAû4ñdøWú
î ð ð ôdð�öWð ô 

ý î ú��Wð î�ý ñdø!�bî�î ��öbî øW÷ ü þdî��
ù ü ò'î 
 ý ôdøW÷ �Wò'ü ø�����ñdøWú�øWôAø�
 ôAö�ù ü ò'ñdûFî þdî ø"�WøWúWî ð�ù íWî
÷ �WöKî ð þ�ü ÷ ü ôdø�ôAï�ò'ñdø���ï ñdý ù �Wð ü ø��'î �WöKî ð ù ���FôAò'ö���ù î ð ÷4íWñ þdî�öWð ô þWü úWî ú�ñ'ò �Wý í�ò'ôAð î
÷ ��÷ ù î ò'ñ ù ü ý�ñdøWú�íWôAöbî ï �Wû û ��ü ò'öWð ô þdî ú�ò'î ñAøW÷�ô ï�ò'ô�úWü ï �Wü ø��#ý �Wð î�ý �Wý û î ÷'ù ô/÷ �Wý 
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ý î ÷ ÷ ï �Wû û ��öWð ô�ú��Wý î%ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôAøWî ú'ý ôAò'öbôA÷ ü ù î%û ñdò'ü øWñ ù î ÷ ���
ñdð û ��÷ ü ò �Wû ñ ù ü ôdøW÷<ó%î ð î
öWð ü ò'ñAð ü û �2�W÷ î ú#ù ô�ò'ñdø��Wñdû û �2�dî øWî ð ñ ù î'úWü �<î ð î øAù�ý �Wð î'ý �Wý û î ÷,ï ôdð4ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú
ý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷�ù ô�úWî ù î ð ò'ü øWî2�bî ù ù î ð'öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ý ôAøWúWü ù ü ôdøW÷�ù íWñAø�ù íWôA÷ î#÷ �����dî ÷ ù î ú
���#ù íWî'ð î ÷ ü ø<> ÷�ò'ñdø���ï ñdý ù �Wð î ð,ï ôdð4ù íWü øWøWî ð�û ñAò'ü øWñAù î ÷ A 1 E�� D H�� S�� D X � 1 J F �<��íWü û î�ù íWü ÷
ù ð ü ñAû�ñdøWú/î ð ð ôAð�ñAöWöWð ôdñAý í/ôAï ù î øQ��ü î û úWî úQ�bî ù ù î ð����WñAû ü ù �#ý ôAò'öbôA÷ ü ù î ÷ �<ü úWî øAù ü ï �Wü ø��
ù íWî�ôdö�ù ü ò'ñAûFý �Wð î�ý �Wý û î�óFñd÷ �WøWû ü õAî û ����W5�Wð ù íWî ð ò'ôAð î���ú��Wî'ù ô�ù íWî�ý ôdò'öWû î �Wü ù ��ôAï
ù íWî'íWî ù î ð ô��Aî øWî ô��W÷�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î'÷ �W÷ ù î ò��3ù íWî�ñAý ý �Wð ñdý ��ôAïFù íWî�ò'ô�úWî û ÷R�W÷ î úOü ÷�ñdø
ü ò'öKôdð ù ñAødù%ý ôAøWý î ð ø<�
ì3ô�î þAñAû �WñAù î�ý �Wð î#ý �Wý û î ÷�ò'ôdð î�÷ �W÷ ù î ò'ñAù ü ý ñdû û ���Fñ�ø��WòR�bî ð�ô ï�ð î ÷ î ñdð ý íWî ð ÷�íWñ þdî
÷ ü òR�Wû ñAù ü ôAø�
 �WñA÷ î ú#ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø�÷ ù ð ñ ù î �Aü î ÷,ù íWñ ù�ñdð î�ü ò'öWû î ò'î ødù î ú#ô��5
 û ü øWî ��O<ô�ôd÷
ñAøWú!�4ñ��Aî øWúWð ñ!A 1 S�F��W÷ î úOñ#ú��WøWñAò'ü ý�öWð ô��Að ñdò'ò'ü ø���ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø#ù î ý íWøWü ���Wî�ù ô
ð î ú��Wý î�ù íWî ð ò'ñAû,û ñ���ñAøWú
ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î�ô þdî ð ÷ íWô�ô ù ÷ ����ñdð ù ü øWî �!A 1 H F��W÷ î ú�ñOíWü û û 

ý û ü ò �Wü ø���ñAû �dôAð ü ù íWò ù ô#ü úWî øAù ü ï ��ñ�ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î'ù ð ñ Z î ý ù ôdð �/ù íWñ ù'ð î ÷ �Wû ù î úOü ø�ñdø
H X�� úWî ý ð î ñd÷ î�ü ø�íWî ñ ù��Wö�ù ü ò'î,ï ôAð4ñ 1 � E L'ý ò ù íWü ý õ�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î������W÷ ü ø��'ñ����dð î ÷ 

÷ ü þdî�íWî ñAù ü ø���ü øWü ù ü ñAû û ��ï ôAû û ô ó%î úI����ñ#÷ ü �AøWü �Ký ñAødù�ý ô�ôdû ü ø���öWíWñd÷ î3�Kî ï ôAð î'ù íWî �KøWñdû
íWî ñAù ü ø��O÷ ù ñ��dî ��7 ø	�
ü û û ñAü4î ù�ñAû ��A J�J�� J�L�F �%ñOû ô�ôdõ�
 ñAíWî ñAú
÷ ù ð ñAù î ����ó%ñA÷�î ò'öWû ô �dî ú
ù ô�î þAñAû �WñAù î�ù íWî#î �<î ý ù�ô ï�úWü �<î ð î øAù�ý ôdøAù ð ôdû,ñAý ù ü ôAøW÷�ú��Wð ü ø��OöWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø��Oôdø�ù íWî
öWð î 
 úWî �KøWî ú�öKî øWñAû ù �#ï �WøWý ù ü ôdø<�<ì%íWü ÷�ò'î ù íWô�ú/úWî ý ð î ñA÷ î úI���QJ�J � ù íWî'öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø��
ù ü ò'î�ð î ý ôAò'ò'î øWúWî úQ���#ù íWî�öWð î öWð î ��ò'ñdø���ï ñdý ù �Wð î ð,ó4íWü û î�ñAû ÷ ô�ü ò'öWð ô þWü ø���öWð ô�ú�

�Wý ù����Wñdû ü ù ���5��ü ý íWñ��Wú�î ù4ñdû ��A J X F:�W÷ î ú�ñ'÷ ü ò'ü û ñAðFò'î ù íWô�úWôdû ô���������ù4ó4ü ù í�ñ �dû ô��Wñdû
ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø'ñdû �Aôdð ü ù íWò úWî ÷ ü �døWî ú�ù ô'ñAý ý ô��WøAù4ï ôdð%ò'ô�úWî û<öWñAð ñdò'î ù î ðFþAñdð ü ñ��Wü û ü ù ü î ÷
ú��Wð ü ø���ù íWî�ô��5
 û ü øWî4ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø�ô ï
ñ�ý �Wð î�ý �Wý û î��
8,ø�
 û ü øWî�ý ôAødù ð ôAû�ô ï'ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôdøWî ú ý ôdò'öKôd÷ ü ù î�öWð ô�ý î ÷ ÷ î ÷/íWñd÷#öWð ü ò'ñdð ü û �	�Kî î ø
ñAý ý ôdò'öWû ü ÷ íWî ú
ù íWð ô����Aí�ù íWîQ�W÷ î�ô ï'î �WöKî ð ù#÷ ��÷ ù î ò'÷�ù ô�ñAú Z �W÷ ù#ñ���ù ô�ý û ñ þdî#ù î ò 

öKî ð ñ ù �Wð î�ñdøWúOöWð î ÷ ÷ �Wð î�÷ î ù ù ü ø��A÷'ñAý ý ôdð úWü ø���ù ô/öWð î 
 úWî �KøWî ú�íWî �Wð ü ÷ ù ü ý�ð �Wû î ÷�ÿ î�� ���
A J�C�� 1 L�� D X � 1�1 F � ���FíWôdü4ñAøWú"O3î îIA K F,ý ôdòR�Wü øWî ú�ñAø
î �WöKî ð ù�÷ �W÷ ù î ò7ñAöWöWð ôdñAý í�ó4ü ù í
ù ð ñAúWü ù ü ôdøWñAû�ôdø�
 û ü øWî%ý ôdøAù ð ôdû�����úWü þWü úWü ø��4ù íWî4ý ôdò'öKôd÷ ü ù îFöWð ô�ý î ÷ ÷Fü øAù ô,ù íWð î î%÷ ù ñ��Aî ÷ �
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î ñdý í�ó4ü ù í�ü ù ÷,ô ó4ø#úWü ÷ ù ü øWý ù�ý ôdøAù ð ôdû3÷ ù ð ñ ù î � ��ù ô�ñAý ý ô��WøAù�ï ôAð4öWð ô�ý î ÷ ÷,þAñAð ü ñ��Wü û ü ù ���
#4÷ ü ø���ñ�ù ð ñdü øWî ú�ñdð ù ü �Ký ü ñdûKøWî �Wð ñdûbøWî ù óFôdð õ�ÿ [��6���
ñd÷Fñ�ò'ô�úWî û ���Aôd÷ î öWí�î ù%ñdû �<A 1 D F
úWî þdî û ôAöbî úOñAøOôAø�
 û ü øWî�ò'ô�úWî û 
 �Wñd÷ î ú�ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø#ñdøWú�ý ôAødù ð ôAûF÷ ù ð ñ ù î � �/ï ôdð�ù íWî
ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ò'ôAû úWü ø��'öWð ô�ý î ÷ ÷ �<ì%íWü ÷%ó%ôAð õ�óFñd÷,û ñ ù î ð4î ��ù î øWúWî ú�ù ô3�W÷ î�ñ�÷ íWð ü øWõdü ø���

íWôAð ü � ôAø�ò'ô�úWî ûdöWð î úWü ý ù ü þdîFý ôdøAù ð ôdû�÷ ù ð ñ ù î � �3A L X F ��7 ø�ù íWü ÷3öWñAöbî ð � óFî��W÷ î
ù íWîFô �<
 û ü øWî
�����
ï ð ñAò'î óFôdð õ'öWð î ÷ î ødù î ú�íWî ð î,ï ôAðFù íWî�úWî ù î ð ò'ü øWñ ù ü ôdø�ô ï3ù íWî,ù íWî ôdð î ù ü ý ñAûbôdö�ù ü 

ò'ñAû<ý �Wð î�ý ��ý û î �
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[ ò'ô�úWî û4ôAï,ù íWî#ý �Wð ü ø���öWð ô�ý î ÷ ÷�ï ôAð'ù íWî ð ò'ôd÷ î ù ù ü ø��Oý ôdò'öKôd÷ ü ù î ÷'óFñd÷��Kð ÷ ù�öWð î 

÷ î ødù î ú2����O<ô�ôd÷FñdøWú�9�öWð ü ø��dî ð�A 1 E F �59�ü øWý î4ù íWî ø<��þAñdð ü ô��W÷%ñA÷ öbî ý ù ÷%ô ï�ò'ô�úWî û ü ø���ù íWî
ñ���ù ô�ý û ñ þdî,ý �Wð ü ø���öWð ô�ý î ÷ ÷%íWñ þdî��bî î ø�ü ødþdî ÷ ù ü �dñ ù î ú�����ø��Wò'î ð ô��W÷4ñ���ù íWôdð ÷�ÿ ÷ î î�A L F
ï ôAð'ñ/ð î þWü î ó�� �Fì%íWî�ý ôAð î�ôAï4ù íWî�ò'ô�úWî û��W÷ î ú�íWî ð î�óFñd÷ �Kð ÷ ù�úWî þdî û ôAöbî ú"���!�%ô 

�Aî ù ù ü:A E F ��ì%íWî��Aô þdî ð øWü ø���î ���Wñ ù ü ôdøW÷FñAð î4ù íWî6�dî øWî ð ñAûbñAøWü ÷ ôAù ð ôAöWü ý4íWî ñAù%ý ôdøWú��Wý ù ü ôdø
î ���Wñ ù ü ôdø'ý ô��WöWû î ú'ó4ü ù í�ù íWî,õdü øWî ù ü ý ÷Fð î û ñ ù ü ø���ù íWî4ð ñAù î4ô ï3ð î ñdý ù ü ôdø���ÿ ñdû ÷ ô�øWñAò'î ú
ï ð ñAý ù ü ôAøWñdû�úWî �Að î î�ô ï4ý �Wð î �,ù ô�ù íWî�ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î �R��9�ü øWý î'ù íWî 1 
 � öWð ô��Wû î ò íWñA÷
úWî ò'ôdøW÷ ù ð ñ ù î ú�ù íWñ ù4ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð îR�Að ñdúWü î ødù ÷%óFî ð î�øWî �dû ü �Aü �Wû î,ü ø�û ñ ù î ð ñAû<úWü ð î ý ù ü ôdø<�
ôAøWû �!D 
 �"öWíWî øWôAò'î øWñ�ñAý ð ôA÷ ÷,ù íWî�ù íWü ý õ�øWî ÷ ÷�ñAð î'ñAý ý ô��WøAù î ú/ï ôAð �<ì%íWî'ý ð ü ù ü ý ñdû�úWü 

ò'î øW÷ ü ôdø/ü ÷�ù íWî ð î ï ôAð î�ñAý ð ôA÷ ÷�ù íWî'ù íWü ý õdøWî ÷ ÷R�#ñdøWú<�:����ñd÷ ÷ �Wò'ü ø���ù íWî'÷ ��ò'ò'î ù ð �
ô ï,ù íWî�öWð ô�ý î ÷ ÷ �Fü ÷�úWü þWü úWî ú�ü ø�ù óFô�öWñdð ù ÷  R¡ �
 �¢,ï ð ôAò�ù íWî�ý î ødù î ð�ô ï,ù íWî�ý ôdò 

öKôd÷ ü ù î,ù ô�ù íWî�ü øAù î ð ï ñAý î��bî ù óFî î ø�ù íWî�ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ñdøWú�ù íWî�ò'ôdû ú�ñd÷ ÷ î ò �Wû �/ÿ W�ü ���Wð î
1 � �<  ¡ ð î öWð î ÷ î øAù ÷�ù íWî�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�öbôAð ù ü ôdø�ôAï
ù íWî�÷ �W÷ ù î ò ñAøWú2  ¢ ð î öWð î ÷ î ødù ÷,ù íWî
ù ô�ôAû ü ø���öbôAð ù ü ôdø<�G��ñ Z ôdð�ý íWñAø��dî�ü ø#ù íWî�ò'ô�úWî û
�W÷ î úOíWî ð î#ÿ �
ü û û ñdü�î ù'ñAû ��A J�J�F ��ü ÷
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ù íWî��Kô��WøWúWñAð �/ý ôAøWúWü ù ü ôdøOÿ ý ôAødþdî ý ù ü þdî�ü ø"A E F � �:�
ü û û ñdü3î ù�ñAû �3û �Wò'öKî ú<�<ñAù�ù íWî'î ú��dî
ô ïFù íWî�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î �bù íWî�íWî ñAù�ù ð ñdøW÷ ï î ð�ð î ÷ ü ÷ ù ñdøWý î'ü ø#ù íWî�ñ���ù ô�ý û ñ þdî �<ù íWî��Wñ����<ù íWî
ï ñ��Wð ü ý,ñdøWú�ù íWî,ò'ôdû ú�ü ø�ñ'÷ ü ø��Aû î,û ñ �dî ð �Kð î ï î ð ð î ú�ù ô�ñA÷Fù íWî,ù ô�ôdû ü ø�����ì%íWî�ñAý ý �Wð ñdý �
ô ï3ù íWî�ò'ô�úWî ûbóFñd÷%ü ò'öWð ô þdî ú�ý ôAøW÷ ü úWî ð ñ��Wû ������î ��öWû ü ý ü ù û ��ñAý ý ô��WøAù ü ø���ï ôdðFù íWî,íWî ñ ù
ý ñdöWñAý ü ù �/ôAïFù íWî'ù ô�ôAû ü ø������FôdøWý î ð øWü ø���ù íWî'õ�ü øWî ù ü ý'ò'ô�úWî û�ôAïFù íWî�öKôdû ��ò'î ð ü � ñAù ü ôAø
ð î ñdý ù ü ôdø<�dü ù
ü ÷
ò'ô�úWî û î ú �W÷ ü ø���ñAø'î ò'öWü ð ü ý ñAû�[4ð ð íWî øWü �W÷ 
 ù ��öbî4ð ñ ù î4û ñ ó��dì%íWî4ý �Wð ü ø��
öWð ô�ý î ÷ ÷,ý ñdø�ù íWî ð î ï ôdð îR�Kî�úWî ÷ ý ð ü �Kî ú;����ù íWî�ï ôdû û ô ó4ü ø���øWôdøWû ü øWî ñdð%öWñdð ñ��bôAû ü ý��
���
÷ ��÷ ù î ò1ÿ £:¤:¥���A J�J F<ó4ü ù í��Kô��WøWúWñAð ��ý ôAødù ð ôAû<��¦ �

ÿ £ ¤�¥ �
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« ¬« ¢ ­	® ¡ « ¯ ¬« ° ¯ ´G¶�· ¸ ¹�º<»<· ¼ ½�¾¡ ¿ ¾ÁÀ ¹�Â ÃÄ Å � ¶ ÿ D�Æ!�
� Ç"ó4ü ù í2� ±2  ¡ ­ F X�³ ² ¡ A ³ ²�µ X
« È« ¢R­cÉ ¡ À ¹
Â ÃÄ Å � ¶ ÿ D6Æ!��� Ç ó4ü ù í���±2  ¡�Ê�Ë   ¡ ­ A X�³ ² ¡ F ³ ²�µ X
ó4ü ù í��Kô��WøWúWñAð ��ý ôAøWúWü ù ü ôdøW÷ M
��ÿ � ³ ² � ­ � ¦ ÿ ² ��ñ ù6� ­ ² ¡�´ ² ¢
« ¬« °<Ì ¢ Í¾ ­zÎ ÏÎ ¾ « ¬« °5Ì ¢ Ð¾ ñ ù6� ­ ² ¡
��ÿ ² ¹¡ ³ ² � ­ ��ÿ ² Ñ¡ ³ ² �
« ¬« ° ­ X ñAù6� ­ X

Ò ¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨Ó
¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨¨Ô

ó4ü ù í3²�µ X

ó4ü ù í�ü øWü ù ü ñAûbý ôdøWúWü ù ü ôAøW÷ M
��ÿ � ³ X � ­ �<Õ	Ö<��±2  ­ A X�³ ² ¡<´ ² ¢ F
�Fÿ � ³ X � ­ X Ñ1ó4ü ù í���±2 R¡ Ê�Ë  R¡

ÿ D �

ó4ü ù í�ù íWî�öWñAð ñdò'î ù î ðFþAñAû �Wî ÷��dü þdî ø�ü ø�ñdöWöKî øWúWü �5�
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ì%íWî�ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø#öWð ô��Wû î ò ü ÷�ù ô��KøWú<��ñAù�î ñdý í�÷ ñdò'öWû î�ù ü ò'î�Ú�ÿ ² ­ Ú���Û �:�<Û�ü ÷
ù íWî�÷ ñdò'öWû ü ø���ù ü ò'î � � ù íWî�þAñdû �Wî�ôAï4ù íWî�ò'ñdøWü ö��Wû ñ ù î ú�þAñAð ü ñ��Wû î�� ¦ ÷ �Wý íOù íWñAù'ù íWî
ý �Wð î�ý �Wý û î�ü ÷�ý ôdò'öWû î ù î ú/ü ø/ò'ü øWü ò �Wò ù ü ò'î �3ì%íWî'öbî ð ï ôdð ò'ñAøWý î'ü øWúWî �/ü ÷�ý íWôA÷ î ø
÷ �Wý í�ù íWñ ù�ü ù4ò'ñ���ü ò'ü � î ÷%ù íWî�ï ð ñAý ù ü ôAøWñdû<úWî �Að î î�ô ï
ý �Wð î�ð ñAù î�ñ ù4ù íWî�ý î ødù î ð,ôAï�ù íWî
ý ôdò'öKôd÷ ü ù î M

ò'ü ø¬ Ã ¸ Î ¼�Ü
ÿ � ¦ ÿ Ú�� � ­ D

Ý��Þ ÿ X�³ Ú�� ÿ 1 �

ì3ô�î øW÷ �Wð î,ù íWñAùFù íWî�ð î ÷ �Wû ù ü ø���ý �Wð î�ý ��ý û î,ý ñAø�ð î ñAû ü ÷ ù ü ý ñAû û ���bî,ü ò'öWû î ò'î ødù î ú<�Wý ôAø�

÷ ù ð ñAü ødù ÷�ñAð î'ü ødù ð ô�ú��Wý î ú#ù ô�úWî �KøWî�ù íWî'ð ñdø��Aî'ô ïFù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î ÷�ñdøWú#ù ô�û ü ò'ü ù,ù íWî
íWî ñAù ü ø���ÿ ß � ¦�à Y á �FñAøWú�ý ô�ôdû ü ø���ÿ ß � ¦�à�â ã �Fð ñAù î ÷4ô ï3ù íWî�ñ���ù ô�ý û ñ þdî�M
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���Wî�ù ô#ù íWî�û ñdý õ�ô ï�÷ ù ð î ÷ ÷'ò'ô�úWî û%ñ þAñAü û ñ��Wû î'öWð î þ�ü ô��W÷ û �!�WøWúWî ð û ü øWî ú<�
ñAúWúWð î ÷ ÷ ü ø��
ù íWî4ü øW÷ ü úWî 
 ô���ù
ý �Wð ü ø���ü ÷ ÷ �Wî4ü ÷
íWñdøWúWû î ú'ù íWð ô����dí'ý ôAøW÷ ù ð ñdü øAù ÷
ï ôdð�ù íWî%ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î
úWü �bî ð î øWý î��Kî ù ó%î î ø�ù íWî�÷ �Wð ï ñdý î�ñdøWú�ý î ødù î ð4ôAï3ù íWî�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î M

ß � à�â ã ä"��ÿ ² ¡ ³ Ú��:ÆQ��ÿ X�³ Ú���ä;ßR� à Y á ÿ L��

ì%íWü ÷�ý ôdøW÷ ù ð ñAü øWî ú/ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø�öWð ô�ý î ú��Wð î'ü ÷�ü ù î ð ñ ù î úQ�WøAù ü û�ù íWî�öbôAû �Wò'î ð�ü ÷�î ø�

ù ü ð î û ��ý �Wð î ú�ñAù�Ú ­ Ú�æ M

�%ÿ � ³ Ú æ ��ç	�:è ³ Ö5��±2  ¡ ÿ E��
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8,øWî,ý ôdøW÷ ü úWî ð ÷Fù íWî,ï ôAû û ô ó4ü ø���ý û ñd÷ ÷FôAï��Kð ÷ ù4öWð ü øWý ü öWû î4ò'ô�úWî ûbúWî ÷ ý ð ü �Kî ú3����ñ�÷ î ò'ü 

û ü øWî ñdðFôdøWî�úWü ò'î øW÷ ü ôdøWñAûböWñdð ñ��bôAû ü ý��
���
÷ ��÷ ù î ò ó4ü ù í��Kô��WøWúWñAð ��ý ôAødù ð ôAû
ÿ £ ¤�¥ � M
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ÿ S��

ó4íWî ð î���ü ÷
ù íWî,ü øWúWî öKî øWúWî ødù%÷ öWñdý î,þAñAð ü ñ��Wû î ��ö
ü ÷
ù íWî,÷ öWñ ù ü ñdûKúWôdò'ñAü ø'ñdøWú Ë ö�ü ù ÷
�Kô��WøWúWñAð ����²
ü ÷�ù íWî4ü øWúWî öbî øWúWî øAùFù ü ò'îFþAñdð ü ñ��Wû î�� ô ü ÷�ù íWî4÷ ù ñ ù î%þdî ý ù ôdð
ü ø'ñRT4ü û �bî ð ù
÷ öWñAý î�ü ­Gý Þ ÿ ö6� � ù ü ÷%ù íWî�ý ôAødù ð ôAû3ôAð4ò'ñAøWü ö��Wû ñAù î ú�þAñdð ü ñ��Wû î�ü ø�7 ?�ñdøWú ú ü ÷%ù íWî
þdî ý ù ôAð,ô ï�þ#ô���ù ö���ù ÷,ôAð4ý ôAødù ð ôAû û î ú�þAñAð ü ñ��Wû î ÷4ü ø�7 ?�ÿ�� É6ó � É ÷ ñdøWú û ñAð îR�Kô��WøWúWî ú
û ü øWî ñdð,ôdöKî ð ñ ù ôdð ÷ � õ ó ü ÷�ñ�þdî ý ù ôdð�ô ï%øWôdøWû ü øWî ñdð4ï �WøWý ù ü ôAøW÷�ñAøWú ø ÷ ü ÷�ñ�ò'ñ ù ð ü �#ôAï
÷ �Wü ù ñ��Wû î�úWü ò'î øW÷ ü ôdøW÷ �
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1�1



ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù ��ù íWî�ñ���ù ô�ý û ñ þdî'ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î�øWî î úW÷�ù ô/û î þdî û%ô ��ôdð�î þdî ø�ý ô�ôdûF÷ ôdò'î 

ó4íWñ ù�ù ô�î øW÷ �Wð î'ù íWñAù�ù íWî�÷ �Wð ï ñdý î�> ÷�ï ð ñdý ù ü ôdøWñAû
úWî �Að î î�ô ï,ý �Wð î�úWô�î ÷�øWôAù �Að î ñ ù û �
÷ �Wð öWñA÷ ÷�ù íWñ ù�ô ï%ù íWî'ý î ødù î ð ��ì%íWî�ñAú�þAñdøAù ñ��Aî�ô ï4ý ô�ôdû ü ø���÷ ù ñ��dî ÷�ó4ü ù íWü ø/ñdø�ñ���ù ô�

ý û ñ þdî�ò'ôdû úWü ø���ý �Wð î�ý �Wý û î�íWñd÷6�Kî î ø#ð î öbôAð ù î ú2����ñ'ø��WòR�bî ð,ô ï
ôAù íWî ð4ð î ÷ î ñdð ý íWî ð ÷
A 1 S�� 1 J�� 1 H�� 1�1 F �Kì%íWî�ð î ñAû<ü ò'öWñdý ù4ô ï�ù íWî�öWð î úWü ý ù ü ôAø�íWôdð ü � ôdø�ý ñdø��bî�÷ î î ø�ó4íWî ø � ÿ
ü ÷�ù �WøWî úOù ô/ñ�ð î û ñAù ü þdî û �O÷ ò'ñAû ûFþAñdû �Wî/ÿ � ÿ ­ D E�� �
WKôAð'÷ �Wý í�ñ/÷ ò'ñdû ûFþAñAû �Wî��
�KôAù í
úWü �bî ð î øWý î�ô ï%ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î�ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷�ý ñAøWøWôAù �bî�ý ôdò'öWû î ù î û �/÷ ñ ù ü ÷ �Kî ú�ñd÷�÷ î î ø
ü ø�W�ü ���Wð î�C���ì%íWî,ï �WøWøWî û<÷ íWñAöbî��WöWöKî ð%ý ôAøW÷ ù ð ñdü øAù4ü ÷%ñdý ý ô��Wødù î ú�ï ôAðFù ô�ô�û ñAù î,ñdøWú
÷ ���W÷ î ���Wî ødù û ��ñ�íWü �Aí�ñ���ù ô�ý û ñ þdî4ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î,ü ÷Fð î ñdý íWî ú/ÿ W�ü ���Wð î6H�� ��ì%íWî�÷ �Wð ï ñAý î
ô ïKù íWî%ý ôAò'öbôA÷ ü ù îFíWî ñ ù ÷
�Wö�ó%î û û��bî ï ôdð î
ù íWî%ý î ødù î ð
úWô�î ÷�ñdøWú�ù íWîFï ð ñdý ù ü ôdøWñAû�úWî �Að î î
ô ï3ý �Wð î,ý ð ôA÷ ÷ ô þdî ð%ñAöWöbî ñdð ÷
ù ô�ô�û ñ ù î�ÿ X � K�E��
ñA÷F÷ íWô ó4ø�ü ø�W�ü ���Wð î�D X ��[4û ù íWô����Aí'ù íWü ÷
ý �Wð î4ý �Wý û îFó%ô��Wû ú'øWô ùFöWð ô�ú��Wý î4ñ����Wñdû ü ù ��ý ôdò'öKôd÷ ü ù î �Aù íWü ÷�ý �Wð î%ý �Wý û î4ü ÷3ù íWîFï ñd÷ ù î ÷ ù
ô ï3ù íWî,ù íWð î î�ð �WøW÷�ÿ D J�J�ò'ü ø���ù î ÷ �Fú��Wî,ù ô�ù íWî�íWü �AíWî ð%ñ���ù ô�ý û ñ þdî,ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î ÷ �
�
��ü øWý ð î ñA÷ ü ø��#ù íWî�öWð î úWü ý ù ü ôdøOíWôAð ü � ôAøOù ô#ñ/ð î û ñ ù ü þdî û ��û ñdð �Aî�þAñdû �Wî#ÿ � ÿ ­ L�E�� �
ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷FñAð î,ñAû ó%ñ ��÷%÷ ñ ù ü ÷ �Kî ú�ü ø3W�ü ���Wð î6C�����íWü û î%ù íWî,ð î ÷ �Wû ù ü ø���ý �Wð î,ý �Wý û î,ñAö�

öKî ñAð ÷
ù ôR�Kî4ñ�þAñdû ü ú�÷ ôdû ��ù ü ôAø<��û î ÷ ÷FíWî ñAùFü ÷FöWð ô þ�ü úWî ú�ù ô�ù íWî4ý ôAò'öbôA÷ ü ù î%ù íWñAø�ü ø�ù íWî
ù ó%ô'ôAù íWî ð4ð �WøW÷�ÿ W�ü ���Wð î�H�� �5�%î ý ñ��W÷ î�ôAï3ù íWî�û ô ó%î ð4öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î ÷ �Wù íWî
ð î ñdý ù ü ôdø�ñ ù,ù íWî�ý î øAù î ð,ôAï�ù íWî�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�ô�ý ý �Wð ÷4ñAù,ñ�û ñAù î ð%ù ü ò'î��<�FôAøW÷ î ���Wî øAù û ���
ù íWî�ï ð ñAý ù ü ôAøWñdûFúWî �Að î î�ôAï,ý �Wð î�ý ð ôd÷ ÷ ô þdî ð�ü ÷�úWî û ñ �dî ú�ü ø�ù ü ò'î#ÿ ý �Wð î�ý �Wý û î�ü ÷�ù íWî
÷ û ô óFî ÷ ù4ô ï<ù íWî4ù íWð î î,ý ñd÷ î ÷ �FñdøWú�ô�ý ý �Wð ÷Fù ô�ô�û ñAù î4ñ ù X � K�E'ÿ W�ü ���Wð î�D X � ��[�ý ôdò'öKôd÷ 

ü ù î�ò'ñAø���ï ñAý ù �Wð î ú�ó4ü ù í�ù íWü ÷4ý �Wð î�ý �Wý û î�ó%ô��Wû ú�ò'ôd÷ ù4û ü õAî û ��øWô ù,íWñ þdî�ù íWî�úWî ÷ ü ð î ú
ò'î ý íWñdøWü ý ñdû%öWð ôdöKî ð ù ü î ÷ �Fì%íWî ÷ î�ù óFô�ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAøOð �WøW÷�ý û î ñAð û �Oü øWúWü ý ñ ù î�ù íWñ ù�ñ
ý ôdò'öWð ôAò'ü ÷ î�íWñA÷�ù ô��Kî�ï ô��WøWúQ�Kî ù ó%î î ø�ñ�ï ñA÷ ù�ý �Wð î'ý �Wý û î'ñAøWú/ôdøWî�ó4ü ù í#ñ2�Aô�ô�ú
ï ð ñAý ù ü ôAøWñdûbúWî �dð î î�ô ï�ý �Wð î�ý ð ôd÷ ÷ ô þdî ð �
�
��ù �WøWü ø��'ù íWî�öWð î úWü ý ù ü ôAø#íWôAð ü � ôAø�ù ô�ñdø�ü ødù î ð ò'î úWü ñ ù î�þAñAû �Wî�ÿ � ÿ ­ 1 E�� �bñ�÷ �Wý 

ý î ÷ ÷ ï �Wû�ý �Wð î�ý �Wý û î�ü ÷4ï ô��WøWú�ó4ü ù í#ñ�öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù ü ò'î�ô ï6D�E S�ò'ü ø���ù î ÷�ÿ W�ü ���Wð îRH�� �
ì%íWî�ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷�ñAð î�ñdû óFñ �W÷�÷ ñAù ü ÷ �Kî ú�ÿ W�ü ���Wð î�C���ñdøWú�ù íWî'ï ð ñdý ù ü ôdøWñAûFúWî �Að î î�ôAï

1 J



ý �Wð î�ý ð ôd÷ ÷ ô þdî ð4ô�ý ý �Wð ÷6�Kî ï ôAð î X � E�ÿ W�ü ���Wð îRD X � �Wì%íWü ÷%ý �Wð î�ý �Wý û î�ü ÷%ý ôdò'öWñAð ñ��Wû î%ù ô
ù íWî3D�K X ò'ü ø���ù î�ý �Wð î'ý �Wý û î�ï ô��WøWú#ï ôdð,ù íWî�÷ ñdò'î�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�÷ �W÷ ù î ò ���Q�
ü û û ñdü3î ù
ñAû �5�W÷ ü ø���û ô�ý ñAûbý ð ü ù î ð ü ñ�ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø;A J�L F �

Q�q p�q ïk'5u�Ø � ~R� )�� ~ { w�� } {
��î%öWð î ÷ î ødùFù íWîFï ôdû û ô ó4ü ø��4ù ñ��Wû îFù ô�÷ �Wò'ò'ñdð ü � îFù íWî4ü ø�Y5�Wî øWý î4ô ïbù íWîFù �WøWü ø���ô ïbù íWî
öWð î úWü ý ù ü ôAø#íWôAð ü � ôAø#ô þdî ð4þAñdð ü ô��W÷,ñd÷ öKî ý ù ÷�ô ï
ù íWî�ñdöWöWû ü ý ñAù ü ôAø�ÿ ý ôdøAù ð ôdû�íWôAð ü � ôAø#ü ÷
�Kð ÷ ù4ñdû óFñ �W÷Fù �WøWî ú�ù ô�E�� M

� ù íWî4þAñdû �Wî4ôAï3úWî �Að î î�ô ï�ý �Wð î,ó4íWî ø�ù íWî,úWî �Að î î,ôAï3ý �Wð î�ý ð ôd÷ ÷ ô þdî ð4íWñAöWöbî øW÷�ÿ ü ù%ü ÷
ð î ���Wü ð î ÷%ù ô�ô�ý ý �Wð î��bî ï ôdð î�� ¶ ¦ ñ ­ X�� E�� �� ù íWî�÷ ü òR�Wû ñAù î ú�öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù ü ò'î�ÿ ù íWñ ù4ü ÷%ð î ���Wü ð î ú�ù ô��bî,ñd÷%÷ íWôdð ù4ñd÷%öbôA÷ ÷ ü �Wû î � �� ù íWîR���
#�ù ü ò'î,øWî î úWî ú�ù ô �KøWú�ù íWî�î ødù ü ð î,ý �Wð î�ý ��ý û î �
�
ð î úWü ý ù ü ôAø�íWôdð ü � ôdø � ÿ ÿ 
 � D�E 1 X 1 E J X J�E
�FôAødù ð ôAû<íWôdð ü � ôdø � ¡4ÿ 
 � E E E E E

4
ñdû �Wî,ôAï3ù íWî�úWî �dð î î�ô ï�ý �Wð î,ó4íWî ø�ù íWî X � K 1 X � E J X � L�C�E X � S�K X � K J
úWî �dð î î�ô ï�ý �Wð î�ý ð ôd÷ ÷ ô þdî ð,íWñAöWöbî øW÷�ÿ 
 �
9�ü òR�Wû ñAù î ú�öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù ü ò'î�ÿ ò'ü ø5� D J�J D E�J D S 1 D�E C D E�C
���
#�ù ü ò'î4ï ôdðFù íWî�î ødù ü ð î�ý �Wý û î'ÿ ò'ü ø<� ÷ � D�� L�S D�� L�K D�� J�L D�� L X D�� J�L

8,øWî'ý ñdø/÷ î î�ù íWñAù�öWð î úWü ý ù ü ôAø/íWôdð ü � ôdø#ù �WøWü ø���ò'ôd÷ ù û �#ü ø�Y5�Wî øWý î ÷�ù íWî'ý �Wð î'ý ��ý û î
ð î ÷ �Wû ù ÷%ù íWñdø�ù íWî�ý ñdû ý �Wû ñAù ü ôAø�ù ü ò'î MKü øWúWî î ú<�KôdøWî�ý ñAø�÷ î î�ù íWîR�WñAû ñdøWý î�ð î ñAý íWî ú2���
ù íWî�ôdö�ù ü ò'ñAû<ù �WøWü ø��'ôAï � ÿ ­ 1 E'÷ ü øWý î�ù íWî�úWî �dð î î�ôAï
ý �Wð î�ý ð ôA÷ ÷ ô þdî ð,íWñdöWöKî øW÷,ñAù
X � L�C�E'ó4íWî ð î ñA÷,ù íWî'öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù ü ò'î�ü ÷4ù íWî�û ôdø��Aî ÷ ù�ôAï
ù íWî ÷ î'ð �WøW÷'ÿ D S 1 ò'ü ø5� ��7 ø
ù íWî�ò'î ñAødù ü ò'î �Kù íWî�ý ñAû ý �Wû ñ ù ü ôdø�ù ü ò'î�ü ÷4ñdû óFñ �W÷,ñAð ô��WøWúQD'ò'ü ø�L X ÷ ���FôdøWý î ð øWü ø��

1 L



ù íWî�ü ø�Y5�Wî øWý î�ôAï4ù íWî�ý ôAødù ð ôAû4íWôAð ü � ôAø<�
ñd÷'î �WöKî ý ù î ú<�Fü ù�÷ ù ð ôAø��dû �Oü ø�Y5�Wî øWý î ÷'ù íWî
ý ñdû ý �Wû ñAù ü ôAø'ù ü ò'î�M<D J�S 1 ò'ü ø'ó%î ð î�øWî î úWî ú�ó4ü ù í/ÿ � ÿ ³ � ¡ ­ 1 E ³ 1 E�� �
l h�çKä3ê�� é:k ë çKä

[c�Aî øWî ð ñdû5������÷ ù ð ñ ù î � ��ü ÷
öWð ôAöbôA÷ î ú�ï ôdð3ù íWî%ô��5
 û ü øWîFúWî ù î ð ò'ü øWñ ù ü ôdø�ôAïKù íWîFù íWî ô 

ð î ù ü ý ñAûbôdö�ù ü ò'ñAûKöWð ô�ý î ÷ ÷ > ÷6�Kî íWñ þ�ü ôdð��W÷ î ú�ü ø�ô��Wð
ù óFô�
 ÷ ù î ö2�2���
÷ ù ð ñ ù î � �QA D�D�� D 1 F �
ì%íWî'öWñAð ù ü ý �Wû ñAð ü ù ��ôAï
ù íWü ÷�öWð ô�ý î ÷ ÷�ü ÷,ù íWñAù�ü ù�ü ÷��Wñd÷ î ú�ôAø/ñ�øWôdøWû ü øWî ñdð,öWñdð ñ��bôAû ü ý
�
���Oò'ô�úWî û ��ì%íWî6�Kð ÷ ù%öWð ü øWý ü öWû î%ò'ô�úWî ûKôAïbù íWî,÷ �W÷ ù î ò ü øAþdôdû þdî ú�ü ø�ù íWî,ôdö�ù ü ò'ü � ñ�

ù ü ôAø�ù ñA÷ õ�ü ÷
úWî ÷ ý ð ü �bî ú3���'ñ�÷ î ò'ü 
 û ü øWî ñdð3öWñdð ñ��bôAû ü ý%úWü ÷ ù ð ü ����ù î ú'öWñdð ñAò'î ù î ð
÷ �W÷ ù î ò
ó4ü ù íI�Kô��WøWúWñAð ��ý ôAødù ð ôAû ��[ úWî ù ñdü û î ú!�����"öWð ô�ý î ú��Wð î�ü ÷R�dü þdî ø<�
�FôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷�ôdø
ù íWî�ò'ñdøWü ö��Wû ñ ù î ú�þAñdð ü ñ��Wû î�ñdð î�íWñAøWúWû î úOù íWð ô����Aí
ñ�í��WöKî ð �Kôdû ü ý�ù ð ñAøW÷ ï ôdð ò'ñ ù ü ôdø
ù ô�î øW÷ �Wð î�ù íWñ ù�ù íWî ÷ î'ý ôAøW÷ ù ð ñdü øAù ÷�ñAð î�ý ôAødù ü ø��Wñdû û ��÷ ñAù ü ÷ �Kî ú<���FôAøW÷ ù ð ñdü øAù ÷�ôAø#ù íWî
ý ôdøAù ð ôdû û î ú�þAñAð ü ñ��Wû î�ñdð î�ñAý ý ô��WøAù î ú�ï ôdð%ù íWð ô����Aí#ñdø�î �dù î ð ü ôAð,öbî øWñdû ù ��ò'î ù íWô�ú<�<7 ù
ï ñAý ü û ü ù ñ ù î ÷�ù íWî�ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷�íWñdøWúWû ü ø��#ñAøWúOù íWî�ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø/ð î ÷ ôAû ��ù ü ôdøOñA÷�ó%î û û �
÷ ü øWý î�÷ ôAû ��ù ü ôdø�öWð ô þWü úWî úOú��Wð ü ø���ù íWî�ü ù î ð ñ ù ü þdî�ôdö�ù ü ò'ü � ñAù ü ôAø/öWð ô�ý î ú��Wð î�ò'ñ �I�bî
ñAø��dó4íWî ð î�ü ø'ù íWî�öWñdð ñAò'î ù î ð ÷4÷ öWñAý î �
ì%íWü ÷Fï ð ñAò'î óFôdð õ�ó%ñA÷6�W÷ î ú�ù ô'ôAö�ù ü ò'ü � î%ù íWî�öWð ô�ý î ÷ ÷ ü ø���ù î ò'öbî ð ñAù �Wð î,öWð ô��Kû î,øWî ý 

î ÷ ÷ ñdð �'ù ô�öWð ô�ú��Wý î4ñR���WñAû ü ù ��ù íWü ý õ�
 ÷ î ý ù ü ôAøWî ú�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î4û ñAò'ü øWñAù î%ü ø�ñ�ò'ü øWü òR�Wò
ñAò'ô��WøAù�ô ï
ù ü ò'î �bì%íWî�ý �Wð î�ý ��ý û î�ôAö�ù ü ò'ü � ñ ù ü ôdø�óFñd÷,ý ôdò'öWû ü ý ñAù î ú;����ù íWî�û ñdý õ�ôAï
ñAø#ñdý ý �Wð ñ ù î'ò'ô�úWî û3ôAïFü øAù î ð øWñAû�ð î ÷ ü ú��WñAû�÷ ù ð î ÷ ÷ î ÷,ù ô�öWð î úWü ý ù,ù íWîR�KøWñdû:���WñAû ü ù ��ôAï
ù íWî%ý ôAò'öbôA÷ ü ù î���7 øW÷ ù î ñAú<��ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù ÷�óFî ð î4ñAúWúWî ú�ù ô,ù íWî4öWð î úWü ý ù ü þdîFï ð ñAò'î óFôdð õ�ù ô
ý ôdøAù ð ôdûWù íWî%ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î4úWü �<î ð î øWý î��Kî ù ó%î î ø'ù íWî,ý î øAù î ðFñAøWú�÷ �Wð ï ñdý î,ô ïbù íWî,ý ôdò 

öKôd÷ ü ù î �<[�ý ôAøW÷ ù ñdøAù�ò'ñ���ü ò �Wòz�Kô��WøWú�ï ôAð%ù íWî�ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î�úWü �bî ð î øWý î �bíWô ó%î þdî ð �
óFñd÷,øWô ù�÷ ��l�ý ü î øAù,ù ô3�dî øWî ð ñ ù î�ñ3�dô�ô�ú2���Wñdû ü ù ��ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�û ñAò'ü øWñAù î'ÿ ü � î��Kó4ü ù í�ñ
û ô ó ï ð ñAý ù ü ôAøWñdû
úWî �Að î î�ô ï,ý �Wð î�ý ð ôA÷ ÷ ô þdî ð � ��[4û ù î ð øWñ ù ü þdî û ����ñ�ï �WøWøWî û%÷ íWñAöbî�ï �WøWý 


1 E



ù ü ôAø�óFñd÷6�W÷ î ú�ï ôAðFù íWî��WöWöbî ð4ý ôdøW÷ ù ð ñAü ødù%ù ô'î øW÷ �Wð î�ù íWñ ù%ù íWî,ù î ò'öKî ð ñ ù �Wð î�öWð ô �Kû î
ó4ü ù íWü ø/ù íWî�ý ôAò'öbôA÷ ü ù î�ü ÷�ò'ôAð î�íWôdò'ô��dî øWî ô��W÷�ó4íWî øOù íWî�ð î ÷ ü ø�ñAù�ù íWî�ý î øAù î ð�ôAï
ù íWî%ý ôAò'öbôA÷ ü ù î��Kî �Aü øW÷�ù ô,ð î ñAý ù ������ù �WøWü ø��,ù íWî%öWð î úWü ý ù ü ôdø�íWôAð ü � ôAø�ôAïKù íWî4÷ ��÷ ù î ò��
ñAø/ôdö�ù ü ò'ñAû�ý �Wð î'ý �Wý û î�ó%ñA÷�ï ô��WøWú/ù ô�ò'ñdø���ï ñdý ù �Wð î'ñ2���Wñdû ü ù �#ý ôAò'öbôA÷ ü ù î'ü øID S 1
ò'ü ø���ù î ÷ �

mon j:j
gdä3è3ë p
�3ñdð ñAò'î ù î ð ÷4ô ï�ñ���ù ô�ý û ñ þdî�ý �Wð î�÷ ü òR�Wû ñAù ü ôAø�ñdð î M

�
ð ôdöKî ð ù � �4ñdò'î 4
ñdû �Wî #4øWü ù

ì%íWî ð ò'ñAû<ý ôAøWú��Wý ù ü þ�ü ù � Ú ¡ X�� 1 J�K�C�J q � � ¹ $ � r ¹ $
��ôAû �Wò'î ð%úWî øW÷ ü ù � s�¡ D H�C X Ú5# � � ¹ b
��ôAû �Wò'î ðFù íWî ð ò'ñAû<ý ôdøWú��Wý ù ü þWü ù � � ÿ ¾ D � D J�L�D X b Ü � Ú5# ¹ $ � r ¹ $ì%íWî ð ò'ñAû<úWü ���W÷ ü ôAø�ý ô�î l'ý ü î ødù4ü ø�ù íWî,ù ô�ôdû ü ø�� ® ¢ X�� J ® ¡ � Þ � t ¹ $
��ñA÷ ÷4ð ñAù ü ô�ô ï�ð î ÷ ü ø�ü ø�ù íWî�ý ôdò'öKôd÷ ü ù î �"u L�S �
�
ødù íWñAû ö���ô ï
ð î ñdý ù ü ôdø ÿ Æ6ßZv u � H � E 1 E3D X�w Ü � Ú5# ¹ $�
ð î 
 î ��öbôAøWî øAù ü ñdûbï ñAý ù ôAð É ¡ D � 1 J�J�D X Þ $ t ¹ $
[,ý ù ü þAñAù ü ôAø�î øWî ð � ��ï ñAý ù ôAð x ¦ D � S�K L�D X5y Ü � ��z { ¹ $��î ð ï î ý ù��dñA÷4ý ôdøW÷ ù ñAødù | H � J�D L Ü � ��z { ¹ $ � r ¹ $���WöKôdøWî ødù ü ñAûbï ñdý ù ôdð � X�� E 1 L ÿ Æ��
���WöKôdøWî ødù ü ñAûbï ñdý ù ôdð � D � L�K�S ÿ Æ��
ó4íWî ð î�M

® ¢ ­ Ú ¢s ¢ � ÿ Ï ÿ 1 K��
® ¡ ­ Ú�¡s ¡ � ÿ ¾ ÿ 1 H��

1 S



=,î ôAò'î ù ð ü ý ñdû<�,ñAù ñ�ñdð î M

�
ð ôAöbî ð ù � �,ñAò'î 4FñAû �Wî #,øWü ù

ì3ô�ôAû ü ø���ù íWü ý õ�øWî ÷ ÷ � ¢ D D X ¹ Þ �
T4ñdû ï3ù íWü ý õdøWî ÷ ÷4ô ï3ù íWî�öbôAû �Wò'î ð%û ñ �dî ð � ¡ D � 1 K3D X ¹ Þ �

} g5\ g�æ gdä3ê�g�k
~ ' ���
¡ ¥�¢ §A¯W½W�4¹ ½���À�»A¡ « ¸ ª § ºW¬A� ¸ ½�±b¹ ²4¹3° , � � , ´ ¹K²
¼d �¢ ¥�« µ4§ ©�ª « ¥�« Û ¢ ª « §A �§ ¤3¬�« ¸ ¸ « ©�¢ ª « ¶ �
±3²F³O¸ ¼d¸ ª � ¥�¸F¯�¸ «  A�� A§A d£ «  d� ¢ ¡F§ ¡ ¬d� ¡F¡ � ¬�¯dµ ª « §  K¹3kb�df ~�}<]�a �A}bwK� c } ½���+A° , *d´ ½�� � - ) ¾��' ' *�¹~ , ����¢ £ ¢ ¸ ½F¿�¹ ��¹,° ' 0 0 - ´ ¹,�Aª ¢ ·�£ ��¤ � � ¬d·�¢ µ ¨�µ §A  ª ¡ §A£4§ ¤�£ «  A� ¢ ¡'¬�« ¸ ª ¡ « ·W¯Aª � ¬/©W¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡
¸ ¼d¸ ª � ¥�¸ %�ª « ¥,�4¢  d¬�¤ ¡ � ®A¯d�  dµ ¼'¬d§ ¥�¢ «  'µ §  �¬d« ª « §  �¸ ¹��d}bt�m i �d}b[FaWm l }b[�� ��l } ½�, , �d° ' ´ ½
' * * ¾ ' / +A¹~ ) ���3�  d¬d� ¡ ¸ ¨A¼ ½�³
¹ ½���À�»A¡ « ¸ ª § ºW¬A� ¸ ½d±b¹ ²4¹b° , � � �A´ ¹Y�
©�ª « ¥�« Û ¢ ª « §A �§ ¤bª ¡ ¢  �¸ ©W§ ¡ ª ¾ ¡ � ¢ µ ª « §  
©d¡ §dµ � ¸ ¸ � ¸ ¸
¯�¸ «  A�� d§  �£ «  A� ¢ ¡
¥,§d¬d� £�¡ � ¬�¯dµ ª « §  K¹�wbkb�df ~�}K]�aA�A}KwW� c } ½�� �A½�*�) *�0 ¾ *�) / /A¹~ * ���3� ¡ � £ ¯� d¬K½ �3¹ �4¹����F�  �  ¼ ½ �d¹ ¿�¹W° ' 0 0�' ´ ¹A±<¡ §dµ � ¸ ¸ «  d�,�dµ « �  dµ �
¤ § ¡�ÁF« � »�±b� ¡ ¤ § ¡ ¥�¢  dµ �
Ü
»A� ¡ ¥,§A¸ � ª%À3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸ ¹�w�[Ft'^3] �dr ndg a�m l ½�,�+A° , ´ ½ ,�+ ¾ )�+ ¹~ � ���3§ � � ª ª « ½3Ü%¹ �4¹/���%« £ £ � ©�¸ « � ½��d¹ ��¹F° ' 0 0�' ´ ¹3Ü�¦3§ ¾ ¬d« ¥,�  �¸ « §  �¢ £
À�¯A¡ �Z�d« ¥4¯�£ ¢ ª « §  �§ ¤
Ü
»d« µ ¨�Ü
»A� ¡ ¥,§A¸ � ª ª «  A��À3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸ ¹��d}
k<r ~F�dr h }bt�m i f g } ½�, �A½�, ) 0 ¾ , ) )d¹~ / ���3§ � � ª ª « ½ Ü%¹ �4¹ ���F« £ £ � ©W¸ « � ½ ��¹ �
¹d° ' 0 0 ,A´ ¹ ±<¡ §dµ � ¸ ¸ ¾ «  �¬d¯�µ � ¬%� ª ¡ � ¸ ¸b¢  �¬4²F� ¤ § ¡ ¥�¢ ª « §A 
«  #Ü
»�« µ ¨A¾ ¸ � µ ª « §  �Ü
»A� ¡ ¥,§A¸ � ª�À3§ ¥,©W§A¸ « ª �Z�b¢ ¥�«  �¢ ª � ¸ ¹��d},k3r ~F�Ar h }Ft�m i f g } ½�, / ¾ �A½
/ , / ¾ / / �d¹~ + �
À�»A§A« ½ ��¹ Á4¹ � �W� � ½ ²,¹ �,¹d° ' 0 0 �A´ ¹ ³<ÝA©W� ¡ ª<À�¯d¡ ��� ¼d¸ ª � ¥O¤ § ¡bª »A�FÀ�¢ ¡ ·W§A 6.b« ·W� ¡<³<©W§ ÝA¼
À3§ ¥,©W§A¸ « ª �4¿�¢ ª � ¡ « ¢ £ ¸ ¹Y�d}�k3r ~F�Ar h }bt�m i f g } ½�, 0�° 0A´ ½<' ' -�' ¾ ' , � �A¹

1 K



~ - �
À�»A¡ « ¸ ª § ºW¬A� ¸ ½�±b¹ ²,¹ ½��)²F¢ § ¯dª « ¬�« ¸ ½'±b¹/° ' 0 0�+ ´ ¹�.b«  �« ª � ¾ ¬�« ¥,�  d¸ « §A d¢ £�µ §   ª ¡ § £�§ ¤
©�¢ ¡ ¢ ·W§A£ « µ�±3²F³
¸ ¼d¸ ª � ¥�¸4¯�¸ «  A��¢ ©�©d¡ § Ýd« ¥�¢ ª ��«  d� ¡ ª « ¢ £<¥�¢  d« ¤ §A£ ¬d¸ ¹D�d}3t�m i �d}�[Fa�m l }
[�� ��l } ½�,�' /d° , ´ ½�) 0 - ¾ *�, �d¹~ 0 �
À�»A¡ « ¸ ª § ºW¬A� ¸ ½�±b¹ ²,¹4° ' 0 0 - ´ ¹��
§ ·W¯d¸ ª'µ §   ª ¡ § £F§ ¤%©W¢ ¡ ¢ ·W§ £ « µ'±3²%³�¸ ¼d¸ ª � ¥�¸ ¹�kK�df ~�}
]�a �A}KwK� c } ½�� )�° ' / ´ ½�, 0 * 0 ¾ , 0 / �d¹~ ' � �KÀ�« ¡ « ¸ µ « § £ « ½'±b¹ �4¹ ½"��¢  A�B�,¹"��� ©�¡ «  A� � ¡ ½"�4¹ ��¹#° ' 0 0 ,A´ ¹��F¯Aª §dµ £ ¢ ¶ �"À�¯A¡ «  d���
À3§ ¥,©W¢ ¡ « ¸ §A d¸�§ ¤3¿�§d¬d� £W¢  d¬'ÜK� ¸ ª���� ¸ ¯�£ ª ¸ ¹Y�d}�k<r ~F�dr h }<t�m i f g } ½�, /d° ' ´ ½�0 � ¾ ' � ,A¹~ ' ' �W²F¯d¤ § ¯d¡ ½3±b¹ ½
À3§ ¯d�  d d� ½:.�¹ ½?� ÜK§ ¯d¡��� ½D�,¹%° , � � )A´ ¹
¿�§d¬d� £
©d¡ � ¬�« µ ª « ¶ �'µ §A  ª ¡ §A£
§ ¤4¢
µ ¢ ª ¢ £ ¼Aª « µ�¡ � ¶ � ¡ ¸ �Z��§ ¦ ¡ � ¢ µ ª § ¡ ¹�¸ ©W� µ « ¢ £
« ¸ ¸ ¯d��§ ¤%� ]3]3] �dg m aAh }4r a
k<r a�i g r l
wWq h i }
��f � �AaWr l }3§  /À3§A  ª ¡ §A£3§ ¤FÚ  �¬d¯�¸ ª ¡ « ¢ £?� ©W¢ ª « ¢ £ £ ¼�²F« ¸ ª ¡ « ·�¯dª � ¬#±b¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡�±<¡ §dµ � ¸ ¸ � ¸ ½
' 'A° �A´ ½W«  �©�¡ � ¸ ¸ ¹~ ' , �W²F¯d¤ § ¯d¡F±b¹ ½�ÜK§A¯A¡5��,�,¹ ½���£ ¢  dµ4²4¹ ½����K¢ ¯A¡ �   ªF±b¹<° , � � ) ´ ¹��F ' A§A d£ «  d� ¢ ¡F¬�« ¸ ª ¡ « ·W¯Aª � ¬
©�¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡%¥,§d¬A� £W©�¡ � ¬d« µ ª « ¶ �4µ §A  ª ¡ §A£b¸ ª ¡ ¢ ª � � ¼�%d§A d£ «  d�4µ ¢ £ µ ¯�£ ¢ ª « §  �ª « ¥,�4¡ � ¬d¯�µ ª « §A 
¢  �¬�¢ ©�©�£ « µ ¢ ª « §A �ª §�¢  �� ÝA©W� ¡ « ¥,�   ª ¢ £W¬d¡ ¼d«  A�,©d¡ §dµ � ¸ ¸ ¹<k3r ~F��nAi }?��kK�df ~�}K]�aA�A} ½d«  
©d¡ � ¸ ¸ ¹~ ' ) �W³3¢ ª §  K½���¹ �
¹ ½Y�	�
¢ ¦F£ «  d� ¸ ½��d¹ �F¹<° ' 0 0 �A´ ¹<.A� � ¬d·�¢ µ ¨�µ §   ª ¡ § £b§ ¤3µ »A� ¥�« µ ¢ £K©�¡ §dµ � ¸ ¸ � ¸
¯d¸ «  d�F§  �£ «  A��§ ©�ª « ¥�« Û ¢ ª « §A 4ª � µ »� d« ®A¯d� ¸ ¹Wk3r ~F��nAi }��
kK�df ~�}�]�aA�A} ½�' *�° * ¾ �A´ ½ *�/ 0 ¾ *�+ 0A¹~ ' * �W³3¬A� ¡ ½AÁ4¹ Á4¹W° ' 0 0 0 ´ ¹d¿Z��±�ÀU�3�  d� ºdª ¸3¢  �¬��F� ¼��d¯dµ µ � ¸ ¸:.d¢ µ ª § ¡ ¸ ¹A±<¡ §dµ ¹ § ¤Wª »A�%]%k
kb½
±b¢ ©W� ¡�.�' � ) ) ¾ /A¹~ ' � �W³3£ ¾ .d¢ ¡ ¡ ¢A½��4¹ Á4¹ ½W�
¡ ¥�¢ §A¯W½��4¹ ½���À�»d¡ « ¸ ª § º�¬d� ¸ ½d±b¹ ²,¹<° , � � ) ´ ¹W�F �¢ £ ¼d¸ « ¸
¢  �¬'µ §   ª ¡ § £
§ ¤<©�¢ ¡ ¢ ·W§A£ « µF±3²%³/¸ ¼d¸ ª � ¥�¸�¦F« ª »�«  d©�¯dª�µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª ¸ ¹W[FnAi r ~�m i c � m ½�) 0�° *d´ ½5+�' � ¾ + , �A¹~ ' / ��.b£ � ª µ »d� ¡ ½��4¹K° ' 0 - + ´ ¹K^�g m � i c � m lKt�f i �dr o h�r ���b��i c ~,c � m i c r a�}�� § »� ��O« £ � ¼�¢  d¬"� §A d¸ ¹~ ' + �Y�
§d¬�¢ ¸ « ½ �W¹ ½ �%¢ ¡ ¢ ¨ ¢ ¸ ½ �4¹ ½ �/±b¢ £ ¢ Û § � £ ¯K½ �4¹A° , � � , ´ ¹ À3§   ª ¡ § £ § ¤d d§  �£ «  A� ¢ ¡K¬�« ¸ ª ¡ « ·W¯Aª � ¬
©�¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡b©�¡ §dµ � ¸ ¸ � ¸K¯�¸ «  A�F¸ ¼d¥�¥,� ª ¡ ¼%� ¡ § ¯d©�¸b¢  �¬4«   ¶ ¢ ¡ « ¢  �µ �3µ §A d¬�« ª « §A d¸ ¹�k3r ~F��nAi }��kb�df ~�}K]�aA�A} ½�, /d° + ¾ -A´ ½<' � , ) ¾ ' � ) /A¹

1 H



~ ' - �WÁF¢  d¨d¸ ½ ²4¹ ³
¹ ½ �K� � ½ ¿�¹ ÀF¹ ½ �<§ ¯� A��½ �%¹ ÀF¹ ��Üb¢ à « ¥�¢A½ �,¹ �4¹d° ' 0 - -A´ ¹ ±<¡ §dµ � ¸ ¸ «  d�T�Aµ « �  �µ �
§ ¤3Ü
»d« µ ¨A¾ ¸ � µ ª « §A 'À3§A¥,©W§ ¸ « ª � ¸ ¹�w�[Ft'^3]d��n�m g i f g l q ½5' 0d° , ´ ½<' 0 ¾ , -d¹

~ ' 0 �WÁ
§A§d½Y��¹ �4¹ ½Y���W»A�  d�d½K²4¹3° , � ��' ´ ¹��K§ ¦
¾ § ¡ ¬d� ¡4µ §   ª ¡ § £ ¾ ¡ � £ � ¶ ¢   ª4¥,§d¬d� £ ¸
¤ § ¡%¢�µ £ ¢ ¸ ¸
§ ¤3¬d« ¸ ª ¡ « ·�¯dª � ¬�©W¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡%¸ ¼d¸ ª � ¥�¸ ¹3kb�df ~�}K]�aA�A}KwW� c } ½�� /�° , ) ´ ½�/ / - ) ¾ / +�' �d¹

~ , � ��Ú ¡ « Û ¢ ¡ ¡ ¼A¾ �
« ¶ � ¡ ¢	�%¹ ½Z�A� « ¬A� � ¡ ½���¹ ²4¹�° ' 0 0 + ´ ¹�¿�§d¬d� £ ¾ ©d¡ � ¬�« µ ª « ¶ �
µ §   ª ¡ § £�§ ¤�ª »A�
À3Û §dµ »d¡ ¢ £ ¸ ¨d«
µ ¡ ¼d¸ ª ¢ £ £ « Û ¢ ª « §  �©�¡ §dµ � ¸ ¸�±b¢ ¡ ª�Ú ¹�À3§A d¬�¯dµ ª « §  d¾ ¬A§A¥�«  d¢ ª � ¬#¥,� £ ª ¹��d}Fr �
kbg q h i m l3\�g r �<i �A½<' + -�° *d´ ½�� 0 ) ¾ /�' ' ¹

~ ,�' ��� §A¸ � ©�»K½?�F¹ ½
ÁF¢  d¡ ¢ ª ª ¼ ½
.3¹ ��¹��B�%¢ ¡ ¬A§A¸ ½?�d¹ �<¹%° ' 0 0 �A´ ¹
¿'§d¬A� £ ¾ ��¢ ¸ � ¬OÀ3§A  ª ¡ §A£
§ ¤� § « ¬�¸#¢  �¬�±<¡ §d¬d¯�µ ª#Ü
»d« µ ¨d A� ¸ ¸#²F¯d¡ «  A�
�F¯dª §dµ £ ¢ ¶ ��À�¯d¡ «  A��§ ¤�À�¢ ¡ ·W§  �� ³<©W§ ÝA¼
À3§ ¥,©W§A¸ « ª �,�b¢ ¥�«  �¢ ª � ¸ ¹��d}�k3r ~F�Ar h }bt�m i f g } ½�, 0d° - ´ ½<' � � � ¾ ' � , *�¹

~ , , ���%¢ £ ¡ ¢A½/�3¹ ½3±K� ¡ ¡ ¼ ½3¿�¹ �d¹D���W� � ½D�<¹ �d¹
° ' 0 0 ,A´ ¹��F¯Aª § ¥�¢ ª « §A �§ ¤F�F¯dª §dµ £ ¢ ¶ ��À�¯d¡ ��§ ¤�
¡ ¢ ©�»�« ª � ¾ ³<©W§ ÝA¼'À3§A¥,©W§ ¸ « ª � ¸ ¹��d}�k3r ~F�Ar h }bt�m i f g } ½�, /�° ' + ´ ½�, � /�+ ¾ , � - *d¹
~ , ) ���%« ¥�½���¹ �W¹��	�K� � ½W²,¹ �,¹3° ' 0 0�+ ´ ¹K²F� ¶ � £ § ©�¥,�   ª%§ ¤�¢  ��F¯Aª §dµ £ ¢ ¶ ��À�¯A¡ ��À3¼dµ £ �4¦F« ª »
À3§A§ £ «  d��¢  �¬U�
� »A� ¢ ª «  d���Aª � ©W¸,¤ § ¡�Ü
»�« µ ¨#Ü
»A� ¡ ¥,§A¸ � ª�À3§A¥,©W§ ¸ « ª �Z�K¢ ¥�«  d¢ ª � ¸ ¹��d}
k<r ~F�dr h }<t�m i f g } ½�)�'A° , , ´ ½�, , / * ¾ , , - ,d¹

~ , * ���W� À�£ ¢ « ¡ ½���¹ �%¹����
·�¡ ¢ ¥�¸ ½�.�¹ �3¹b° ' 0 - 0A´ ¹��%¯d¢ £ « ª ¢ ª « ¶ �4±<¡ §dµ � ¸ ¸F�F¯Aª § ¥�¢ ª « §A W¹Y� a�i }/�d}
r ��k3r ~F�W}�� a�i f � g m i f o�t�m adn � m � i nAg c aA� ½�,d° *A´ ½�, � � ¾ ,�' ' ¹

~ , � ���W§A§A¸ ½3�4¹ À	���A©d¡ «  d� � ¡ ½D�4¹ ��¹F° ' 0 - )A´ ¹
À�¯A¡ «  d�'§ ¤%³<©W§ ÝA¼#¿'¢ ª ¡ « Ý/À3§A¥,©W§ ¸ « ª � ¸ ¹?�d}
k<r ~F�dr h }<t�m i f g } ½5' +A½5' ) � ¾ ' / 0d¹

~ , / ���W§A§A¸ ½4�4¹ ÀB� �F¢ � �  d¬d¡ ¢A½%�W¹�° ' 0 - 0 ´ ¹��
©�ª « ¥�« Û ¢ ª « §A �§ ¤�ª »A��À�¯d¡ «  A�O±<¡ §dµ � ¸ ¸�§ ¤
.b« £ ¢ ¥,�   ª/��§ ¯� d¬�À3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸ ¹A±<¡ §dµ ¹ § ¤Wª »d� | { i ��� adi }Wwd[Ft'^3]#w�q ~F�dr h c nd~,½�' - � ) ¾
' - / +A¹

~ ,�+ ���K¯d�   ·W� ¡ � � ¡ ½W²,¹ �,¹<° ' 0 - *d´ ¹�� adi g r o n�� i c r a�i r�Zbc aWf m g�m a�o�v4r a�l c aWf m g4^�g r � g m ~,~,c a �A}
�F¬d¬�« ¸ §  d¾ ��� ¸ £ � ¼ ¹

1 C



~ , - �W¿'¢ ¡ ª «  d� Û ½¡�,¹ ¿�¹�° ' 0 0�' ´ ¹�.d¢ ¸ ªOÀ�¯d¡ � ¸#¤ § ¡OÜ
»d« µ ¨��K¢ ¥�«  d¢ ª � ¬��
¡ �A¢  �« µO¿�¢ ª ¡ « Ý
À3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸ ¹3kK�df ~�}b]�a �A}KwK� c } ½�*�/d° , ´ ½�* ) 0 ¾ *�� �d¹~ , 0 �W¿'µ À3§A d d� £ £ ½ � ¹ ±b¹T� � ª ¡ § ¶ � ¡ ½4²4¹�° ' 0 0 �A´ ¹�[
o e m aW� f o
k3r ~F�Ar h c i f h ß�^
f g � r g ~�m a�� f
t�m i f g c m l h/r �/kb�dr c � f�� r g�� a�a�r e m i c e f�^�g r o nd� i h }%ÁF« �A»A¾ ±b� ¡ ¤ § ¡ ¥�¢  dµ ��À3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸
' 0 0 �¡� §A¯A¡ µ � ·W§A§ ¨W½�- ¾ ' 0d¹~ ) � �W¿'« µ »d¢ ¯d¬K½F²,¹ ��¹ ½,�3� ¡ « ¸ ½F�4¹ �4¹T� ²F»A¯d¡ à ¢ ª « ½F±b¹ ��¹�° , � � , ´ ¹4Ü
»�« µ ¨A¾ �A� µ ª « §A A� ¬��<Ü
¿
À3§ ¥,©W§A¸ « ª ��¿�¢  A¯d¤ ¢ µ ª ¯A¡ «  d�d½�±<¢ ¡ ª/Ú Ú ¹��
§ ·W¯d¸ ªOÀ�¯A¡ �
À3¼dµ £ �d�F©dª « ¥�« Û ¢ ª « §  �¢  d¬
À3§   ª ¡ § £ ¹Y�d}�k3r ~F�Ar h }bt�m i f g } ½�) /�° ' � ´ ½<' , ��' ¾ ' , )�' ¹~ )�' �W±b¢ £ ¢ Û §A£ ¯W½d�4¹ ½����4¢ ¡ ¢ ¨ ¢ ¸ ½A�4¹W° , � � �A´ ¹WÀ3§   ª ¡ § £d§ ¤K d§  �£ «  A� ¢ ¡3¬�« ¸ ª ¡ « ·W¯Aª � ¬4©W¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡
¸ ¼d¸ ª � ¥�¸F¯d¸ «  d�,� �  d� ¡ ¢ £ « Û � ¬'«   ¶ ¢ ¡ « ¢   ª ¸ ¹�[FnAi r ~�m i c � m ½�) /d° � ´ ½�/ 0�+ ¾ + � )d¹~ ) , �W±b¢ ª ¦�¢ ¡ ¬d»�¢  K½4�4¹ �4¹ ½T��¡ « �A» ª ½%�4¹ Ü%¹ ½,� ³3¬d� ¢ ¡ ½%Ü%¹ .3¹�° ' 0 0 , ´ ¹,�
§A d£ «  d� ¢ ¡�¥,§d¬A� £ ¾
©d¡ � ¬�« µ ª « ¶ �'µ §A  ª ¡ §A£
§ ¤4¬d« ¸ ª ¡ « ·�¯dª � ¬d¾ ©�¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡�¸ ¼d¸ ª � ¥�¸ ¹4kb�df ~�}F]�a �A}FwW� c } ½�*�+A° *A´ ½
+ ,�' ¾ + ) �d¹~ ) ) �W±3« £ £ ¢ « ½ � ¹ ��¹ ½?�3� ¡ « ¸ ½3�4¹ �4¹?� ²%»A¯A¡ à ¢ ª « ½3±b¹ ��¹%° ' 0 0 *A´ ¹3Ú ¥,©�£ � ¥,�   ª ¢ ª « §  #§ ¤4¿�§d¬d� £ ¾��¢ ¸ � ¬��F©dª « ¥�¢ £AÜK� ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯d¡ �
±<¡ § ºW£ � ¸K¤ § ¡3�F¯Aª §dµ £ ¢ ¶ �%À�¯A¡ «  d�
§ ¤KÀ3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸/¢F¸ «  A�
¢��% d§ ¦F£ � ¬A� � ¾ ��¢ ¸ � ¬"�A¼d¸ ª � ¥�¹�� a�o }b]�a �A}�kb�df ~�}Ku
f h } ½�) )A½�, * *�) ¾ , * � ,A¹~ ) * �W±3« £ £ ¢ « ½ � ¹ �,¹ ½d�3� ¡ « ¸ ½
�4¹ �4¹d� ²F»A¯d¡ à ¢ ª « ½
±b¹ �W¹�° ' 0 0 /A´ ¹�Á
� ¯d¡ « ¸ ª « µ ¸£�%¯d« ¬d� ¬�
©�ª « ¥�« Û ¢ ª « §A F§ ¤d¢���¢ ª µ »,�F¯Aª §dµ £ ¢ ¶ �FÀ�¯A¡ «  d�
±<¡ §dµ � ¸ ¸ ¹�k<r ~F��ndi }Kkb�df ~�}A]�aA�A} ½ , �d° ) ´ ½
, + � ¾ , 0 *�¹~ ) � �Y�F«  K½���¹ �d¹�����¢ ¬d� ¦�� £ £ ½ Ü%¹ �4¹W° ' 0 0 / ´ ¹A�F ¡�
¶ � ¡ ¶d« � ¦/§ ¤WÚ  d¬�¯d¸ ª ¡ « ¢ £d¿�§d¬d� £d±<¡ � ¬�« µ ª « ¶ �
À3§   ª ¡ § £dÜK� µ »� A§A£ § � ¼ ¹�x i �%� a�i f g a�m i c r aWm lKk3r a � f g f a�� fFr a�kb�df ~,c � m ld^�g r � f h h4k<r a�i g r l ½
, ) , ¾ , � /d¹~ ) / �Y�F«  K½?�d¹ ��½?�B��¢ ¬A� ¦3� £ £ ½
Ü%¹ �4¹%° , � � )A´ ¹F� ¸ ¯A¡ ¶ � ¼#§ ¤,«  d¬�¯d¸ ª ¡ « ¢ £
¥,§d¬d� £
©�¡ � ¬d« µ ª « ¶ �
µ §   ª ¡ § £Kª � µ »d d§ £ § � ¼ ¹�k<r a�i g r lK]�aA�A}K^�g m � i } ½5' ' ° + ´ ½5+ ) ) ¾ + / *�¹~ )�+ ���
¢ ¦F£ «  d� ¸ ½���¹ �F¹
° , � � � ´ ¹3Üb¯Aª § ¡ « ¢ £?�F¶ � ¡ ¶d« � ¦�§ ¤F¿'§d¬A� £�±<¡ � ¬d« µ ª « ¶ �'À3§   ª ¡ § £ ¹D� ]3]3]
k<r a�i g r lKwWq h i f ~4h ½�, �d° ) ´ ½�) - ¾ � ,A¹

J X



~ ) - �Y� � ¡ ¶ ¢ « ¸ ½D�4¹ �4¹ ½D�K� � ½�ÀF¹ ��¹D���3¡ § ¦F �«  A��½�ÀF¹ ³
¹F° ' 0 - /A´ ¹�Ú   ª � £ £ « � �   ª�±<¡ §dµ � ¸ ¸ «  A��§ ¤
À3§ ¥,©W§A¸ « ª �4¿�¢ ª � ¡ « ¢ £ ¸ ¹Wwd[Ft'^3]��dr nAg aWm l ½Y� � ©�ª � ¥4·W� ¡ � �%µ ª § ·W� ¡6' 0 - /d½�, ,d½5' * ¾ * -d¹~ ) 0 �Y� ©�¡ «  A� � ¡ ½?�4¹ ��¹%° ' 0 - - ´ ¹
Ü
»A�"�
§ £ �'§ ¤4¿'§d¬A� £ ¸�«  /¿'¢  A¯A¤ ¢ µ ª ¯d¡ «  A�#Ü
»A� ¡ ¥,§A¸ � ª ª «  A�
¢  �¬�Ü
»A� ¡ ¥,§ ©�£ ¢ ¸ ª « µ4¿�¢ ª ¡ « Ý�À3§ ¥,©W§A¸ « ª � ¸ ¹W±<¡ §dµ ¹�§ ¤�t�m a�n � m � i ndg c a �¡� adi f g aWm i c r a�m l ½
�3ª £ ¢   ª ¢A½Y�F�4½ � Ú ½5' ¾ �d¹~ *�� �WÜ
»A§A¥�¢ ¸ ½
¿�¹ ¿�¹ ½�� § ¸ � ©W»W½?�F¹��B�4¢ ¡ ¬d§ ¸ ½��d¹ �<¹4° ' 0 0�+ ´ ¹���¢ ª µ »�À�»d� ¥�« µ ¢ £%±<¡ §dµ � ¸ ¸�F¯�¢ £ « ª ¼'À3§A  ª ¡ §A£K�
©�©�£ « � ¬�ª §'À�¯A¡ «  d�,§ ¤�À3§ ¥,©W§A¸ « ª �4¿�¢ ª � ¡ « ¢ £ ¸ ¹W[�� kK� ]��d} ½�* )�° ' � ´ ½
, � ) � ¾ , � * �d¹~ *�' �WÜK§ ¯d¡��� ½5�,¹ ½5��« ¸ ª §A W½5��¹ ½5���%« £ £ � ¸ ½5�,¹K° ' 0 0 *A´ ¹�¿'§d¬A� £ «  d�4§ ¤b¢,¬�« ¸ ª ¡ « ·W¯Aª � ¬,©W¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡
©d¡ §dµ � ¸ ¸F¦F« ª »�¢�¶ ¢ ¡ « ¢ ·W£ �4·W§ ¯� d¬�¢ ¡ ¼�%W¢ ©�©�£ « µ ¢ ª « §A �ª §'« ª ¸%µ §   ª ¡ § £ ¹
kK�df ~�}<]�a �A}<wW� c } ½
* 0�° ' ´ ½�/�' ¾ + )A¹~ *�, �WÜK§ ¯d¡��� ½��,¹ ½���� §A¸ ¸ � ¡ ¢  �¬W½��3¹W° ' 0 0�+ ´ ¹d�F �� ÝAª �  �¸ « §  �§ ¤WÚ ¿�À#ª §,·W§ ¯� d¬�¢ ¡ ¼�µ §   ª ¡ § £�§ ¤
¬d« ¸ ª ¡ « ·�¯dª � ¬�©�¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡
¸ ¼d¸ ª � ¥�¸ ¹d±<¡ §dµ ¹A§ ¤Kª »A�%� ]3]3]�� adi f g aWm i c r a�m l3k3r a � f g f a�� f,r a
w�q h i f ~4h _3t�m a�m a�o�k<q � f g aWf i c � h ¤ k�kbw�½��F¡ £ ¢  �¬A§�½5¢T�A�4½�)A½�, * , / ¾ , * )�' ¹~ *�) �Y�W»A�  d�d½�²4¹ ½	� Á
§A§�½	�,¹ �4¹"° , � � , ´ ¹��W§ ¦
¾ § ¡ ¬A� ¡ ¥,§d¬d� £�« ¬d�   ª « ºWµ ¢ ª « §   ¤ § ¡
« ¥,©�£ � ¥,�   ª ¢ ·W£ �4µ §A  ª ¡ §A£<¸ § £ ¯dª « §A d¸
§ ¤�¬d« ¸ ª ¡ « ·�¯dª � ¬�©�¢ ¡ ¢ ¥,� ª � ¡%¸ ¼d¸ ª � ¥�¸ ¹�k<r ~F��ndi }��
kK�df ~�}b]�a �A} ½�, /�° + ¾ - ´ ½<' � *�0 ¾ ' � + /A¹

J�D



.<« �d¹5' ¹WÀ3§ ¥,©W§A¸ « ª �4£ ¢ ¼d¯A© ~ ) * � ¹

Teflon

Autoclave

Aluminium

0

¥

�3ôdû ��ò'î ð

¦ §�¨¡¦ ©
¦ §

.b« ��¹�,A¹5�A©�¢ ª « ¢ £�¬A§A¥�¢ «  �¸b¤ ¡ §A¥
ª »d�Fµ �   ª � ¡�§ ¤Kª »d�
©W§ £ ¼d¥,� ¡3ª §,ª »d�
� ¬d� �F§ ¤Kª »d�F¢ ¯Aª §dµ £ ¢ ¶ � ¹

ª « ¬ Í K ­ª « ¬ Í K ­
¿ « ¬ ­

ª « ¬ ­
ª « ¬ ­ ® ¿ « ¬ ­357 9 ¯ ª ° ± ² ³ ª « ¬ Í K ­ Ð/´ ª ° ± ² µ

35: ; ¯ ª ° ¶ · ³ ª « ¬ Í K ­ Ð/´ ª ° ¶ · µ

.<« �d¹�)A¹WÜK¡ ¢  �¸ ¤ § ¡ ¥�¢ ª « §A �£ ¢ ¦Oª §�»�¢  �¬d£ �4¥�¢  �« ©�¯�£ ¢ ª � ¬�¶ ¢ ¡ « ¢ ·�£ �4µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª ¸ ¹

J 1



0

20

40

60

80

100

120

140

0 20 40 60 80 100
Time (minutes)

T
em

pe
ra

tu
re

 (D
eg

re
es

 C
el

si
us

)

.b« ��¹�*�¹AÚ  ��W¯A�  �µ �F§ ¤bª »d�%«  �« ª « ¢ £dª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯A¡ �4¬�« ­�� ¡ �  �µ �%¯d©d©W� ¡
µ §  �¸ ª ¡ ¢ «   ª�·W§A¯d �¬�%Aª � ¥,¾
©W� ¡ ¢ ª ¯A¡ � ¸b«  %ª »d��¢ ¯Aª §dµ £ ¢ ¶ �4° ¸ §A£ « ¬�´ ½ ¢ ªbª »d��¸ ¯A¡ ¤ ¢ µ �%° ¬�¢ ¸ »d� ¬�´K¢  �¬4¢ ªbª »d��µ �   ª � ¡F° ¬d§ ª ª � ¬W´ ¹

−20

−15

−10

−5

0

5

10

15

0 20 40 60 80 100
Time (minutes)

D
if

fe
re

nc
e 

of
 T

em
pe

ra
tu

re
 (D

eg
re

es
 C

el
si

us
)

.b« ��¹%�d¹4Ú  5��¯d�  dµ ��§ ¤'ª »d�O«  d« ª « ¢ £,ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯A¡ �O¬d« ­W� ¡ �  dµ �O¯A©�©W� ¡�µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª#·W§ ¯� d¬
° ¬�¢ ¸ »d¾ ¬A§ ª ´ %dª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯d¡ �4¬d« ­W� ¡ �  dµ �4µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª
·W� ª ¦�� �  '¸ ¯A¡ ¤ ¢ µ �4¢  �¬�µ �   ª � ¡,° ¸ § £ « ¬W´ ¹

J�J



0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

0 20 40 60 80 100
Time (minutes)

Fr
ac

tio
na

l D
eg

re
e 

of
 C

ur
e

.b« ��¹�/d¹dÚ  5��¯d�  dµ �F§ ¤bª »d�4«  d« ª « ¢ £�ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯d¡ �4¬d« ­W� ¡ �  dµ �4¯A©�©W� ¡
µ §  �¸ ª ¡ ¢ «   ª�·W§A¯d �¬�%A¤ ¡ ¢ µ ¾
ª « §A d¢ £K¬A� � ¡ � � ¸�§ ¤<µ ¯A¡ �4¢ ª
ª »d�4¸ ¯d¡ ¤ ¢ µ ��° ¬d¢ ¸ »A� ¬W´�¢  �¬�¢ ª
ª »A�,µ �   ª � ¡�° ¬d§ ª ª � ¬W´ ¹

−15

−10

−5

0

5

10

15

0 50 100 150 200 250
Time (minutes)

D
if

fe
re

nc
e 

of
 T

em
pe

ra
tu

re
 (D

eg
re

es
 C

el
si

us
)

.b« ��¹ + ¹�²F� ¸ « �  �§ ¤�ª »A��·W§ ¯� d¬�¤ § ¡/ª »A�Oª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯A¡ ��¬�« ­�� ¡ �  �µ ��¯A©�©W� ¡/µ §  �¸ ª ¡ ¢ «   ª
° ¬�¢ ¸ »d¾ ¬A§ ª ´3¶d« ¢�c ª ¡ « ¢ £ ¾ ¤ � � ¬d·�¢ µ ¨5e�¸ ª ¡ ¢ ª � � ¼ ¹

J�L



0

20

40

60

80

100

120

140

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Time (minutes)

T
em

pe
ra

tu
re

 (D
eg

re
es

 C
el

si
us

)

.b« ��¹�-A¹AÚ  ��W¯A�  �µ �
§ ¤Kª »A�F©�¡ � ¬d« µ ª « §  �»d§ ¡ « Û §A �ª ¯� d«  d�4§ ¶ � ¡
ª »A�%ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯d¡ �%«  �ª »d�%¢ ¯Aª § ¾
µ £ ¢ ¶ � ½A«  4¡ ¯d �¸K·W¢ ¸ � ¬,§A 4ª »A�F¬A� ¸ « �A A� ¬4ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯A¡ �
¬�« ­�� ¡ �  �µ �
¯A©�©W� ¡<µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª<·W§ ¯� d¬5%
° ¸ §A£ « ¬�%5¸ ÿT¹ ' � ´ ½b° ¬d¢ ¸ »A� ¬5%5¸ ÿT¹ , � ´ ½b° ¬A§ ª ª � ¬�%�¸ ÿT¹ *�� ´ ¹

−15

−10

−5

0

5

10

15

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Time (minutes)

D
if

fe
re

nc
e 

of
 T

em
pe

ra
tu

re
 (D

eg
re

es
 C

el
si

us
)

.b« ��¹<0A¹KÚ  ��W¯A�  �µ �,§ ¤�ª »A��©d¡ � ¬�« µ ª « §A �»A§ ¡ « Û §  �ª ¯d �«  A��§ ¶ � ¡,ª »d��ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯A¡ ��¬�« ­�� ¡ �  �µ �
µ §  �¸ ª ¡ ¢ «   ªF·W� ª ¦3� �  �¸ ¯A¡ ¤ ¢ µ �,¢  d¬�µ �   ª � ¡ ½K«  �¡ ¯� d¸
·�¢ ¸ � ¬'§  'ª »A��¬A� ¸ « �A A� ¬'ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯d¡ �
¬d« ­W� ¡ �  dµ ��¯A©�©W� ¡4µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª4·W§A¯d �¬�%�° ¸ §A£ « ¬�%�¸ ÿZ¹ ' �A´ ½
° ¬d¢ ¸ »A� ¬5%�¸ ÿ"¹ , � ´ ½
° ¬d§ ª ª � ¬5%¸ ÿ,¹ * �A´ ¹

J�E



º ¿/»"¼ ½
º ¿/»Z¾ ½
º ¿/»¡¿ ½

ÀÀ Á ¯
À Á ÂÀ Á Ã
À Á Ä K

À ¯ ÀÅÂ À Ã ÀÅÄ ÀÆK À À K ¯ À�K Â À K Ã ÀÇ : 35È « 35: ; É Ê È Ë ­
Ì ÍÎÏÐÑ Ò ÓÎÔ Õ Ö ×
ÍÖÖÒØÙ Ú
ÍÖ

.b« ��¹�' �A¹3Ú  5��¯d�  dµ ��§ ¤Fª »A�'©d¡ � ¬�« µ ª « §A �»d§ ¡ « Û §A �ª ¯� d«  d��§ ¶ � ¡�ª »A��¤ ¡ ¢ µ ª « §A d¢ £
¬A� � ¡ � � ¸,§ ¤
µ ¯A¡ �F¢ ª3ª »d�F¸ ¯A¡ ¤ ¢ µ �,° ¸ §A£ « ¬�´b¢  d¬�¢ ª3ª »d�Fµ �   ª � ¡4° ¬d¢ ¸ »A� ¬W´ ½A«  4¡ ¯� d¸<·�¢ ¸ � ¬,§A ,ª »A�F¬d� ¸ « �  d� ¬
ª � ¥,©W� ¡ ¢ ª ¯d¡ �4¬d« ­W� ¡ �  dµ �4¯d©d©W� ¡
µ §A d¸ ª ¡ ¢ «   ª
·W§A¯d �¬W¹

J�S


