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ä Ö�Á�ÄjÌdÅ�Æ²ÌjË�Ñ�Ö�ÂÉÈ�Ó	Å�Ó3ÁWÍ-ÂÉÈ�Ñ�Ö�ÁWÍ�ÁWË�ÌjÍ�Á�Ñ�Ì�Ï�ÁbÑ�ÁWÍ�×ØÂPÃ�ÁOÑ�Ö�ÁFÍ�ÌjÆÉÁFÌjËhÍ�ÁWÏ	¿	Ã�Ï	ÅjÃoÑ-Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�ÈOÂPÃZÃ�ÁbÑrÎ*ÌjÍ�å=È

ÂPÃ¡Î�Ö�ÂÉÐBÖ¡ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ!×�ÅWÇ)Ô3ÁØÏ	¿�ÁØÑ�ÌZÔ3Ì�Ñ�Ö¡Ó�Ö�Á�Ã�Ìd×ØÁ�Ã	Å��FÆÉÂPÃ�å)ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ û Î�Ö�ÂÉÐ?Ö¡Î*Á�Ð�Å�ÆÉÆ�������������� �"!#!%$&!��
ÅjÃ�ÏÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ï	¿�Á�Ñ�ÌZÔ�¿Àï,ÁWÍFÌ�çdÁWÍ�ð	ÌeÎ û Î�Ö�ÂÉÐBÖÎ*Á�Ð�Å�ÆÉÆ(')���+*+$&!&,.-/���0� �"!)!1$&!���Ù �¡Á�ÌjÔ�Ñ�Å�ÂPÃÁ?ù�Ó�Í�ÁWÈ�È�ÂÉÌdÃ�È
Ñ�Ö�ÅqÑ�Ó,ÁWÍB×ØÂwÑ�¿�È�Ñ�Ì®È�Ñ�¿�Ï�Ç ÑuÎ�Ì È�ÐWÁ�Ã�Å�Í�ÂÉÌjÈ�Ë�ÌjÍ�Å�Ï�Ï�ÂPÃ�Ä2���
�Ù�ö÷Ã Ñ�Ö�ÁMè	Í�È�ÑWÊ-Î*ÁªÅ�È�È�¿�×�Á�Ñ�Ö�ÅqÑ�Ñ�Ö�Á
ÄjÆÉÌjÔ	Å�Æ,Ñ�Í�ÅjÃ�È�×�ÂÉÈ�È�ÂÉÌdÃ�Í�ÅqÑ�Á�ÂÉÈ*¿�Ã�ÐBÖ	ÅjÃ�ÄjÁWÏ�ÊÀÈ�Ì�Ñ�Ö�ÅqÑ�Î�Ö�Á�Ã�Å�Ï�Ï�ÂPÃ�Ä3�4�5
 Î*Á�Í�ÁWÏ	¿�ÐWÁ�Ñ�Ö�Á�Í�ÅqÑ�Á�ÌjË.¿�È�ÁWË ¿�Æ
ÂPÃ�ËUÌjÍB×�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ3ÙK�¡Á�Ñ�Ö�Á�ÃÅjÃ�Å�ÆwÇ��WÁ�Ö�ÌeÎ Ï	ÌDÁWÈOÑ�Ö�Á�Í�ÁWÐWÁWÂwçdÁWÏ Í�ÅqÑ�Á�ÌjË*¿�È�ÁWË�¿�Æ�ÂPÃ�Ë�ÌjÍ�×�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ)Ï	ÁWÓ,Á�Ã�Ï¡ÌdÃ
Ñ�Ö�Á6���
�Ù�ö�Ã�Ñ�Ö�Á�È�ÁWÐWÌdÃ�ÏÈ�ÐWÁ�Ã�Å�Í�ÂÉÌøÎ*ÁØåjÁWÁWÓ)Ñ�Ö�Á�ÍBÅqÑ�Á�ÌjË�¿�È�ÁWË�¿�Æ²ÂPÃ�Ë�ÌjÍ�×�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ)¿�Ã�ÐBÖ	ÅjÃ�ÄjÁWÏ�î�Å�Ï	Ï�ÂPÃ�Ä
�4�5
 Ñ�Ö�Á�Ã�ÂPÃ�ÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÈ*Ñ�Ö�Á�ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ�ÅjÃ�ÏøÖ�Á�Ã�ÐWÁ�Ñ�Ö�Á�ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈWÊ�Ô	¿ÀÑ�ÌdÃ�Ñ�Ö�Á�Ì�Ñ�Ö�ÁWÍ�Ö�ÅjÃ�Ï�Å�ÆÉÆÉÌeÎ�È-ÌdÃ�Á�Ñ�Ì
Í�ÁWÐWÌ�çdÁWÍ;È�Ìd×ØÁ*ÆÉÌjÈ�Ñ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�ÈWÙ �¡Á�Ã�Ì�Ñ�Á*Ñ�Ö	ÅqÑhÃ�Ì�Ñ�ÌdÃ�ÆwÇ�ÂÉÈhÌd¿�Í�×�ÌDÏ	ÁWÆ=Å�ÄjÁ�Ã�ÁWÍBÅ�ÆÉÂ7��ÅqÑ�ÂÉÌdÃØÌjË�Ñ�Ö�Á*Ó�Í�ÁbçÀÂÉÌd¿�È
Î�ÌjÍ�å�ÂPÃ�ÐWÌdÃ�È�ÂÉÏ�ÁWÍ�ÂPÃ�Ä!Ô3Ì�Ñ�Ö�ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃMÅ�È*Î�ÁWÆÉÆ�Å�È�Í�ÅjÃ�Ï	Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈWÊ�Ô	¿ÀÑ�Å�ÆÉÈ�Ì!Ñ�Ö�Á�è	Í�È�Ñ�È�ÐWÁ�Ã	Å�Í�ÂÉÌ!Ñ�Ö�ÅqÑ
Î�Á�ÂPÃoçdÁWÈ�Ñ�ÂÉÄdÅqÑ�Á�Ö	Å�È�Ã�Ì�Ñ�Ô3ÁWÁ�ÃZÐWÌdÃ�È�ÂÉÏ�ÁWÍ�ÁWÏ)Á�Å�Í�ÆÉÂÉÁWÍFÁbçdÁ�Ã)ÂPÃ�Ñ�Ö�Á�ÐWÌdÃoÑ�Á?ù=ÑFÌjË;ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÌdÃ�ÆwÇ
üAÿ=Ê,ýDÊ��ÀÊ@�qþ©Ù
ä Ö�Á�Ó	Å�Ó3ÁWÍ�ÂÉÈ�È�Ñ�ÍB¿�ÐbÑ�¿�Í�ÁWÏ´Å�È�ËUÌjÆÉÆÉÌeÎ�ÈWÙ ö�Ã0�ÀÁWÐ�Ù�8�Î*Á�Ó�Í�ÁWÈ�Á�ÃoÑØÌd¿�ÍØ×ØÌ=Ï�ÁWÆ�ÅjÃ�Ï ÂwÑ�È�×ØÌ�Ñ�ÂwçjÅqÑ�ÂÉÌdÃ3Ù

ö÷Ã9��ÁWÐ�Ù;:�Î�Á�Ó�Í�ÁWÈ�Á�ÃoÑFÌd¿�Í�×�Å�ÂPÃ)Í�ÁWÈ�¿�ÆwÑ�ÈFÏ�ÁWÍ�ÂwçdÁWÏ¿�È�ÂPÃ�Ä·ÅjÃ¡Å�ÆÉÄjÁWÔ�Í�Å�ÂÉÐ�Å�Ó�Ó�Í�ÌdÅ�Ð?Ö¡ÂPÃoçdÌjÆwç=ÂPÃ�ÄZ×5¿�ÆwÑ�Â<�
Ï�ÂP×ØÁ�Ã�È�ÂÉÌdÃ�Å�ÆhÄjÁ�Ã�ÁWÍ�ÅqÑ�ÂPÃ�ÄZË�¿	Ã�ÐbÑ�ÂÉÌdÃ�ÈWî�Ñ�Ö�ÁØÓ�Í�Ì=ÌjË�ÂÉÈ�Ó�Í�Ìeç=ÂÉÏ�ÁWÏÂPÃ � Ó	Ó,Á�Ã�Ï�Â|ù,Ù5ö�Ã9�ÀÁWÐ�Ù=�·Î�ÁØÓ	Í�Ì�çÀÂÉÏ�Á
ÃD¿�×�ÁWÍ�ÂÉÐ�Å�Æ�Á?ù�Åj×�Ó�ÆÉÁWÈ!ÅjÃ�Ï%Ï�ÂÉÈ�Ð�¿�È�È�Ñ�Ö�Á�Í�ÁWÄjÂÉÌdÃÎ�Ö�ÁWÍ�ÁøÅ�Ï�Ï�ÂPÃ�ÄZÍ�ÁWÏ	¿�Ã�Ï�ÅjÃ�ÐbÇ)ÂP×ØÓ�Í�ÌeçdÁWÈ!Ñ�Ö�Á�Ó3ÁWÍ�Ë�ÌjÍ��

> �&-����&�32&-��h@?X�:��0 a �&�&	���J�%Z,�(�(��"A �(�3�:�:���:	��V�<�� a 0S�(%'	 �(�0��7)+��&-g0S��BA����	�# �� a 0S�(%'	��(M0��gMJ$2�	 #,#��3�7^ ��[
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�²ÂÉÄd¿�Í�Á�é�� � ×�Ì�Ñ�Âwç�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ	Å�Æ.È�ÐWÁ�Ã�Å�Í�ÂÉÌ�����
0Ë�ÌjÍ-È�ÅqÑ�ÁWÆÉÆÉÂwÑ�Á!ÐWÌd×�×5¿�Ã�ÂÉÐ�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ

×�ÅjÃ�ÐWÁ�Ù�ö÷Ã �ÀÁWÐ�Ùdý�Î*Á�Á�×ØÓ�ÆÉÌeÇFÅ�ÐWÌd×!Ô�ÂPÃ�ÅqÑ�ÌjÍ�ÂPÅ�ÆÀÅ�Ó	Ó�Í�ÌdÅ�ÐBÖ!¿�È�ÂPÃ�Ä�Õ*Å�ÆÉÆÉÌ�Ñ²Ñ�Ö�ÁWÌjÍ�Á�×�ÈJÑ�Ì�ÌjÔ�Ñ�Å�ÂPÃ!Á?ùÀÓ	ÆÉÂÉÐWÂwÑ
Á?ùÀÓ�Í�ÁWÈ�È�ÂÉÌdÃ�È*Ë�ÌjÍ�ÆÉÌjÈ�È�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô	ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈ�Á�×ØÓ�ÆÉÌeÇ=ÂPÃ�Ä�Ñ�ÁWÐBÖ	Ã�ÂÉ¾=¿�ÁWÈ-Ï�ÁbçdÁWÆÉÌjÓ3ÁWÏøÂPÃ¡ü �qþ©Ù �²ÂPÃ�Å�ÆÉÆwÇjÊ�Î�Á�ÐWÌdÃ�ÐWÆP¿�Ï�Á
ÂPÃ �ÀÁWÐ�Ù � Î�ÂwÑ�Ö�Ï�ÂÉÍ�ÁWÐbÑ�ÂÉÌdÃ�È�ËUÌjÍ�Ë�¿�Í�Ñ�Ö�ÁWÍ*Î�ÌjÍ�å	Ù

� �����	� ß�à
����-Ü5à ã�Ý���� ß-Ý3ã����Ý�ã�ß�Ü

�¡Á�ÐWÌdÃ�È�ÂÉÏ�ÁWÍOÃ�ÁbÑuÎ�ÌjÍ�å=ÈOÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�ÂPÃ�Ä�ÌjË�ÅøÃ�ÌjÂÉÈ�ÇMÆÉÂPÃ�å û ÂPÃZÎ�Ö�ÂÉÐ?ÖZÍBÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈOÌ=ÐWÐ�¿�ÍU�-Ë�ÌjÆÉÆÉÌ�Î*ÁWÏ¡ÔoÇ
ÅMÔ3Ì�Ñ�Ñ�ÆÉÁ�Ã�ÁWÐBå¡Ô	¿Àï3ÁWÍWÊ²ÌjÍ!×�ÌjÍ�ÁØÄjÁ�Ã�ÁWÍ�Å�ÆÉÆwÇjÊ;ÌjË-Å·Ô	¿Àï3ÁWÍ�Ñ�Ö	ÅqÑ!ÂÉÈ!ÂPÃ��rÔ3ÁbÑrÎ*ÁWÁ�Ã%ÑrÎ*Ì�Ã�ÌjÂÉÈ�Ç¡ÆÉÂPÃ�åDÈ�Ù ä Ö�Á
ÆPÅqÑ�Ñ�ÁWÍMÂÉÈ·Å®È�¿�ÂwÑ�Å�Ô�ÆÉÁ¡×�ÌDÏ	ÁWÆ�Ë�ÌjÍ�È�ÅqÑ�ÁWÆÉÆÉÂwÑ�Á¡ÐWÌdÃ�Ã�ÁWÐbÑ�ÂÉÌdÃ�È û È�ÁWÁ��²ÂÉÄÀÙ�é��ØÂPÃ Î�Ö�ÂÉÐ?Ö Ñ�Ö�ÁWÍ�ÁªÂÉÈ·Å Ã�ÌjÂÉÈ�Ç
¿�Ó�ÆÉÂPÃ�åªÅjÃ�ÏÅ·Ã�ÌjÂÉÈ�Ç�Ï	Ì�Î�Ã�ÆÉÂPÃ�åZÐWÌdÃ�Ã�ÁWÐbÑ�ÂÉÌdÃ¡Î�ÂwÑ�Ö¡Ë�¿�Í�Ñ�Ö�ÁWÍ�ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈFÑ�Ö�ÅqÑ�×�ÅWÇªÔ,Á�Ï�¿�Á5Ñ�Ì·ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ
ÂPÃ�È�ÂÉÏ�Á�Ñ�Ö�Á�È�ÅqÑ�ÁWÆÉÆÉÂwÑ�Á û ÂPÃØÎ�Ö�ÂÉÐBÖ5Ñ�Ö�Á�Ô	¿Àï3ÁWÍ�È�Â7�WÁWÈ*Å�Í�Á�ÑuÇ=Ó	ÂÉÐ�Å�ÆÉÆwÇ�×5¿�ÐBÖ�È�×�Å�ÆÉÆÉÁWÍhÑ�Ö	ÅjÃØÂPÃ�Ñ�Ö�Á-Ñ�ÁWÍ�Í�ÁWÈ�Ñ�Í�ÂPÅ�Æ
Ã�ÁbÑrÎ*ÌjÍ�å=ÈU��Ù �¡ÁøÅ�È�È�¿�×�Á�Ñ�Ö�Í�Ìd¿�ÄdÖ�Ìd¿ÀÑFÑ�Ö	ÅqÑ!ÅZÓ	Å�Ð�åjÁbÑ5Ñ�Ö�ÅqÑ!ÂÉÈ!ÐWÌjÍ�Í�¿�Ó�Ñ�ÁWÏ%Ô,ÁWË�ÌjÍ�Á�ÂwÑ!Å�Í�Í�ÂwçdÁWÈ!Ñ�ÌMÑ�Ö�Á
Ô,Ì�Ñ�Ñ�ÆÉÁ�Ã�ÁWÐ�å�¾À¿�Á�¿�ÁOÂÉÈ�Ï	ÂÉÈ�Ð�Å�Í�Ï�ÁWÏMÅjÃ�ÏøÑ�ÖD¿�È�Ï�ÌDÁWÈ�Ã�Ì�Ñ�Ì=ÐWÐ�¿�ÓoÇ·ÅjÃoÇ�È�Ó	Å�ÐWÁ�ÂPÃøÑ�Ö�ÁFÔ	¿Àï3ÁWÍWÙ
ö÷Ã Ñ�Ö�Á¡ÅjÃ�Å�ÆwÇ=È�ÂÉÈ·Ô3ÁWÆÉÌ�Î Î*Á)È�Ö�Å�ÆÉÆO×ØÌ=Ï�ÁWÆ�Í�ÅjÃ�Ï	Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ·ÂPÃ Ñ�Ö�Á)ÂPÃ�ÐWÌd×ØÂPÃ�Ä ÆÉÂPÃ�å û ¿�Ó�ÆÉÂPÃ�å/��ÅjÃ�Ï

ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ%ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈFÅqÑ�Ñ�Ö�ÁØÃ�ÌDÏ	Á�Ù �¡ÁØÐWÌdÃ�È�ÂÉÏ�ÁWÍ�ÅjÃ��ªó���óDé�¾=¿�Á�¿�Á!Î�ÂwÑ�Ö¡Å�è�Ã�ÂwÑ�Á�Ô�¿Àï,ÁWÍ�ÌjË�È�Â7�WÁ��
û ÂPÃ�ÐWÆP¿�Ï�ÂPÃ�ÄZÑ�Ö�Á�Ó	Å�Ð�åjÁbÑØÂPÃ%È�ÁWÍ�çÀÂÉÐWÁ���Ù �¡Á�Å�È�È�¿�×�Á�Ñ�Ö�ÅqÑ�ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ5Ð�ÅjÃ®Ô3Á�Ð�Åj¿�È�ÁWÏ%ÁWÂwÑ�Ö�ÁWÍ�ÔoÇÅ�Ô	¿Àï3ÁWÍ
Ì�çdÁWÍ�ð	ÌeÎ"ÌjÍ�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd×�ÆwÇ�Î�ÂwÑ�Ö�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô	ÂÉÆÉÂwÑrÇ���ÂPÃZÑ�Ö�Á�ÂPÃ�ÐWÌd×ØÂPÃ�Ä�ÆÉÂPÃ�å�Ù ä Ö�Á!Å�Í�Í�Âwç�Å�Æ²Ó�Í�ÌDÐWÁWÈ�È�Ë�Í�Ìd× Ñ�Ö�Á
È�Ìd¿�Í�ÐWÁ�ÂÉÈ�Å�È�È�¿�×�ÁWÏ�Ñ�Ì5Ô3Á�Ò�ÌjÂÉÈ�È�ÌdÃ�Î�ÂwÑ�Ö�Í�ÅqÑ�Á���ÅjÃ�Ï�Ñ�Ö�Á�È�ÁWÍ�çÀÂÉÐWÁ�Ñ�ÂP×ØÁWÈ*ÌjËJÓ	Å�ÐBåjÁbÑ�È-ÂÉÈ*Á?ùÀÓ3ÌdÃ�Á�ÃoÑ�ÂPÅ�ÆÉÆwÇ
Ï�ÂÉÈ�Ñ�Í�ÂÉÔ	¿�Ñ�ÁWÏÎ�ÂwÑ�Ö%Í�ÅqÑ�Á��²ÙZñ�Á�Ã�ÐWÁ�ÊhÑ�Ö�Á�Ábï,ÁWÐbÑ�ÂwçdÁ·Å�Í�Í�Âwç�Å�Æ�Ó�Í�Ì=ÐWÁWÈ�È�Ñ�ÌMÑ�Ö�Á�È�ÇÀÈ�Ñ�Á�× û Ô	¿Àï3ÁWÍU�OÐ�ÅjÃÔ3Á
Å�È�È�¿�×�ÁWÏMÑ�Ì�Ô3Á�Ò²ÌjÂÉÈ�È�ÌdÃ�Î�ÂwÑ�ÖMÍ�ÅqÑ�Á��! #"$ û é&%'�L�(�.Ù*)�Ábè�Ã�Á,+��"$ é&%-�=Ê/.,"$ �! 102�²Ê.ÅjÃ�Ï3.546"$ .708+�=Ù
�¡ÁZÓ�Í�ÁWÈ�Á�ÃdÑøÅ¡Í�ÁWÐ�¿�Í�È�ÂwçdÁ�È�ÐBÖ�Á�×�Á·Ë�ÌjÍ�ÐWÌd×�Ó	¿ÀÑ�ÂPÃ�Ä�9 û;:5<�= �5Î�Ö�ÂÉÐBÖ ÂÉÈ�Ñ�Ö�ÁMÓ�Í�ÌjÔ�Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑrÇ ÌjË : ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ
û ÂPÃ�ÐWÆP¿�Ï�ÂPÃ�ÄMÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÂPÃ)Ñ�Ö�Á�ÂPÃ�ÐWÌd×�ÂPÃ�Ä�ÆÉÂPÃ�å)ÅjÃ�Ï¡ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ®ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÅqÑ�Ñ�Ö�Á�Ã�Ì=Ï�Á���Åj×�ÌdÃ�Ä =
ÐWÌdÃ�È�ÁWÐ�¿ÀÑ�ÂwçdÁ!Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È�ÂPÃ�È�¿�ÐBÖ·ÅØ×�ÌDÏ	ÁWÆ Ù
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ÄjÁ�Ã�ÁWÍ�Å�ÆÉÂwÑrÇjÊ�Î�Á5×�Å�Ç·È�Ð�Å�ÆÉÁ!Ñ�Ö�Á�Ñ�ÂP×ØÁ!È�Ì�Ñ�Ö	ÅqÑ�Ñ�Ö�Á!È�ÁWÍ�çÀÂÉÐWÁ5Í�ÅqÑ�Á5ÂÉÈO¿�Ã�ÂwÑrÇ � � $ éjÙ�ö÷ÃMÑ�Ö�Á5ÃD¿�×�ÁWÍ�ÂÉÐ�Å�Æ
Á?ù�Åj×�Ó�ÆÉÁWÈOÎ*ÁØÅ�Í�ÁØÆÉÌ=ÌjåDÂPÃ�ÄMÌdÃ�ÆwÇªÅqÑOÑ�Ö�ÁØÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈFÂPÃ�Ñ�Ö�Á�ÂPÃ�ÐWÌd×ØÂPÃ�Ä�ÆÉÂPÃ�åZÎ�ÂwÑ�Ö)Ó	Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ3�
ÅjÃ�ÏÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ%ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈWÙ �¡Á�Ñ�Å�åjÁ � $ 8jýDÙ �&Ö�Á�Ã¡Î�Á�ÃD¿�×�ÁWÍ�ÂÉÐ�Å�ÆÉÆwÇ¡ÐWÌd×ØÓ�Å�Í�ÁWÏ�9 � û�� ê <�= ��Î�ÂwÑ�Ö
9�� û�� é <�= L é��.Î*Á*Å�ÆwÎ�ÅWÇÀÈ�ÌjÔ�Ñ�Å�ÂPÃ�ÁWÏ
9�� û�� é <�= L é���� 9�� û�� ê <�= ��ÊdÎ�Ö�ÂÉÐ?Ö5È�Ö�Ìd¿�ÆÉÏ5Ô3Á*ÌjË�Ã�Ì�È�¿�Í�Ó�Í�ÂÉÈ�Á �
Ñ�Ö�ÂÉÈ�ÌjÔ	È�ÁWÍ�çjÅqÑ�ÂÉÌdÃZ×�Á�ÅjÃ�È-Ñ�Ö�ÅqÑ�ÂÉË²Í�ÁWÏ	¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇøÂÉÈ�Å�Ï�Ï	ÁWÏMÂPÃZÈ�¿�ÐBÖZÅ�Î�ÅWÇ·Ñ�Ö	ÅqÑ�,���$ , ��, ���4�<�%� � ����,���$
!&� !&, $%� ��$%� ��- ��! ����'9�����+* $#��Ñ�Ö�Á�Ã%ÂPÃ�Ï�ÁWÁWÏ Í�ÁWÏ	¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇ)ÂP×ØÓ�Í�Ì�çdÁWÈ5Ó3ÁWÍ�ËUÌjÍB×�ÅjÃ�ÐWÁØÂPÃÑ�ÁWÍ�×�È�ÌjË-ÆÉÌjÈ�È
Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈ�Ù�ñ�ÌeÎ�ÁbçdÁWÍ�Ê	Ñ�Ö�ÁOÅ�È�È�¿	×ØÓ�Ñ�ÂÉÌdÃ�Ñ�Ö�ÅqÑ�Ñ�Ö�Á�Ñ�Ì�Ñ�Å�Æ.ÆÉÌdÅ�Ï·Í�Á�×�Å�ÂPÃ�È;Ñ�Ö�ÁOÈ�Åj×�Á�×�Á�ÅjÃ�È�Ñ�Ö�ÅqÑ*Ñ�Ö�Á
Ñ�Ö�Í�Ìd¿�ÄdÖ�Ó�¿ÀÑ�ÌjË�Ñ�Ö�Á �+!1$)5&����ÂPÃ�Ë�ÌjÍ�×�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ%Ï	ÁWÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÈ û ÂPÃ®Í�Á�Å�Æ�Ñ�ÂP×ØÁ�Å�Ó	Ó�ÆÉÂÉÐ�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ�È5Ñ�Ö�ÂÉÈ!Î*Ìd¿�ÆÉÏ ×ØÁ�ÅjÃ
Ñ�Ö�ÅqÑ*Å�Ö�ÂÉÄdÖ�ÁWÍ;ÐWÌd×ØÓ�Í�ÁWÈ�È�ÂÉÌdÃØÍ�ÅqÑ�Á�È�Ö�Ìd¿�ÆÉÏØÔ3Á�¿�È�ÁWÏ�Ô3ÁWËUÌjÍ�Á-Ñ�Í�ÅjÃ�È�×�ÂÉÈ�È�ÂÉÌdÃ���Ù ä Ö�ÂÉÈ�ÑrÇÀÓ3Á�ÌjË3ÐWÌd×ØÓ	Å�Í�ÂÉÈ�ÌdÃ
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�²ÂÉÄd¿�Í�Á�8+���
� � > � ��� ì 1 2 w ì � ë � � I 1 2 �

� � I 1 2 � Å�È�Å5Ë ¿�Ã�ÐbÑ�ÂÉÌdÃ·ÌjË = Ë�ÌjÍ�çjÅ�Í�ÇÀÂPÃ�Ä
�!Î�ÂwÑ�Ö � $ êtQB:
û åjÁWÁWÓ�ÂPÃ�ÄªÑ�Ö�Á�Ñ�Ì�Ñ�Å�Æ-ÆÉÌdÅ�Ï ¿�Ã�Ð?Ö�ÅjÃ�ÄjÁWÏ<�FÖ�Å�È�Ã�Ì�Ñ5Ô3ÁWÁ�Ã%Ó3ÁWÍ�Ë�ÌjÍ�×�ÁWÏÓ�Í�ÁbçÀÂÉÌd¿�È�ÆwÇ%ÂPÃ0üAÿÀÊhý=Ê���Ê �qþ�ÁbçdÁ�Ã
ËUÌjÍ�Ñ�Ö�ÁFÐ�Å�È�Á�ÌjËhÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ�ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÌdÃ�ÆwÇjÙ �-Ù ÄÀÙÉÊ,ÂÉË²Î�Á!Å�Ï�ÏZú·Í�ÁWÏ	¿�Ã�Ï�ÅjÃdÑ-Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�È�Ñ�Ì =´û Î�Ö�ÂÉÐBÖ·ÄjÂwçdÁWÈ
ËUÍ�Åj×�ÁWÈ*ÌjË = L ú/�;ÅjÃ�ÏøÂÉË.Ñ�Ö�Á�ÆÉÌdÅ�ÏMÂÉÈ-¿�Ã�ÐBÖ	ÅjÃ�ÄjÁWÏ�ÊÀÑ�Ö�Á�Ã�Ñ�Ö�ÂÉÈ-×�Á�ÅjÃ�È�Ñ�Ö�ÅqÑ*Ñ�Ö�Á�Ñ�Ö�Í�Ìd¿�ÄdÖ�Ó	¿ÀÑ;ÌjË�¿�È�ÁWË ¿�Æ
ÂPÃ�ËUÌjÍB×�ÅqÑ�ÂÉÌdÃØÐ�Å�Í�Í�ÂÉÁWÏ�ÔDÇ�ÅOË�Í�Åj×ØÁ-Ö�Å�È�Ï�ÁWÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÏ�ÔDÇ�ÅOË�Å�ÐbÑ�ÌjÍ�ÌjË = 0 û ='L ú/��Ù���ÁbÑ�Î*Á�Ö	ÅWçdÁ�ÆÉÁWÈ�È;ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ
ÌjË;Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�ÈWÙ ä Ö=¿�È�Ñ�Ö�Á�¾À¿�ÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃªÑ�Ö	ÅqÑFÃ�ÁWÁWÏ�È�Ñ�Ì·Ô3Á�Å�Ï�Ï�Í�ÁWÈ�È�ÁWÏ)ÂÉÈ�Î�Ö�ÁbÑ�Ö�ÁWÍ�Î*Á�ÄdÅ�ÂPÃ¡ÂPÃ * �%�%�&# ��,;ÂPÃ
Ñ�Ö�ÂÉÈ;Ð�Å�È�Á�Ù 
JÁbÑ�¿�È�Ï�Ábè�Ã�Á-Ñ�Ö�Á�ÄjÌ=ÌDÏ	Ó	¿ÀÑ�Å�È;Ñ�Ö�Á�Ñ�Ö�Í�Ìd¿�ÄdÖ�Ó	¿ÀÑ�Å�Í�Í�Âwç=ÂPÃ�ÄFÎ�ÁWÆÉÆ	Ñ�Ì�Ñ�Ö�Á�Ï�ÁWÈ�Ñ�ÂPÃ�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ3Ù ä Ö�Á�Ã
Ñ�Ö�ÂÉÈ�ÂÉÈ-ÄjÂwçdÁ�ÃMÔoÇ

û ÂPÃ�Ó�¿ÀÑ-Í�ÅqÑ�Á�ÌjË²Ô�ÆÉÌ=Ð�å=ÈU��� = 0 û =�L ú/���,9 � û x ú <�=�L ú/�"Q
�ÀÌ�Å�×ØÁ�ÅjÃ�ÂPÃ�ÄjË�¿�Æ.Ñ�Ö�ÂPÃ�Ä�Ñ�Ì�ÐWÌd×ØÓ	Å�Í�Á�ÂÉÈ&9�� û ê <�= ��Î�ÂwÑ�Ö 22 w ì 9�� û x�é <�=ZL é���Ë�ÌjÍ�è�ùÀÁWÏ ��Ù�ö�Ã �²ÂÉÄÀÙ=8DÊ
Î�Á�Ó	ÆÉÌ�Ñ-Ñ�Ö�Á�Í�ÁWÆPÅqÑ�ÂwçdÁ�ÄdÅ�ÂPÃ3Ê	Â Ù Á�ÙÉÊ 22 w ì 9 û x é <�=*L é�� %�9 û ê <�= �

9 û ê <�= � Q û éjé��

��Í�Ìd× �²ÂÉÄÀÙ û 8]��Î*Á!ÌjÔ�È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö�ÅqÑ�Ñ�Ö�ÁFÔ3Á�Ã�Ábè�Ñ�È�ÌjË�Å�Ï�Ï�ÂPÃ�Ä ���
4ÄjÍ�Ì�Î�È�Å�È�Ñ�Ö�Á!Åj×ØÌd¿�ÃoÑ�ÌjËhÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd×
ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÂPÃ�ÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÈWÊJÅjÃ�Ï)Å�ÆÉÈ�Ì·Å�È = ÂPÃ�ÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÈ�Ù � ÆÉÈ�Ì�ËUÌjÍ�çdÁWÍ�Ç�ÆÉÌ�Î � û çdÁWÍ�ÇZÐWÆÉÌjÈ�Á�Ñ�Ì�êL��ÅjÃ�Ï�çdÁWÍ�ÇZÆÉÌeÎ
=4û Å�È5ÐWÌd×ØÓ	Å�Í�ÁWÏÑ�Ì�Ô	¿Àï3ÁWÍFÈ�Â7�WÁ��OÎ*Á�ÆÉÌ=ÌjÈ�Á�ÔoÇÅ�Ï	Ï�ÂPÃ�Ä ���5
�Ù4�²ÂÉÄÀÙ û :L��Ó�ÆÉÌ�Ñ�È!Ñ�Ö�Á�È�Åj×�Á�Ð�¿�Í�çdÁ�Ë�ÌjÍ
� $ êtQ����=ÙD�¡Á�ÌjÔ�È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö	ÅqÑ-Ð�¿�Í�çdÁWÈ�Ë�ÌjÍ � $ êtQB:�ÅjÃ�Ï � $ êtQ�����Å�Í�Á�ÂÉÏ�Á�ÃdÑ�ÂÉÐ�Å�Æ � � êtQÉéFÅjÃ�ÏøÆPÅ�Í�ÄjÁWÍ =
ÅjÃ�Ï·Ë�ÌjÍ �5ÐWÆÉÌjÈ�Á�Ñ�Ì�ê�Ñ�Ö�ÁOÏ�Âwï3ÁWÍ�Á�Ã�ÐWÁ�ÂÉÈ�çdÁWÍ�ÇøÈB×�Å�ÆÉÆ Ù��¶����	»�� �
	 ����!&-/� $%� � ! '&$1�����&-/� - � ��+- '>�9,���$1� $ ��� $ ��� ��� ����������� � �"!)!1$&! T: - ,��Z# ���(�#�(�1- �@- ,)� ��W
����� ��� '#���+* $ !&,.-/�����<� !#!1$ !9�C	���$%�  $R�����"$ 


9�� û ê <�= � $ û é %��L� 2 < 9 � û é <�= � $ = � û é %��L�
2 ë�ì Q û é 8]�

F



-5

0

5

10

15

20

25

0 5 10 15 20 25

n----->

r=0
r=0.1
r=0.4
r=0.6
r=0.8

r=0.99

�²ÂÉÄd¿�Í�Á :����
� � > � � � ì 1 2 w ì � ë � � I 1 2 �

� � I 1 2 � Å�È�Å�Ë ¿�Ã�ÐbÑ�ÂÉÌdÃ�ÌjË = ËUÌjÍ-ç�Å�Í�ÇÀÂPÃ�Ä��!Î�ÂwÑ�Ö�� $ êtQ����
��5� $* ����, , � !&,)� ��� ,���$ $)?�$ ' , �:5 ������- �+* ��� 	 ���2� $ ')���"$%�)- �+*R5 � ��� ��- ?�$1� $1� ,(,)��#�$ �:56�<�"!)!1$ !� $
'#����'#���,#�����$ ,���$���$%�<��,.-8� $ *���- � �+$ � � $#� - � T � �9W 5 ���3,���$�'#�"!%$&!R���$%��� $ ê3T�')���+* $ !&,.-/��� �<� !#!1$ ! �>��,
��������������� �<�"!)!1$ ! W , ��,���$ ')�"!1$U���$1� ,���$1� $ ����$ ��� ')���+* $ !&,.-/���0� �"!#!%$&! �>��, ��� ����� ��������� � �"!)!1$&! - ,��9� �"!#!R# � �B� �(�%- �<- ,.-.$&! *�-��"$%�O�7��T ���7W���� $;# �<��, ,��+- ! ')���$#����&- !1��� - �3��- *(�'T	� W �������(�&!%$1�&�"$ ,�����,�
� 	 - ! �6����$ ��$1� #<59���;- � � $ '#�=�"$1�&- �+*'5 � ��� ����������� � �"!#!%$&!�,�������'#���+*+$&! ,.- ����� �"!)!1$&!>���Á?ùÀÑØÎ*Á�ÆÉÌDÌjå ÅqÑØÑ�Ö�ÁøÐ�Å�È�Á�Î�Ö�ÁWÍ�Á�Ñ�Ö�ÁøÑ�Í�ÅjÃ�ÈB×ØÂÉÈ�È�ÂÉÌdÃ®ÌjË�¿�È�ÁWË ¿�Æ*ÂPÃ�Ë�ÌjÍ�×�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ ÂÉÈØåjÁWÓ�Ñ�¿�Ã�ÐBÖ	ÅjÃ�ÄjÁWÏ
Î�Ö�Á�Ã Å�Ï�Ï�ÂPÃ�ÄªÍ�ÁWÏ�¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇjÙ ä Ö�ÂÉÈ5ÂP×ØÓ�ÆÉÂÉÁWÈ!Ñ�Ö�ÅqÑ5Ñ�Ö�ÁøÑ�Ì�Ñ�Å�Æ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�Å�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ*Í�ÅqÑ�Á�ÂPÃ�ÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÈØÏ	¿�Á�Ñ�Ì
Å�Ï�Ï�ÂPÃ�Ä�Í�ÁWÏ�¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇjÙ �¡Á�Å�È�È�¿�×�Á�Ñ�Ö	ÅqÑ-Ñ�Ö�ÁOÍ�ÅqÑ�ÁFÅqÑ�Î�Ö�ÂÉÐBÖ·ËUÍ�Åj×�ÁWÈ-Å�Í�Í�ÂwçdÁ�ÂÉÈ�Ñ�Ö�ÁOÈ�Åj×�ÁOËUÌjÍ�Ñ�Ö�Á�ÑrÎ*Ì
Ð�Å�È�ÁWÈ�ÅjÃ�ÏÂÉÈ�ÄjÂwçdÁ�Ã%ÔDÇ �JÙ�ö�Ã)Ñ�Ö�Á�Ð�Å�È�Á�ÌjË-Ã�Ì·Í�ÁWÏ	¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇjÊJÑ�Ö�Á�Í�ÅqÑ�Á�ÅqÑ�Î�Ö�ÂÉÐBÖ¡Ó�Å�Ð�åjÁbÑ�È�Å�Í�Í�ÂwçdÁ�ÂÉÈ
� $ . $ = �ZÅjÃ�Ï·ÂPÃ�Ð�Å�È�Á�ÌjË�Í�ÁWÏ	¿	Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇ�� $ . $ û =�L é����JÙ � Ë�Í�Åj×�Á�ÂÉÈ�ÆÉÌjÈ�Ñ�ÂPÃøÑ�Ö�ÁOÆPÅqÑ�Ñ�ÁWÍ�Ð�Å�È�Á�ÂÉË
×ØÌjÍ�Á�Ñ�Ö�ÅjÃ·ÌdÃ�Á�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�ÂÉÈ�ÆÉÌjÈ�Ñ�Ìd¿ÀÑ�ÌjË =�L é�ÐWÌdÃ�È�ÁWÐ�¿ÀÑ�ÂwçdÁ�Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�ÈWÙ �¡Á�Å�Í�ÁOÑ�ÖD¿�È�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�ÁWÈ�Ñ�ÁWÏMÂPÃ�Ñ�Ö�Á
Ï�Âwï,ÁWÍ�Á�Ã�ÐWÁ�� $ 9 2 = û�� ê <�= � % 9 � 2 w ì � = û�� é <�= L é���Ù5ö÷Ë� � ê�Ñ�Ö�Á�Ã�Ñ�Ö�Á5Í�ÁWÏ	¿�Ã�Ï�ÅjÃ�ÐbÇMÏ�ÁWÐWÍ�Á�Å�È�ÁWÈ
Ñ�Ö�Á�ÆÉÌjÈ�È�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ�ÌjË�×�ÁWÈ�È�Å�ÄjÁWÈWÙ õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö�ÅqÑ

� $ é % 9v2 = û ê <�= � % + é %�9 � 2 w ì � = û ê <�=*L é�� % 9 � 2 w ì � = û é <�=*L é���3
$ 9 � 2 w ì � = û é <�=*L é�� L 9 � 2 w ì � = û ê <�=*L é�� %�9 2 = û ê <�= �"Q û é :L�

�¡Á�Ã�Á?ùÀÑ�Ó�ÆÉÌ�Ñ-Ñ�Ö�Á�Í�ÁWÆPÅqÑ�ÂwçdÁ!ÄdÅ�ÂPÃ �
�
�
� �	� I 1 2 � Å�È�ÅØË�¿�Ã�ÐbÑ�ÂÉÌdÃ·ÌjË = ËUÌjÍ�� $ êtQ¥ê�: û Ñ�Ö�ÂÉÈ�×ØÁ�ÅjÃ�È*Ñ�Ö�ÁFÆÉÌdÅ�Ï

= �JÊ�çjÅ�Í�ÂÉÁWÈ�Ë�Í�Ìd×òêtQ¥ê�: û ËUÌjÍ = $ é���Ñ�Ì�êtQ~ÿjý û ËUÌjÍ = $ 8jý]�3��ÂPÃ �²ÂÉÄÀÙ,ýØÅjÃ�Ï·Ë�ÌjÍ�� $ êtQ � û ÆÉÌdÅ�ÏMçjÅ�Í�ÇÀÂPÃ�Ä
ËUÍ�Ìd× êtQ �ØÑ�Ì�éeêL�*ÂPÃ �²ÂÉÄÀÙ � Ù ä Ö�ÁOÐ�¿�Í�çdÁWÈ�È�Ö�Ì�Î4Ñ�Ö�ÅqÑ�Ë�ÌjÍ�è�ù�ÁWÏ,�=Ê�Ñ�Ö�ÁWÍ�Á�Á?ù�ÂÉÈ�Ñ�È�Å5ç�Å�ÆP¿�Á�ÌjË�Ñ�Ö�Á�Ë�Í�Åj×ØÁ
È�Â7�WÁOÅqÑ;Î�Ö�ÂÉÐBÖ�Ñ�Ö�Á�ÄdÅ�ÂPÃ�ÌjÔ�Ñ�Å�ÂPÃ�ÁWÏøÔDÇ�Å�Ï�Ï�ÂPÃ�Ä����
 Å�È�Ï	Ábè�Ã�ÁWÏ�ÂPÃ û é :L��ÂÉÈ�×�ÅTù�ÂP×!¿	×�Ù ä Ö�ÁWÈ�Á-è	Äd¿�Í�ÁWÈ
Ð�ÅjÃ�Ñ�Ö=¿�È-Ô3Á�¿�È�ÁWÏ�ÂPÃ�ÌjÍ�Ï�ÁWÍ�Ñ�ÌØÌjÓ�Ñ�ÂP×�Â7�WÁOÑ�Ö�Á�È�Â7�WÁ�ÌjË�Ô	ÆÉÌDÐBåDÈ�Ñ�Ì�Î�Ö�ÂÉÐ?ÖøÎ�ÁFÈ�Ö�Ìd¿�ÆÉÏMÅ�Ï	Ï �4�5
�Ù

�
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��ÂÉÄd¿�Í�Á �����OÅ�ÂPÃ �
� � > � � � ì 1 2 w ì � ë � � I 1 2 �

� � I 1 2 � Å�ÈOÅ�Ë�¿�Ã�ÐbÑ�ÂÉÌdÃMÌjË = ËUÌjÍ&��çjÅ�Í�ÇÀÂPÃ�Ä�ËUÍ�Ìd× ê=ÙÉé5Ñ�Ì�ê=Ù�����Ë�ÌjÍ�Ñ�Ö�Á
È�ÐWÁ�Ã�Å�Í�ÂÉÌ%Î�Ö�Á�Ã Ñ�Ö�ÁWÍ�ÁZÅ�Í�Á�Ã�ÌÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈWÙ � ÆÉÈ�Ì®È�Ö�Ì�Î�Ã´ÂÉÈØÑ�Ö�ÁMÄdÅ�ÂPÃ Î�Ö�Á�Ã Ñ�Ö�ÁWÍ�ÁZÅ�Í�Á�Ã�Ì
Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ û � $ êL�-ÅjÃ�Ï�ÌdÃ�ÆwÇZÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ¡ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Î�ÂwÑ�Ö � $ êtQB:øÅjÃ�Ï�� $ êtQ����=Ù õ Ô	È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö�ÅqÑ
Ñ�Ö�Á�Ð�¿�Í�çdÁWÈ�ËUÌjÍ � $ ê�ÅjÃ�Ï�� $ êtQB:�ÅjÃ�Ï � $ êtQ�����Ö�ÅWçdÁ!Ã�ÁWÄjÆÉÂÉÄjÂÉÔ�ÆÉÁFÏ	Âwï,ÁWÍ�Á�Ã�ÐWÁWÈWÙ��¶����	»���� � ����� � -7*=���o $ �B�&!1$%��� $ ,�����,S51��� � $ êtQÉé % � ����- �+* ��� $ � $ �=��� ����� ,'#�� '9��$%,S5 ��� ��1� �%'9� !&-�� $ �:5!éeê�#���'9��$1, !� - � �=� $&!9���<, - ��,���$ �6�7!�- ����� * ��- ��- � � ��	�� $ ��$#������������,0#���'>��$%,5')���o�)$
'#����! ,.��� ' , $ � � ! 51��� � ��4! 
	�=$1, ,�� $$#���'>��$1, !&-�� $&!��#$�!1����
 �%- , !>�U	���$1��,���$;j ,��=%�é�x jSx�
 % �%- , �:5
,���$���$#������������,�#���'9��$1,5- ! �B�1, ��- � $ �U�7� �����ê � �&# $1����,.- ���2��� ,���$'j ,�� �%- , !��:5���� �=,���$����;#���'>��$1, !>�

� ÆÉÆJÑ�Ö�ÁFÅ�Ô3Ì�çdÁ�Ð�¿�Í�çdÁWÈ�ÁWÈ�Ñ�Å�Ô�ÆÉÂÉÈ�ÖMÑ�Ö�ÅqÑ-Î*Á�Ô3Á�Ã�Ábè�Ñ�Ë�Í�Ìd×òÅ�Ï	Ï�ÂPÃ�ÄØÍ�ÁWÏ�¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇ�Î�Ö�Á�Ã��5ÂÉÈ�Ã�Ì�Ñ-çdÁWÍ�Ç
È�×�Å�ÆÉÆ Ê	ÅjÃ�Ï·Ñ�Ö�ÂÉÈ�ÂÉÈ�Å�ç�Å�ÆÉÂÉÏ·Í�Á�×�Å�Í�å�ÌjÍ-ÌjÔ�È�ÁWÍ�ç�ÅqÑ�ÂÉÌdÃZÅqÑ�ÅjÃdÇ�ÆÉÌdÅ�Ï�Ù;ñ�ÌeÎ�ÁbçdÁWÍ�Î�Ö�Á�Ã�Ñ�Ö�Á�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È
Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ�ÂÉÈ-çdÁWÍ�ÇøÆÉÌ�Î û ÐWÆÉÌjÈ�Á�Ñ�Ì�êL��Î�Á�×�ÅWÇøÆÉÌ=ÌjÈ�Á�ÔDÇøÅ�Ï�Ï	ÂPÃ�Ä�Í�ÁWÏ	¿�Ã�Ï	ÅjÃ�ÐbÇjÙ

� � ß ����ãBÜ��Ý,ß�Þ.ã� � \^]�]5Þ�ß �â �i_ �3ã�Ü�a��  � ��ß�Ý ������ß�Þ/� � �

�¡ÁØÃ�Á?ù=ÑOÁ�×�Ó�ÆÉÌ�Ç�ÐWÌd×�Ô	ÂPÃ�ÅqÑ�ÌjÍ�ÂPÅ�Æ�Å�Í�Äd¿�×�Á�ÃdÑ�È�Ñ�ÌjÄjÁbÑ�Ö�ÁWÍ�Î�ÂwÑ�Ö�Ñ�Ö�Á�Õ*Å�ÆÉÆÉÌ�Ñ�Ñ�Ö�ÁWÌjÍ�Á�×�È�ü � þ�Ñ�Ì�Å�ÆwÑ�ÁWÍ�Ã	Å �
Ñ�ÂwçdÁWÆwÇ�ÌjÔ�Ñ�Å�ÂPÃ!Á?ù�Ó�ÆÉÂÉÐWÂwÑhÁ?ùÀÓ�Í�ÁWÈ�È�ÂÉÌdÃ�È�ËUÌjÍ²Å�ÆÉÆDÑ�Ö�Á;Ó	Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈ²ÌjË�Ñ�Ö�Á;Ó�Í�ÁbçÀÂÉÌd¿�È�È�ÁWÐbÑ�ÂÉÌdÃ3Ù²ö÷Ã�Ó	Å�Í�Ñ�ÂÉÐ�¿�ÆPÅ�ÍWÊ
Î�Á5È�Ö�Å�ÆÉÆ�è�Ã�ÏZÑ�Ö�Á!Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô	ÂÉÆÉÂwÑrÇ�9 yl û;:5<�= ��Ù.
�ÁbÑ�¿�È�Ï	Á�Ã�Ì�Ñ�Á!Ñ�Ö�Á�ÆÉÌjÈ�ÈOÓ�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈ�ÂPÃªÅ�È�ÇÀÈ�Ñ�Á�× Î�ÂwÑ�Ö
Ã�ÌøÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈFÔ	¿ÀÑ�ÌdÃ�ÆwÇZÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ¡ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÅjÃ�Ï)Ò�ÌjÂÉÈ�È�ÌdÃ)Å�Í�Í�ÂwçjÅ�ÆhÓ�Í�Ì=ÐWÁWÈ�È�Î�ÂwÑ�ÖªÓ	Å�Í�Åj×�ÁbÑ�ÁWÍ�+� �
ÔoÇ +9;yl û;: <�= ��Ê,ê�x : x = Ù õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö�ÅqÑ�Ñ�Ö�ÁWÈ�Á�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈ�Ð�ÅjÃ·Ô,ÁOÌjÔ�Ñ�Å�ÂPÃ�ÁWÏMË�Í�Ìd× ü ��þ©Ù
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*ÌdÃ�È�ÂÉÏ	ÁWÍ�Ñ�Ö�Á-Ð�Å�È�Á�Î�Ö�Á�Ã : � ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�ÌjË : 4 û ê�x : 4 x : ��ÍBÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÅjÃ�Ï :��Wû ê�x :�� x : �
ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ù ��ÌjÍ = $ é�Î*Á�Ö	ÅWçdÁ�Ê�9 yl û;:5<�= ��ËUÍ�Ìd× û � ��ÅjÃ�Ï û ý]��Ù*�¡Á�È�Ö�Å�ÆÉÆ*Ã�Ì�Î Ï�Á�Å�Æ;Î�ÂwÑ�Ö
=�� 8DÙ ��ÌjÍ : 4 $ ê=Ê=Î*ÁOÖ�ÅWçdÁ 9Ryl û;:5<�= � $ û é %��L� 2 +9Ryl û;: � <�= �hÎ�ÂwÑ�Ö : � $ : ÅjÃ�Ï +9;yl û;: � <�= ��ÄjÂwçdÁ�ÃøË�Í�Ìd×ü ��þ©Ù �¡Á�Ã�Á?ù=Ñ�ÐWÌdÃ�È�ÂÉÏ�ÁWÍ�Ñ�Ö�ÁØÐ�Å�È�ÁØË�ÌjÍ : 4 � éjÙ ä Ö�ÁØÃD¿	×�Ô3ÁWÍ�ÌjË�Î*Å�Ç=È!ÂPÃªÎ�Ö�ÂÉÐBÖ : 45ÍBÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ
Ð�ÅjÃ%Ì=ÐWÐ�¿�Í!Åj×ØÌdÃ�Ä : ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ!ÂÉÈ�� //���� Ùm�¡Á�Ð�Å�ÆÉÐ�¿�ÆPÅqÑ�Á�Ñ�Ö�Á�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ¡ÌjË�ÌdÃ�Á�È�¿�ÐBÖÌd¿ÀÑ�ÐWÌd×ØÁ�Ù ä Ö�Á
Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ�Ï	ÁWÓ,Á�Ã�Ï�È*ÌdÃ�Ñ�Ö�ÁOÓ3ÌjÈ�ÂwÑ�ÂÉÌdÃøÌjËJÑ�Ö�Á�ÆÉÌjÈ�Ñ�Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È�ÂPÃ�Ñ�Ö�ÁOË�Í�Åj×ØÁ�Ù 
JÁbÑ�¿�È�Ï�Á�Ã�Ì�Ñ�ÁOÔDÇ � l Ñ�Ö�ÁÓ,ÌjÈ�ÂwÑ�ÂÉÌdÃMÌjË²Ñ�Ö�ÁAj©Ñ�ÖZÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�ÈWÊ�é x j x : 4�ÂPÃ�Ñ�Ö�Á�ÌjÍ�ÂÉÄjÂPÃ�Å�Æ�ËUÍ�Åj×�Á�Ù � ÆÉÈ�Ì*j x � l x = % û;: 4 %oj���Ùä ÖD¿�È�� ì $ éjÊ=Î�Ö�Á�ÃØÑ�Ö�Á-è�Í�È�Ñ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ*Î*Å�È�ÆÉÌjÈ�Ñ;ÔDÇØÍ�ÅjÃ�Ï	Ìd×�ÆÉÌjÈ�È*ÅjÃ�Ï ��/�� $ = ÊDÎ�Ö�Á�ÃØÑ�Ö�Á�ÆPÅ�È�Ñ*Ó	Å�ÐBåjÁbÑ
Î*Å�È�ÆÉÌjÈ�Ñ�ÔDÇøÍBÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�ÈWÙ
ä Ö�ÁOË�ÌjÆÉÆÉÌ�Î�ÂPÃ�Ä�ÅjÃ�Å�ÆwÇÀÈ�ÂÉÈ�ÂÉÈ�ËUÌjÍ-Ñ�Ö�Á�Ð�Å�È�Á�ÌjË : 4 � 8 < � ì
	$ é < ��/�� 	$ = ÅjÃ�Ï : 4 $ éjÊ � ì
	$ éFÌjÍ = Ù �¡Á

È�Ö�Å�ÆÉÆhÈ�¿�Ó	Ó�ÆÉÁ�×ØÁ�ÃoÑ�Ñ�Ö�Á5ÅjÃ	Å�ÆwÇ=È�ÂÉÈ�Î�ÂwÑ�Ö�Ñ�Ö�Á�Ì�Ñ�Ö�ÁWÍ�Ð�Å�È�ÁWÈFÅqÑFÅ�Ó�Ó�Í�ÌjÓ	Í�ÂPÅqÑ�Á�Ó�ÆPÅ�ÐWÁWÈWÙ õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö	ÅqÑOÑ�Ö�Á
Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ð�ÅjÃ�Ô3Á - !1��� ��, $ ��ÌjÍ*Ñ�Ö�ÁbÇøÐ�ÅjÃ�ÌDÐWÐ�¿�Í-ÂPÃøÔ	¿�Í�È�ÑWÙhö÷ÃøË Å�ÐbÑ-È�ÂPÃ�ÐWÁOÌd¿�Í�×ØÁWÈ�È�Å�ÄjÁ�ÆÉÁ�Ã�Ä�Ñ�ÖMÂÉÈ
è�Ã�ÂwÑ�Á û = ��Ê,Ñ�Ö�Á�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ·Ñ�Ö�ÅqÑ�Å�ÆÉÆJÑ�Ö�Á�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ì=ÐWÐ�¿�Í�ÂPÃ�ÅØÔ	¿�Í�È�Ñ�ÂÉÈ � ê��qÙ � ÆÉÈ�Ì�ÌjÔ�È�ÁWÍ�çdÁ
Ñ�Ö�ÅqÑ�ÌdÃ�ÆwÇªÑ�Ö�Á�Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È5ÌjË�Ñ�Ö�ÁØÌjÍ�ÂÉÄjÂPÃ�Å�Æ�×�ÁWÈ�È�Å�ÄjÁ�Î�Ö�ÂÉÐBÖ%Å�Í�Á�Ã�Ì�Ñ!È�¿�Ô�z�ÁWÐbÑOÑ�ÌMÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ö�Å�çdÁ
Ñ�Ö�ÁA#���, $1��,.- ���B!OÌjË�ÄjÁbÑ�Ñ�ÂPÃ�Ä·ÆÉÌjÈ�Ñ�ÅqÑ�Ñ�Ö�Á5¾À¿�Á�¿�Á!Ï	¿�Á�Ñ�Ì�ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ û Å�È�Î*Á5Ö	ÅWçdÁØÅ�È�È�¿	×ØÁWÏ·Ñ�Ö�ÁWÈ�Á�Å�Í�Á
Ñ�Ö�Á�ÌdÃ�ÆwÇ¡Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È5Ñ�Ö�ÅqÑ�Å�ÐbÑ�¿�Å�ÆÉÆwÇÍ�Á�Å�ÐBÖ%Ñ�Ö�Á�¾À¿�Á�¿�Á���Ù ä ÖD¿�È�Î*Á�È�Ö	Å�ÆÉÆ�ÆÉÌ=ÌjåÅqÑ�Ñ�Ö�Á�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�È�ÌjË*Ñ�Ö�Á
ÌjÍ�ÂÉÄjÂPÃ�Å�Æ²×ØÁWÈ�È�Å�ÄjÁ�Ô3ÁbÑrÎ*ÁWÁ�ÃMÐWÌdÃ�È�ÁWÐ�¿ÀÑ�ÂwçdÁ � ��� ����� � �"!#! $>�"$%� , !BÙ � Í�ÅjÃ�Ï�Ìd×òÆÉÌjÈ�È�ÁbçdÁ�ÃoÑ�ÂÉÈ�ËUÌjÍB×ØÁWÏMÌjË
ÐWÌdÃ�È�ÁWÐ�¿ÀÑ�ÂwçdÁ�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈWÙ ��ÅWÇ�Ñ�Ö�ÅqÑ�ÐWÌdÃ�È�ÁWÐ�¿�Ñ�ÂwçdÁ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�È�Å�ÐbÑ�¿�Å�ÆÉÆwÇ)ÐWÌd×ØÂPÃ�ÄøÑ�ÌøÑ�Ö�Á�¾=¿�Á�¿�Á�ÅjÃ�Ï
Å�Í�Á�Ã�Ì�Ñ�ÐWÌjÍ�Í�¿�Ó�Ñ�ÁWÏ�Ï�¿�Á�Ñ�Ì�ÆÉÂPÃ�å�ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ë�ÌjÍ�×ôÅjÃ - � , $1�&� ���¥Ù<
�ÁbÑ�4Ô,Á�Ñ�Ö�ÁOÃ=¿�×!Ô,ÁWÍ�ÌjËJÈB¿�ÐBÖ�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�ç�Å�ÆÉÈ�Ù
ä ÖD¿�È�1ÂPÃ�ÐWÆP¿�Ï	ÁWÈ1�

� ä Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�ç�Å�Æ�ÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�ÂPÃ�Ä�ÌjË�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�È�ÐWÌd×ØÂPÃ�Ä�Ñ�Ì�Ñ�Ö�Á�¾=¿�Á�¿�Á;Ô3ÁWË�ÌjÍ�Á;Ñ�Ö�Á�è	Í�È�Ñ�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd×�ÆÉÌjÈ�È²ÁbçdÁ�ÃoÑ
û ÂÉË � ì
	$ é���Ù

� ä Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ,ÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�ÂPÃ�Ä5ÌjËJÓ�Å�Ð�åjÁbÑ�È-ÐWÌd×�ÂPÃ�Ä!Ñ�Ì�Ñ�Ö�Á�¾À¿�Á�¿�ÁOÅ�ËUÑ�ÁWÍ*Ñ�Ö�Á�ÆPÅ�È�Ñ-Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁbçdÁ�ÃoÑ
û ÂÉË �D/�� 	$ = ��Ù

� ä Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ	ÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�ÂPÃ�Ä�ÌjË,Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È�ÐWÌd×ØÂPÃ�Ä�Ñ�ÌOÑ�Ö�Á-¾À¿�Á�¿�Á�Ô3ÁbÑrÎ*ÁWÁ�Ã5ÑuÎ�Ì�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd×�ÆÉÌjÈ�È;ÁbçdÁ�ÃdÑ�È�Ù
JÁbÑ�ú l Ô,Á�Ñ�Ö�Á�ÃD¿�×!Ô3ÁWÍ*ÌjË²ÐWÌdÃ�È�ÁWÐ�¿ÀÑ�ÂwçdÁ�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd×ôÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÂPÃøÑ�Ö�ÁMj©Ñ�Ö·Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁbçdÁ�ÃoÑWÙ��¶����	»���� 	���$;�"����� $3�:5� � $:#�$1��� ! ��� = % : 4 ����� ,���$ #��"!&- ,.- ��� �:5 ����������� � �"!#!%$&!9�4�=��� $7� *=�V%t51���
= $ : 4 %� $ êB% 5 ��� = $ : 4 L é <  $ é $%, '<�
)�Ábè,Ã�Á ��û�� � � $ �E� G�ì ú � QB b ��J������U� �&-�	 �Z-:���(�')<�7	 �(�i#�0V0SnV��"A 	 � �&-��i2�	SJ��F)$-���� �&-��'�&	 ���:0�% #�0UJ(J���J��r a 	���� �_0X2�2N��� ��� a 0��(�i�&-�� a �&	 % �
�N�X�&�N�&J��&-��_�:�"! ��� P 9<-:� 2N0S% Yh#���% ���V��	����'2N	SJ�� 0 a �&	����h0S% #�0SJ(J��3JC0X2N2N���(����"AZ	 a �&�N�$�&-:� a �&	�% ��#��3	#�U�3J<�&-:�_��0X�h� 2�	��i���
-�	����h#��3�7	�J��hMJ(2N��J(J��3�g��7;C��%'	��(n o P !=���F�&-����i0S��� 2�	 � 0S�h��	 ��7�&-��_#�0UJ(JCY��(0���	��h,#�,�(��3J a 0S�$�&-�� 2�	�J�� )$-���� �&	 ���:0�%
#�0SJ(J��3J�2�	 �g0X2�24���C��0��&-i��F�&-�� 0S�h� AS0 M� A 	����i��i�&-:�_M��2N0S%Z�� A #,���n P$ !C#,�&-�0��"AS-i���:�&J1�%� #�0UJ(J$0X2�2N�:�(�(����2N�_MJ$% 0S�(� 	 2�-�	��&	S2��&����MJ1�( 2 0 a 2N0S� AS�3J1�(�0��7#M0SJ(J��3J P
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�¡Á�Ã�ÌeÎ1Ï�ÂÉÈ�Ñ�Í�ÂÉÔ	¿ÀÑ�Á�Ñ�Ö�Á :"� ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃZÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�ÂPÃ�Ñ�Ö�Á �ÂPÃdÑ�ÁWÍ�ç�Å�ÆÉÈ�ÌjË�ÆÉÁ�Ã�Ä�Ñ�Ö�È � ì %´é < � ì wHu)> %�� u)> %é < � ì wHu > wHu B % � u > wHu B %)é < Q>Q>Q <�= %,� � � � ë�ì � %)éjÙ 
�ÁbÑ = � Ô3Á�Ñ�Ö�Á�Ã=¿�×!Ô3ÁWÍ�ÌjË.ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ�ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ*ÂPÃ�Ñ�Ö�Á� Ñ�Ö�ÈB¿�ÐBÖ�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ Ù õ Ô	È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö�ÅqÑ û Ë�ÌjÍ�8�x � x� % é��
ê�x = � x ×ØÂPÃ û � ì w � � � ë�ì � %�� � � � ë�ì � % é < : � �"Q

��ÌjÍ � $ éjÊ�ê�x = � x&×ØÂPÃ û � ì %´é < : � �*ÅjÃ�Ï�ËUÌjÍ � $ FÊ,ê*x = � x ×�ÂPÃ û = %-� � � � ë�ì � %´é < : � ��Ù � ÆÉÈ�ÌÀÊ
= � È�ÅqÑ�ÂÉÈ�ËUÇ m �� G�ì = � $ : � Ù ��ÌeÎ"Ñ�Ö�ÁØÃ=¿�×!Ô3ÁWÍ�ÌjË;Î�ÅWÇÀÈFÂPÃ�Î�Ö�ÂÉÐ?Ö = � ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈ�Ð�ÅjÃ)Ì=ÐWÐ�¿�Í�ÂPÃ�Ñ�Ö�Á � Ñ�Ö
ÂPÃdÑ�ÁWÍ�çjÅ�ÆJÂÉÈ K � ì w � � � ë�ì � %�� � � � ë�ì � % é= � P
ËUÌjÍ38Ux � x �% éØÅjÃ�Ï)ÂÉÈ�� 4 > ë�ì2 >�� Ë�ÌjÍ � $ éjÊ � 2 ë 4�� �	� � > � ë�ì2 � � Ë�ÌjÍ � $ FÙ �¡Á�È�Ö�Å�ÆÉÆhÐ�Å�ÆÉÐ�¿�ÆPÅqÑ�ÁØÑ�Ö�Á
Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇ¡ÌjË�ÌdÃ�ÁØÈ�¿�ÐBÖ¡ÁbçdÁ�ÃoÑWÙ �¡Á�È�Ö�Å�ÆÉÆ�ÆÉÌ=Ìjå¡ÅqÑFÑ�Ö�Í�ÁWÁØÑrÇÀÓ3ÁWÈFÌjË�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�ÆÉÈ1� / �rÈ�Ñ�Å�Í�Ñ�È�Î�ÂwÑ�Ö¡Ñ�Ö�Á
è	Í�È�Ñ5Å�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ*Å�ËUÑ�ÁWÍ�Å�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È5ÁbçdÁ�ÃdÑØÅjÃ�Ï Á�Ã�Ï	ÈFÎ�ÂwÑ�ÖÑ�Ö�Á�ÆPÅ�È�ÑØÅ�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ;Ô3ÁWË�ÌjÍ�ÁøÅMÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È
ÁbçdÁ�ÃdÑWî 1 �rÈ�Ñ�Å�Í�Ñ�È�Î�ÂwÑ�ÖZÑ�Ö�Á!Å�Í�Í�Âwç�Å�Æ²ÌjËhÑ�Ö�ÁFè	Í�È�Ñ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�ÌjË�Ñ�Ö�Á5×ØÁWÈ�È�Å�ÄjÁ û ÂÉË � ì 	$ é���ÅjÃ�ÏªÁ�Ã�Ï�È�Î�ÂwÑ�Ö
Ñ�Ö�Á�ÆPÅ�È�Ñ*Å�Í�Í�Âwç�Å�Æ,Ô3ÁWËUÌjÍ�Á�Ñ�Ö�Á-è�Í�È�Ñ;ÍBÅjÃ�Ï�Ìd×�ÆÉÌjÈ�È�ÁbçdÁ�ÃoÑWî�
��rÈ�Ñ�Å�Í�Ñ�È�Î�ÂwÑ�ÖØÑ�Ö�Á-è	Í�È�Ñ�Å�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ�Å�ËUÑ�ÁWÍ�Ñ�Ö�Á�ÆPÅ�È�Ñ
Í�ÅjÃ�Ï�Ìd×ôÆÉÌjÈ�È�ÁbçdÁ�ÃoÑ�ÅjÃ�Ï�Á�Ã�Ï	È�Î�ÂwÑ�ÖøÑ�Ö�Á�Å�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ�ÌjË�Ñ�Ö�ÁOÆPÅ�È�Ñ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�ÌjË�Ñ�Ö�Á�×�ÁWÈ�È�Å�ÄjÁ û ÂÉË �D/ � 	$ = ��Ù
ö÷ÃMÅØÈ�Åj×�Ó�ÆÉÁOÓ	ÅqÑ�ÖøÎ�ÂwÑ�Ö : 4 � 8 < � ì 	$ é < �D/�� 	$ = Ê�ÅjÃ�Ï�Î�ÂwÑ�Ö / l ÅjÃMÂPÃdÑ�ÁWÍ�çjÅ�ÆJÌjË�ÑuÇ=Ó3Á./�Ê�Ñ�Ö�Á�ÌjÍ�Ï�ÁWÍÌjË�Ì=ÐWÐ�¿�Í�Í�Á�Ã�ÐWÁFÌjË�Ñ�Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�ÆÉÈ�ÂÉÈ 1� / ì � / � Q>Q>Q � / � ë � � 
�Ù���ÌjÍ : 4 � 8 < � ì $ é < � / � 	$ = ÊÑ�Ö�Á�ÌjÍ�Ï�ÁWÍ*ÂÉÈ / ì � /2��Q>Q>Q � / � ë�ì � 
�ÅjÃ�Ï�Ã�Ì5ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ,ÌjË.ÑrÇÀÓ,Á 1 Ù ��ÌjÍ : 4 � 8 < � ì 	$ é < �D/ � $ = Ê

Ñ�Ö�Á�ÌjÍ�Ï�ÁWÍ*ÂÉÈ 1�� / ì Q>Q>Q�/ � ë�ì ÅjÃ�ÏøÃ�ÌFÂPÃoÑ�ÁWÍ�ç�Å�Æ�ÌjË.ÑrÇÀÓ,Á�
5Ù �ÀÂP×�ÂÉÆPÅ�Í�ÆwÇjÊ�ËUÌjÍ : 4 � 8 < � ì $ é < �D/�� $ = Ê
Ñ�Ö�ÁWÍ�Á�Î�ÂÉÆÉÆÀÔ3Á�Ã�Ì�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�ç�Å�Æ�ÌjË	ÑrÇÀÓ3Á�ÁWÂwÑ�Ö�ÁWÍ 1 ÌjÍ²ÌjË�ÑuÇ=Ó3Á�
5Ù���ÌjÍ : 4 $ éjÊdÑ�Ö�ÁWÍ�Á*Ð�ÅjÃ5ÁWÂwÑ�Ö�ÁWÍhÔ3Á;ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�ÆÉÈ1�� 
 ÌjÍ�
�ÌjÍ 1 ÅjÃ�ÏMÃ�Ì�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�ÆJÌjË�ÑrÇÀÓ,Á /1Ð�ÅjÃMÌDÐWÐ�¿�Í�Ù
JÁbÑ;Ñ�Ö�Á-¾À¿�Á�¿�Á�ÆÉÁ�Ã�Ä�Ñ�Ö�ÅqÑ�Ñ�Ö�Á-Ô3ÁWÄjÂPÃ�Ã�ÂPÃ�ÄOÌjË,Ñ�Ö�Á � Ñ�ÖØÂPÃoÑ�ÁWÍ�ç�Å�Æ�Ô3Á4s�ÅjÃ�Ï�ÅqÑ�Ñ�Ö�Á�Á�Ã�ÏØÌjË,Ñ�Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ
Ô,Á��hÙ
�¡ÁØÈ�Ö�Å�ÆÉÆ�è	Í�È�ÑOÐ�Å�ÆÉÐ�¿�ÆPÅqÑ�Á�Ñ�Ö�Á�Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑrÇ�ÌjË�Å�Ó	ÅqÑ�Ö�Ñ�Ö	ÅqÑ�È�Ñ�Å�Í�Ñ�ÈOÎ�ÂwÑ�Ö�s Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È�ÂPÃ�Ñ�Ö�Á5Ô	¿Àï3ÁWÍWÊ

Á�Ã�Ï�È�Î�ÂwÑ�Ö��4Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�È�ÂPÃ Ñ�Ö�Á�Ô�¿Àï,ÁWÍ�Ê�Ö�Å�È = � ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈØÂPÃ ÂwÑ�ÔoÇ ÐWÌdÃ�ÄjÁWÈ�Ñ�ÂÉÌdÃ ÅjÃ�Ï ÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�È�ÌjË�� � $
û � ì w � � � ë�ì � %'� � � � ë�ì � % é���Å�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ²ÁbçdÁ�ÃdÑ�È�Ùk�¡Á�Á�×ØÓ�ÆÉÌeÇ·Ñ�Ö�Á�Å�Í�Äd¿�×�Á�ÃdÑ�ÈOÅ�ÈOÂPÃ ü ��þ�Ñ�Ì�Ábç�Å�ÆP¿	ÅqÑ�Á5Ñ�Ö�ÂÉÈ
Ó�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑuÇjÙ ñ�ÌeÎ�ÁbçdÁWÍ�Ö�ÁWÍ�ÁMÂPÃ´Ìd¿�Í�ÅjÃ�Å�ÆwÇÀÈ�ÂÉÈ�Î*ÁZÅ�ÆÉÈ�Ì%Ã�ÁWÁWÏ Ñ�ÌåÀÃ�Ì�Î Ñ�Ö�ÁM¾À¿�Á�¿�ÁMÆÉÁ�Ã�Ä�Ñ�Ö ÅqÑ�Ñ�Ö�Á
Å�Í�Í�ÂwçjÅ�Æ�ÌjË�Ñ�Ö�Á�ÆPÅ�È�Ñ!Ó	Å�Ð�åjÁbÑ5ÌjË�ÅjÃ)ÂPÃdÑ�ÁWÍ�ç�Å�Æ Ù �¡Á�ÈBÖ�Å�ÆÉÆ�Ï�Á�Ã�Ì�Ñ�ÁØÑ�Ö�ÂÉÈFÓ�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑrÇ)ÔDÇ 9 � � 1 � � û = � < � � ��Ù
JÁbÑ�� / Ï	Á�Ã�Ì�Ñ�ÁOÑ�Ö�Á : Ñ�Ö�ÆÉÌjÈ�Ñ�Ó�Å�Ð�åjÁbÑWÙ �¡Á�È�Ö�Å�ÆÉÆ.Ï	ÁWÐWÌd×ØÓ3ÌjÈ�ÁOÅjÃ·ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ.ÂPÃdÑ�ÌØÑ�Ö�Í�ÁWÁOÑuÇ=Ó3ÁWÈ-ÌjË�ÁbçdÁ�ÃdÑ�È
Å�È�Ë�ÌjÆÉÆÉÌ�Î�È1� û Â1��� � û � ì �.�§Ñ�Ö�ÁFè	Í�È�Ñ�Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�Ñ�Ì�Ô3Á�ÆÉÌjÈ�Ñ�ÂÉÈ�� ì ÄjÂwçdÁ�Ã�Ñ�Ö�ÅqÑ�¿�Ó3ÌdÃ·Ñ�Ö�Á�Å�Í�Í�Âwç�Å�Æ�ÌjË²Ñ�Ö�Á�è�Í�È�ÑÓ	Å�Ð�åjÁbÑ�ÌjË,Ñ�Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ	Ñ�Ö�ÁWÍ�Á�Å�Í�Á'sªÓ	Å�Ð�åjÁbÑ�È*ÂPÃ�Ñ�Ö�Á�Ô	¿Àï3ÁWÍWî û ÂÉÂ1��� û � p < � p w ì �.�rÓ	Å�Ð�åjÁbÑ�� p w ì ÂÉÈ;ÆÉÌjÈ�Ñ*ÄjÂwçdÁ�ÃÑ�Ö�ÅqÑ�Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�� p Î�Å�ÈOÆÉÌjÈ�ÑWî û ÂÉÂÉÂ1�! û ��2#" < ���.�rÓ	Å�Ð�åjÁbÑ$��2#"�ÂÉÈ�Ñ�Ö�Á�ÆPÅ�È�ÑOÑ�ÌøÔ3Á!ÆÉÌjÈ�ÑFÅjÃ�Ï�Ñ�Ö�Á5¾=¿�Á�¿�Á�ÆÉÁ�Ã�Ä�Ñ�Ö
ÅqÑ-Ñ�Ö�ÁFÅ�Í�Í�Âwç�Å�Æ.ÌjË�Ñ�Ö�Á�ÆPÅ�È�Ñ�Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�ÌjË�Ñ�Ö�Á�ÂPÃoÑ�ÁWÍ�ç�Å�ÆJÂÉÈ��²Ù
õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁ·Ñ�Ö�ÅqÑøÅjÃ ÂPÃoÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ�ÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�È�ÌjË�Ñ�Ö�ÁZÈ�¿�ÐWÐWÁWÈ�È�ÂÉÌdÃ ÌjËOÁbçdÁ�ÃoÑ�È%� � û � ì � < � û � ì < �0�:��Ê&� û �0� < � � ��ÊQ>Q>Q < � û ��2 " ë�ì < ��2 " � <  û ��2 " < �_��Ù*
JÁbÑ�' � û � ì ��Ê)( û � p < � p w ì ��ÅjÃ�Ï + û ��2 " < ����Ô3ÁFÑ�Ö�Á!Ó	Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈOÌjË�Ñ�Ö�Á

ÁbçdÁ�ÃdÑ�� � û � ì � < � û � p < � p w ì �*ÅjÃ�Ï* û � 2+" < ����Ê	Í�ÁWÈ�Ó3ÁWÐbÑ�ÂwçdÁWÆwÇjÙ ä Ö=¿�È

9 � � 1 � � û = � < � � � $
y " ë 2+" w ìE
, > G�ì y " ë 2+" w �E

, B G , > w ì Q>Q>Q y "E
,
�
" G ,
�
" � > w ì ' � û � ì �-( û � ì < �0�:� Q>Q>Q.( û ��2+" ë�ì <�= � � + û ��2+" < ���"Q
é :



ä Ö�Á�ÐWÌd×ØÓ	¿�Ñ�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ�ÌjËJÑ�Ö�ÁOÓ�Í�ÌjÔ	Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑ�ÂÉÁWÈ ' � û � ì �;ÅjÃ�Ï ( û � p < � p w ì ��ÂÉÈ-È�ÂP×ØÂÉÆPÅ�Í*Ñ�Ì�Ñ�Ö�ÅqÑ-ÂPÃ¡ü �jþ©Ù�ñ�ÌeÎ�ÁbçdÁWÍÑ�Ö�Á-ÐWÌd×ØÓ�¿ÀÑ�ÅqÑ�ÂÉÌdÃØÌjËJ+ û ��2+" < ���²Í�ÁW¾À¿�ÂÉÍ�ÁWÈ�È�Ìd×�Á-ÐWÌd×!Ô�ÂPÃ�ÅqÑ�ÌjÍ�ÂPÅ�Æ,Å�Í�Äd¿�×�Á�ÃdÑ�ÈWÙ��¡Á�ÈBÖ�Å�ÆÉÆ ÊDË�ÌjÍ�ÐWÌd×�Ó�ÆÉÁbÑ�Á&�
Ã�ÁWÈ�ÈOÈ�¿�×�×�Å�Í�Â7�WÁ�Ñ�Ö�Á�Í�ÁWÈB¿�ÆwÑ�ÈOÂPÃ�Ñ�Ö�Á�Ë�ÌjÆÉÆÉÌ�Î�ÂPÃ�ÄMÒ�Í�ÌjÓ3ÌjÈ�ÂwÑ�ÂÉÌdÃ¡ÅjÃ�Ï)È�Ö�Å�ÆÉÆhÓ�Í�Ìeç=ÂÉÏ	Á�Ñ�Ö�Á�Ó�Í�Ì=ÌjË�Ë�ÌjÍ�Ñ�Ö�Á
Á?ùÀÓ�Í�ÁWÈ�È�ÂÉÌdÃ�Ë�ÌjÍ,+ û ��2#" < �_��Ù �»eº�!hº#"%$'&%$�º�( � 	���$,# � �(�#�(�1- �<- ,.-.$&!�' � û � ì � < ( û � p < � p w ì � ����� + û ��2 " < �_� ��� $ *�-8� $1� �"!

' n û � ì � $ � é � ì $ é
ê �=�8r� î ' � û � ì � $ |}}~ }}�

ê � ì x � % s
.

. L é Q � B � > � ?���� � $ û s L é < �p� �=�8r� s 	$ � û é%� �

( û � p < � p w ì � $
.

. L é Q � B � ��� � > � ��� ��> �
û � < �p� û éTý]�

+ û � 2#" < �_� $ |}~ }�
� B ��� " � � � " � � ? �	� û � < ��� ��2 " � � �

é � 2+" $ � � ����� � $ �
ê ��2+" $ � � ����� � 	$ �

û é � �

���$1� $ ��
Dû s < ���3- ! �+$ � � $#� �"!3,���$,# ���(�#�(�1- �@- ,)� �:5��R#���,�� ,�����, !&, ���&, !  - ,���s #���'>��$1, !�- � ,���$��>�&?�$%�"%
$1���"!� - ,�� � #���'>��$%, ! - �	,�� $ �>�&?�$1� ������'#����!&- !&, ! �:5� $7�"$%� , ! T����&�&-8�"��� ! ������� $:#����&,)����$ ! W������ - !
� $ � � $ � �"!

� 
 û s < ��� $ � 
 û s < ��� L �E
4 G�ì � ��� 4 ë�ì���� û éTÿ]����$1� $&% 5 ���$s � é < � � é

� 
 û s < ��� $ û é F �E � �(K �
 w �=ë �� %�� û � L é�� P % K �
 ë��=ë �� %�� û � L é�� P�� ; .
é L . A� � � � �B ; é

é L . A� ��� ���B <

� � $ � � � û s < êL� < � � w � û s < êL� < Q>Q>Q < � � w � � � ë�ì � û s < êL� �� $ � � 
 ë�� û ê < ��� < � 
 ë��=ë � û ê < ��� < Q>Q>Q < � 
 ë��=ë � � � ë�ì � û ê < ��� �

� $
7999999:
ê � � û ê < êL� � í û ê < êL� Q>Q>Q � � � � ë�ì � û ê < êL�ê ê � � û ê < êL� Q>Q>Q � � � � ë � � û ê < êL���� ��� ��� ��� ���
ê ê ê Q>Q>Q � � û ê < êL�
ê ê ê Q>Q>Q ê

C DDDDDDE
 $ é L ��%3s3% �
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����� � 
=û ê < ��� $ � 
 ë�ì û é < �_� < � � é % � 
Dû s < êL� $ ìì w � � 
 ë�ì û s < é�� < s � é % � 
=û ê < êL� $ ìì w � � 
 ë � û é < é�����$1� $
% � � � � � , ����$ !����3�"��� � $ !3- ��,���$�!&��� - ��,���$6�+$ � � - ,.-/��� �:5 � 
 û s < ����- �oT ���>W ! � ,�����,
,���$��1- ����� -/���='#� $�� '%-.$1��, !�����$'# � �9#�$1�D% 51����$<�<*(�(- � ,���$�� �#!&, !&��� - �3T ���>W 
 w �=ë �� � � û � L é�� ��� �� � 
 w �=ë �� %�� û � L é����

 ���%�:5 
 ��ÌjÍ�Ó	Í�ÌDÌjË�È�ÌjË �;¾DÈWÙ û é%� ��ÅjÃ�Ï û éTý]��È�ÁWÁ·ü ��þ©Ù �¡Á�È�Ö	Å�ÆÉÆ²Ö�ÁWÍ�Á5Ó�Í�Ì�çÀÂÉÏ�Á�ÅøÓ�Í�Ì=ÌjË�Ë�ÌjÍ ��¾�Ù û é � ��Ù
õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁ�Ñ�Ö�ÅqÑ5ËUÌjÍ ��2 " $ � � < � $ �®Êg+ û ��2 " < ��� $ éjÙ ��ÌjÍ � 	$ �%Êg+ û ��2 " < �_� $ ê=Ù �¡Á�ÆÉÌ=ÌjåÅqÑ
Ñ�Ö�Á�Ð�Å�È�Á ��2+" � � � Ù õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁ!Ñ�Ö�ÅqÑFÅ�ËUÑ�ÁWÍOÑ�Ö�Á*��2+"WÑ�ÖªÓ	Å�ÐBåjÁbÑFÑ�Ö�ÁWÍ�ÁØÅ�Í�Á$� � %���2#"Ø×�ÌjÍ�Á5Ó	Å�Ð�åjÁbÑ�ÈFÑ�Ì
ÐWÌd×ØÁ�Ù � Ã�ÏMÅqÑ-Ñ�Ö�ÁOÆÉÌjÈ�È�ÌjË ��2 " Ñ�Ö�Ó	Å�ÐBåjÁbÑWÊ�Ñ�Ö�ÁOÔ�¿Àï,ÁWÍ�ÂÉÈ-Ë�¿�ÆÉÆ Ê�Ñ�Ö�ÅqÑ�ÂÉÈ�¾À¿�Á�¿�ÁOÆÉÁ�Ã�Ä�Ñ�Ö·ÂÉÈ �®Ù ä Ö=¿�È*Î*Á
Ã�ÁWÁWÏMÑ�Ö�ÁFÓ�Í�ÌjÔ�Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑrÇ·ÌjËhÅØÓ�ÅqÑ�Ö·Ñ�Ö�ÅqÑ�È�Ñ�Å�Í�Ñ�È�Î�Ö�Á�Ã·Ñ�Ö�ÁWÍ�Á�Å�Í�Á#� Ó	Å�ÐBåjÁbÑ�È�ÂPÃMÑ�Ö�Á�Ô	¿Àï3ÁWÍ-Á�Ã�Ï�È�Î�ÂwÑ�Ö�%Ó�Å�Ð�åjÁbÑ�ÈWÊJÐWÌdÃ�È�ÂÉÈ�Ñ�È�ÌjË�8 û � � % ��2#"�� L � % �®ÁbçdÁ�ÃoÑ�È û Å�Í�Í�ÂwçjÅ�ÆÉÈ�ÅjÃ�ÏZÈ�ÁWÍ�ç=ÂÉÐWÁ5ÐWÌd×ØÓ	ÆÉÁbÑ�ÂÉÌdÃ�ÈU�-ÅjÃ�Ï2� �#���'9��$1, !���� $�� �"!&, Ù ä Ö�ÂÉÈ�ÂÉÈ-Ã�Ì�Ñ�Ö�ÂPÃ�Ä�Ô	¿ÀÑ*Ñ�Ö�ÁOÓ�Í�ÌjÔ�Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑrÇ � B � � " � � � " � � ? ��� û � < ����Ë�Í�Ìd× Ñ�Ö�ÁOÏ�Ábè,Ã�ÂwÑ�ÂÉÌdÃ
ÂPÃ û éTÿ]��Ù �
�¡Á�Å�ÆÉÈ�Ì�Ã�ÁWÁWÏFÑ�Ö�Á�Ó�Í�ÌjÔ�Å�Ô�ÂÉÆÉÂwÑrÇFÌjËÀÑ�Ö�Á;ÁbçdÌjÆP¿ÀÑ�ÂÉÌdÃ5ÌjË�Å�Ó	ÅqÑ�Ö!Å�ËYÑ�ÁWÍ�Ñ�Ö�Á�Á�Ã�Ï!ÌjË�ÂPÃdÑ�ÁWÍ�ç�Å�Æ�/ l ÅjÃ�Ï�Ô3ÁWË�ÌjÍ�ÁÑ�Ö�ÁØÈ�Ñ�Å�Í�Ñ!ÌjË*ÂPÃdÑ�ÁWÍ�çjÅ�Æ</ l w ì ÅjÃ�ÏÖ�Å�ç=ÂPÃ�Ä�ú l û6� é���Ó�Å�Ð�åjÁbÑ�È5ÆÉÌjÈ�Ñ�ÔDÇªÍ�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁWÈWÙ õ Ô�È�ÁWÍ�çdÁØÑ�Ö�ÅqÑ

Ñ�Ö�ÁOÏ	¿�Í�ÅqÑ�ÂÉÌdÃ·ÌjËJÑ�Ö�ÂÉÈ�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ÆÉÌjÈ�È�ÁbçdÁ�ÃdÑ�Ö�Å�È*Ñ�Ö�ÁOÏ�ÂÉÈ�Ñ�Í�ÂÉÔ	¿ÀÑ�ÂÉÌdÃ�ÌjË�Ñ�Ö�ÁOÈ�¿�× ÌjËhú l L é�ÂPÃ�Ï�ÁWÓ3Á�Ã�Ï	Á�ÃdÑÁ?ùÀÓ û �+�;Ï�ÂÉÈ�Ñ�Í�ÂÉÔ	¿ÀÑ�ÁWÏ�Í�ÅjÃ�Ï�Ìd× ç�Å�Í�ÂPÅ�Ô�ÆÉÁWÈWÊ�Â Ù Á�ÙÉÊ �;Í�ÆPÅjÃ�Ä û ú l L é < �+��Ù<
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