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«����@0��®;«���¼�§0ÁzÉAË�ÌàÍ+W
��Y � ¥·§a®-®<��©-Ä�§a¨r´�ªJ¨r¯u«�§u«-�r�y¥�§aµ}µ}§a¨8ÁO°0¥��Q½CÉD���$Ø`ª,¯aºr®<� e °0¨r´(Ø`ªJ¯aº�®-��b�½�Ø~§a®
°±a�·®<«-��¼�ü
	 ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y � ´r�·¨r§0«����+¬���ÂW±ü�Y@«�����¨?º�µÐÅÖ�·®Ð§0Ád´rªJ°0¯a§a¨~°Q¶J©$ªJ¨r¥·ªJ´r�·¨�«	«�§�üz½��c�r��¨Þ«����
£G®aÓF£���ã?£-ãÂã?£p�0��££3§0Á�üzÍ�Í����+Í��ÇW
ü�Y�Í_ªJ©K«-�r�8©<ºrµ §QÁc«��r�o´r��¯a®<���8§QÁ�üvW�´r��¨�§0«��·´�� Í��ÇW±ürYGY�Í`°0¨r´Ï«����
¨�ºrµÐÅ���®Y§0Á�´rªh°Q¯a§a¨~°0¶z�·´r¯a��©bªJ¨r¥·ªJ´r�·¨�«Y«�§�ü�ÍDªp½��0½|ÍpÍ����+Í��ÇW
ü�Y�¤>ç��+Í��ÇW
ü�Y����¸¬���ÇW±ürYL½z�d§�²@Í�� Í��ÇW±ürY�ª,©
�	i�º~°Q¶Ö«�§$«��r�{¨?º�µÐÅÖ�·®b§0Á��·´r¯a�·©»§a¨3«-�r�wÁO°0¥·�����d´rº~°0¶z«�§�üzÍ�²[�rªJ¥��ª,©b°Q¯&°0ªJ¨o�	i�º~°0¶z«�§K«��r��¨�ºrµ	ÅÖ�·®
§0Á�0��®;«�ªJ¥·��©�§0¨�� � ½d�c��ºr©�ÍÂÍ���� Í��ÇW±ürY�ç�� � � � �!�¸¬"���ÇW
ü�Y�½�jäa��®;«��L¼�ü#	 ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y � ªJ©d¥:°0¶,¶J��´Þ£Al0£��
ª,Á³Í����+Í��ÇW
ü�YbªJ©[°Q¨(��a��¨(¨�ºrµÐÅ���®�Í~§Q«��r�·®<²[ªJ©<�Mü8ªJ©c¥�°0¶J¶,��´Ù �ã&ã�½
Ñ�µ�ÒÓÒÓÔ�ê-ÁÕ¿×Ú ¢|Ñ0Ü� �Ô?Óz� �JÛ$ÓO�b �¯F¢|Ñ0Ü�£��y�����<Ñ&¡�¢J£@� ÆKÑ0��ã� ��~¢=Üo� Æ$ Ï3Æ: ��Ð£-Ñ?Òâ����~��£���l0£��LÓF£G®( SÆ�É#Ë�ÌÎÍ+W9�3Y � Ó�â~£Ð£G®aÓ�£���ã?£-ã3ã?£p�0�££$�JÛ	£Al0£��rÈ
ø Ï3Æ: ��8£-Ñ?ÒâÏÒ ��~��£Ò�ÓF£-ã�Ò �¤{�~ ���£��~Ó� SÆÚÓ�â~£o¡� �ÔD��ã&Ñ0�LÜ� SÆ£É#Ë�ÌÎÍ+W9�3Y � Ó�â~£uÛ�ÔD¤¦ SÆÚÓ�â~£�£G®aÓF£���ã?£-ã

ã?£p�0��££ÛÐ SÆyÓ�â~£	¡� �Ô?��ã&Ñ0��Ü�l0£��LÓÕ�pÒ£Ûy¤u���~Ô�Û$Ó�â~£$�~ÔD¤}¡�£��	 SÆK¡� �Ô?��ã&Ñ0�LÜ8£-ã��?£Û$�JÛÐ£Al0£��¾Ï

Û£Ü�½Ç½¾Ý ËF¨À°g«F²b§�³F¶h°:¹0��®3²[ª,®-ªJ¨�¯rÍ»«F²b§¬¨���ªJ¯0�?Å�§a®<��´Ã��´�¯a��©�ª,¨r¥�ª,´r��¨&«3«-§¬°Ï¥�§0µoµ}§a¨Ç¨�§a¨D³x«-®-ª|DªJ°0¶
a�·®<«-��¼Â°0®<�u°0©<©-ªJ¯0¨r��´Î«-§8´rª,ÝÖ��®<��¨&«y¶J°�¹0��®<©yª,Á�°0¨�´�§a¨r¶,¹(ª,Á`«��r��¹ÎÅ���¶J§0¨r¯3«�§�´�ª,ÝÖ��®-�·¨&«�²[ªJ®<��©�½y�c��ºr©·Í
ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y»ªJ©»«F²Y§Q³F¶J°:¹a��®c²[ª,®�°0År¶,�yª,Á_°0¨r´q§a¨r¶|¹8ª|Á_Á�§a®c��a�·®<¹�ÁO°0¥·�$§QÁ�ÉAË�ÌÎÍ+W9�3YY«����$¨�ºrµ	ÅÖ�·®d§QÁ`a�·®<«-ªJ¥��·©
§a¨�«��r°Q«[ÁO°0¥��@ªJ¨�¥�ªJ´���¨&«c«�§Ú¨r�·ªJ¯a��Å�§a®-�·´(�·´r¯a��©[Å���¶,§a¨r¯aª,¨r¯Ð«�§Ú´rª|Ý��·®-��¨&«[²[ªJ®<��©[ªJ©c��a�·¨t½

Ø`ªJ®<©<«�ÍQ¥·§a¨r©-ª,´r��®`°0¨	ª,¨r¨r�·®Ê0��®<«-��¼Êüy§0ÁIÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y � ´rº~°0¶&«�§dÁO°0¥��%����§0ÁIÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y�½`È*�·«'&åW
ü�Y�´���¨r§0«-�
«����3¨�ºrµÐÅ���®Ð§QÁ»a�·®<«�ª,¥��·©u§a¨(���ÚªJ¨r¥·ªJ´r�·¨�«K«�§(¨r��ª,¯a��ÅÖ§a®<��´Ï�·´r¯a�·©u§a¨)���}ÅÖ�·¶J§a¨r¯0ªJ¨r¯�«�§Î´�ª,ÝÖ��®-�·¨&«
²[ªJ®<��©·½{É?ªJ¨r¥·�Ð°0¨(ªJ¨r¨r�·®d0��®;«���¼aü#	ÓÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y � ªJ©d´rº~°0¶*«�§3°}ÁO°0¥·�*���@¥�§a¨&«�°0ªJ¨rª,¨r¯}§a¨r¶,¹�¨�§a¨D³x«-®-ª|DªJ°0¶

q



Ø`ª,¯aºr®-�£br¤�²`°0®;«{§QÁ�°o¶J°:¹a§aº�«w¥�§0®-��WOÅ�§a¶J´IYLÍ~ª,«-©d´�º~°0¶Ê°0¨r´(ª,«�©d´rªJ°0¯a§a¨~°Q¶J©£W�«-�rªJ¨<Y,+~«��r�$´~°0©<�r��´±��´r¯a�·©
°0®<�@«-�r�@ÅÖ§0ºr¨r´~°0®;¹���´�¯a��©[§0ÁÊ«��r�@´rºr°0¶+rª,¨r¨r�·®[0��®;«�ªJ¥·��©[§0ÁÊ«��r�@´rºr°0¶�°0®-�@År¶J°0¥�uz½
a�·®<«-ªJ¥��·©�Í�� � ªJ©»«F²Y§Q³x¶h°:¹a�·®[²[ª,®�°0Å�¶J��ª|Á�°0¨�´q§0¨r¶,¹3ª,Á-&åW
ü�Y»ªJ©c��a��¨�½Y�c��ºr©·Í.� � ª,©»«F²b§�³F¶h°:¹0��®c²[ªJ®-°0År¶J�
ª,Á_°0¨�´(§a¨�¶,¹8ª|ÁzÍ����+Í��ÇW
ü�Y�ç/�0� � �1�
�¸¬"���ÇW
ü�Y�ç2&åW±ürY3� e �¸¬"���ÇW
ü�YYª,©c�·a�·¨t½

�w§�²@Ía¥·§a¨r©-ª,´r��®_°[¥�§a¨r¨���¥·«-��´u¥·§aµoÄ�§a¨r�·¨&«54¿§0Á�«-�r�bÅ�§aºr¨r´r°0®<¹@§0ÁpÉ#Ë�ÌÎÍ+W9�3Y � ½'����¨r§0«-��Í����+Í��ÇW64�Y
«����8©-ºrµ §0Á[«��r�3��¼?«��·¨r´r��´ß´r�·¯a®-�·��©u§0Á[«����8ÅÖ§0ºr¨r´~°0®;¹g0��®;«�ªJ¥·��©Ú§0Á743Í�°Q¨r´8�049��«��r�8¨�ºrµ	ÅÖ�·®Ð§0Á
Å�§aºr¨r´~°Q®<¹K��´r¯a�·©�§a¨:43½�Ø~§a®`°{Å�§aºr¨r´~°Q®<¹	0��®;«���¼�üzÍa´r��¨�§0«��;�+Í�� æ=<6>@?�ACB�D W
ü�Y*«��r�c¨�ºrµÐÅ���®`§0ÁzªJ¨r¥·ªJ´r�·¨&«��´�¯a��©Y´rº~°0¶~«�§K��´r¯0��©b§QÁ-ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y�ÍD°0¨r´E�+Í���F�W±ürY�«����w¨�ºrµÐÅ���®C§0Á*ª,¨r¥�ª,´r��¨&«C��´�¯a��©Y§a¨o«-�r�{Å�§aºr¨r´r°0®<¹43½��c�r�·¨q²Y�K�r°�0�

Í����+Í��ÂW±ü�Y�ç2�+Í��ÇW
ü�YG�
�¸¬���ÇW±ürY�ç2� Í�� æH<>@?�AIBJD W
ü�Y3�
�+Í��JF�W
ü�Y3�
�¸¬"���ÇW
ü�Y��
�c�r�u��´�¯a��©�§QÁ3É#Ë�ÌàÍ+W
�3Yw´rº~°0¶Ê«�§8�·´r¯a�·©�ªJ¨r¥·ªJ´r�·¨&«�«�§30��®;«�ªJ¥·��©y§a¨K4 Á�§a®-µ °3¥�¹D¥·¶J�Ðª,¨�ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y�½����¨�§0«���&åW=4[YY«����y¨?º�µÐÅÖ�·®»§0Á�a�·®<«-ªJ¥��·©[§a¨8«��~°�«c¥·¹?¥�¶,�yªJ¨r¥·ªJ´r�·¨&«»«�§u¨r�·ªJ¯a��Å�§a®-�·´���´r¯0��©[ÅÖ�·¶J§a¨�¯aªJ¨r¯

«�§(´rª,ÝÖ��®<��¨&«	²[ª,®-�·©�½��c�r��¨Ï«-�rªJ©$¥·¹?¥·¶J�3ª,©$«F²Y§Q³x¶h°:¹a�·®K²[ªJ®-°0År¶,�oª|Ác°0¨r´Ù§a¨r¶,¹1ª|ÁL&åW=4[Y$ª,©K��a��¨�½(¾g�
�~°:a�

Í����+Í��ÂW=4[Yyß�� 49� ç M�ON F Í����+Í��ÇW
ü�Y³ß8� 49�
ç M�ON F �+Í��ÇW
ü�Y.� M�ON F �+¬���ÂW±ü�Yyß��049�
ç M�ON F �+Í�� æH<>@?�ACB�D W±ü�Y3�PM�ON F � Í��JF�W
ü�Y3�QM�1N F �¸¬"���ÇW
ü�Y³ß8� 49� �

�w§�²@Í

M�ON F �+Í�� æH<>@?�ACB�D W±ürY�çR&åW64[Y3� M�1N F �¸¬"���ÇW
ü�YG�S�049�>�
t



°0¨r´�«���ºr©

Í����+Í��ÂW=4[Yyß8�04#��ç &åW64[YT� e M�1N F �¸¬"���ÇW
ü�YG� M�ON F �+Í��JF�W
ü�Y3�U� 49��ß�� 49�
ç &åW64[YT� e M�1N F �¸¬"���ÇW
ü�YG� M�ON F �+Í��JF�W
ü�YA�

ÉDªJ¨�¥��}�·a�·®<¹Â��´�¯a�o§0¨V4 ªJ©@¥�§aº�¨�«-��´Â«F²[ªJ¥��QÍXW �ON F � Í��JF3W
ü�Y�µÐºr©;«KÅ��}�·a�·¨t½8�c��ºr©·Í5&åW64[Y�ª,©
�·0��¨(ª,Á`°0¨r´�§a¨r¶|¹8ª,ÁyÍ����+Í��ÇW64[Yyß�� 49��ªJ©c��a�·¨t½

a)

e

b)

Ø`ª,¯aºr®-�Ênp¤�°¸Yd�c�r�Ú¶h°:¹a§aºD«M�¿Á�®<§aµ Ø`ª,¯aºr®<��b�½Êg�´�¯a�8ÍÚÁ�§0®-µ}©y°8¶J�·¯&°0¶`®<��µ}§�0°Q¶`©-��«ôW�«-�rªJ¨IYL½KÅ<Y�j
«F²Y§Q³F¶J°�¹0��®c²[ªJ®<ªJ¨r¯u§QÁz�Óßú�Íàý�½

�c�r�Ð¯a�·¨r��®-°0¶_²[ª,®-ª,¨r¯}«-�r��§0®<¹(´r�·0��¶J§0ÄÖ�·´�¨r§�² ®<��¶,ªJ��©d§a¨±«-�r�Ð¥·§a¨r©<«-®-ºr¥�«�ª,§a¨Î§0ÁC°0¨Î°0ÄrÄr®<§aÄr®-ªJ°Q«��
©-��«$§0Á�²[ªJ®-�u�·´r¯a�·©@²[��§a©-�}®-�·µo§�Q°0¶`¶,�:°:a�·©$°�«F²Y§Q³x¶h°:¹a�·®@²[ª,®�°0Å�¶J�	¶J°:¹a§aº�«�½Ð�c�r�Ú´r�·¥�¶h°Q®�°Q«-ªJ§a¨Î²[�~°�«Y °0Ä�Är®-§aÄ�®-ªh°�«���Zdµ}�:°0¨r©ÊªJ©�§aº�®_¯a§a°0¶&¨r§�²@½�^(§0®-�bÄ�®-��¥·ªJ©<��¶,¹0ÍQÁ�§a®Ê°���³F¶J°�¹0��®�²[ªJ®-°0År¶J��¶J°:¹a§aº�«Ê²Y�b¯aª|a�Y°0¨
�	i�ºrª|Q°0¶J�·¨�«»¥�~°0®�°Q¥·«��·®-ª,æ:°Q«-ªJ§a¨8§QÁ`°K©-�·«[§QÁÊ²[ª,®-���·´r¯a�·©»²[�r§a©-�y®<��µ}§�0°Q¶�¶J��°:a��©[°	«F²Y§Q³x¶h°:¹a�·®b²[ªJ®-°0År¶J�
¶h°:¹0§aº�«:½Ú�c�rª,©y¥�~°0®-°0¥·«-��®-ª,æ:°Q«-ªJ§a¨1§0Áb°�©-�·«$§0ÁC²[ªJ®<�Ú��´r¯a�·©K¥·§a¨r©<ªJ©<«-©@ªJ¨1¯aª,?ª,¨r¯8Á�§a®-Å�ªJ´r´r�·¨1Ä~°Q«-«-��®<¨r©
Á�§a®»«-�r�@´rº~°0¶*�·´r¯a��©·½

´¶µ¸·z¹»º±¼�º
½¾¹ÀêÂÁÕê\[Y ���Û��Oã?£��{Ñ	Û�Ô�¡�Û�£�Ó3]  SÆd�����£@£-ã��?£Û@ SÆ�É#Ë�ÌàÍ+W
�3Y	Ï%] �JÛ$Ò-Ñ0¢�¢J£-ã}Ñ�®<��µ}§�Q°0¶z©<�·«Ð SÆ
ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y$� Æ���Ó�Û$��£�¤3 �l�Ñ0¢t¢J£-Ñàl0£Û@Ñ3ÓÕ�b �¯F¢|Ñ0Ü&£��y�����<Ñ&¡�¢J£@¢|Ñ0Ü� �Ô?Ó�ÏôÄtâ~£Ð£�¢J£�¤3£��~Ó�Û	 SÆ7] Ñ0��£	Ñ0¢öÛ� 8Ò-Ñ0¢�¢J£-ã
®-�·µo§�Q°0¶_��´r¯a�·©�Ï_^Ð£��� �ÓF£�] � Ó�â~£KÛ�£�Ó{ SÆo£-ã��?£Ûuã0ÔrÑ0¢_Ó� ±£-ã��?£Ûo SÆ�]8Ï�Ú �£�¤3 �l�Ñ0¢*Û�£�Ó`] �JÛoÒ-Ñ0¢�¢J£-ã
¶J�·¯&°0¶d� Æa] � Ò ��~ÓpÑ0����Ûo�� ÂÒ�Ü&Ò�¢J£8Ñ0��ã±�� Ú��Ñ0Ó�âÞÒ ��~��£Ò�ÓO���?�±ÓÕ�b  l0£��LÓÕ�pÒ£Û� SÆ}Ó�â~£oÛ�Ñ0¤3£�Ò ��~��£Ò�ÓF£-ã
Ò �¤{�~ ���£��~Ó» SÆyÓ�â~£	¡� �ÔD��ã&Ñ0�LÜ� SÆ�É#Ë�ÌÎÍ+W9�3Y � Ï

V §a¨r©<ªJ´r�·®	°�¶J�·¯&°0¶�®<��µ}§�Q°0¶�©<�·«b] §0Á�É#Ë�ÌÎÍ+W9�3Y�½}ËxÁ�ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y�ªJ© e ³x��´r¯a�L³F¥·§a¨r¨r�·¥·«��·´tÍ�«��r�}¯a®�°QÄr�
ªJ¨�´rºr¥��·´±Å&¹kÉAË�ÌÎÍ+W9�3Yyß�] ª,©[¥�§a¨r¨���¥·«-��´t½b�c�?º�©{ª,«[�r°0©d°Ú«F²Y§Q³F¶J°:¹a��®[²[ªJ®<ªJ¨r¯u«-�~°Q«dªJ©cºr¨�ª{i�ºr�$ºrÄq«-§
«�����¥�r§aª,¥���§0Á�«��r��¶J°:¹a��®<©�Ír©-°:¹3ª,¨8¶h°:¹a�·®y¡� �ÓOÓ� �¤ °0¨r´�¶J°�¹0��®wÓ� ��½CÉDº�¥��°K«F²b§�³F¶h°:¹0��®b²[ª,®-ªJ¨�¯	ªJ¨�´rºr¥��·©
°�ÓÕÜ�~£ÚÒ�¢|Ñ�ÛÛ�� c»Ò-Ñ0ÓÕ�p ��(§0ÁÊa��®;«�ª,¥���©¥ûÎ°Q¨r´ ü(����Ó�âq��£ÛF�~£Ò�Ó�ÓF 8ú�û»�CüIý@Á�§a®c��a�·®<¹q��´r¯0�8ú�û��2ü<ýd	�]Ð½

w



a)

b)

Ø`ª,¯aºr®-�ôo�¤K°¸Y�²`°Q®<«K§0Ác°q¶h°:¹a§aºD«ÞW�«��rª,¨IY�Í�«����o´rºr°0¶�§0Ác°�¶J�·¯&°0¶�®-�·µo§�Q°0¶�©<�·«b] � WOÅ�§a¶J´IYLÍ*«��r�}´rº~°0¶
��´�¯a��©d¨r§0«[Å���¶,§a¨r¯aª,¨r¯Ð«�§e] � °0¨�´q«-�r�@´rªh°0¯0§a¨~°0¶Ö��´r¯a�·©�W�´~°0©<�r��´IYL½»×�År©<��®;a�K«-�~°Q«f] � Á�§0®-µ}©»«�®-�·��©·½
ÅIY»�c�r�@¥·¹?¥·¶J��©d§0Á_¶h°:¹a§0º�«[��´r¯0��©d´rº~°0¶t«-§Ú«-�r��©<�$«-®-�·��©�½

g�hji Íjk6lnm �po W
ü�Y�¤ ç qrrs rrt
U ª|Á3ú�û��2ü<ý$ªJ©cª,¨r¥�ª,´r��¨&«[ª,¨kü}«�§o°Ð²[ªJ®-�y�·´r¯a�

§0ÁÊ«����$©-°0µ}��²[ªJ®-�yª,¨�«��r�y«�§0Ä(¶J°�¹0��®·Í~§a®
§0Á`°u´rª,ÝÖ��®<��¨&«[²[ªJ®<�yªJ¨�«��r�@Å�§0«-«-§aµ ¶J°:¹a��®u+

e §0«-�r��®;²[ªJ©<�0½
×�Å�?ª,§aºr©-¶|¹aÍ�«��rª,©@¥�¶h°Q©-©-ª|á~¥:°�«�ªJ§0¨Âª,©y²b�·¶J¶�´r�·ár¨r��´t½q×�År©<��®;a�0ÍÊ«��~°�«KÁ�§a®$°�a�·®<«��L¼�üÎªJ¨r¥·ªJ´r�·¨&«$«-§

��´�¯a��©[ú�û��2ü<ý+�	újvÊ�CüIýe	
] «-�~°Q«@Å���¶J§0¨r¯8«�§�´rª|Ý��·®-��¨&«@²[ªJ®<��©·Í g�hwi Í k6lnm �po W
ü�Y_xç g�hji Í k6y�m �zo W
ü�Y�½Ð�c����¨È*��µ}µ3°[bD½ e ªJµ}Är¶,ªJ��©C«��r�yÁ�§a¶,¶J§�²[ªJ¨�¯Ð¥�§a®<§a¶J¶J°0®<¹0½{ ½IÜ�½�|=|
ÔrÜj}êÂÁ�~P�Ê ��$Ño¢J£p�&Ñ0¢t��£�¤3 �l�Ñ0¢ÖÛ�£�Ó']�ÈCÓ�â~£u£-ã��?£ÛÐ SÆ�] � Æ: ��L¤ ��Ñ0Ó�â&ÛÐÒ ��~��£Ò�ÓO���?�� �ã&ãôl0£���¯
ÓO�pÒ£Ûu SÆ�É#Ë�ÌÎÍ+W9�3Y � È���£ÛF�~£Ò�ÓO�&l0£�¢=Ü8Ñ0�g �ã&ã�l0£��LÓF£G®3ÓF 3Ñ�¡� �ÔD��ã&Ñ0�LÜ�l0£���ÓF£G®q SÆ¥ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y � Ï

d



Ø`ª,¯aºr®-�Mq�¤��c�r�K¶J°:¹a��®[¯a®-°0Är���] W�ÅÖ§0¶J´IYbª,¨r´rºr¥·��´qÅ�¹�°Ú«F²Y§Q³F¶J°:¹a��®c²[ª,®-ªJ¨�¯kW�«���ªJ¨G+r´r°0©-�r�·´±®<��©-Ä�½Y¨r§Q«
´~°0©<�r��´<Yc«-�~°Q«[¥�§0®-®-�·©-Ä�§a¨r´r©[«�§_] � ªJ¨qØ`ªJ¯0ºr®-�£oD½

ÉDªJ¨�¥���] ªJ©@¶J�·¯&°0¶pÍ*«-�r��©<�8Ä~°Q«-�r©$Á�§0®-µ «�®<���·©K²[�r§a©<�8¶J��°:a��©	°0®-�}§?´r´tÍ`®<��©<ÄÖ�·¥·«�ª|a�·¶,¹Â¶Jª,�u§a¨Ù«����
Å�§aºr¨r´~°Q®<¹a½��w§Q«��	«-�~°Q«�«F²Y§�´rª,ÝÖ��®<��¨&«yÄ~°Q«-�r©y¥�§0¨�«�°0ªJ¨�ªJ¨r¯�°30��®;«���¼�§0Á�«��r�Ð©-°0µ}�ÐÅÖ§0ºr¨r´~°0®;¹Î¥·§aµÚ³
Ä�§a¨r��¨&«w°0®<�$¥·§a¨r©<ªJ´r�·®-��´�«�§ÚÅ���¶,§a¨r¯u«�§u«����$©-°0µ}�@«-®-�·�0½

Ñ�µ�ÒÓÒÓÔ�ê-Á�����£�Ó5] ¡�£ÐÑ3¢J£p�&Ñ0¢���£�¤3 �l�Ñ0¢ÖÛ�£�Ód SÆ_ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y	Ï��_ ��$Ñ8ÓOÜL�~£ÚÒ�¢|Ñ�ÛÛ�� c»Ò-Ñ0ÓO�p �������ã0ÔzÒ£-ã�¡�Ü
Ñ3ÓO�b �¯F¢|Ñ0Ü�£��y�����L���?�� SÆ¥ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Yyß�]�È g�hji Íjk6lnm �po W
ü�Y�xç g�hji Íjk6lnm �po W
ûÿY�Æ: ��	£Al0£��LÜ�£-ã��?£�ú�û��2ü<ýb	K]8Ï
Û£Ü�½Ç½¾Ý jä«-®-�·�b�Ì§0Á���´�¯a��©w§0Á�] � ªJ¨r´�ºr¥��·©y°o¥�¹D¥·¶J�K§0Á�²[ªJ®<�K�·´r¯a��©{¨r§0«�ª,¨K]ÐÍ�ªp½z�0½|ÍÖ«-�r�	¥�¹?¥�¶J�K§0Á
��´�¯a��©y§0Á�ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Y{°Q®-§aºr¨�´K�K½£^q§a®-�ÐÄ�®-��¥·ªJ©<��¶,¹0Í*�·0��®<¹±ªJ¨r¨���®{0��®<«-��¼1§QÁ�ÉAË�ÌàÍ+W
��Y[ÅÖ�·¶J§a¨�¯aªJ¨r¯o«�§E�
¥�§0®-®-�·©-Ä�§a¨r´r©w«�§3ª|«�©[´rº~°Q¶_¥�¹D¥·¶J�KªJ¨ É#Ë�ÌàÍ+W
�3Y�ÍÖ°0¨r´Î��a��®;¹±Å�§aºr¨�´~°0®<¹�0��®<«-��¼±§0Á�ÉAË�ÌÎÍ+W9�3YcÅÖ�·¶J§a¨�¯aªJ¨r¯
«�§:�Ì¥�§0®-®-�·©-Ä�§a¨r´r©d«�§Ú«��r�$¥·¹?¥·¶J�$ªJ¨ É#Ë�ÌàÍ+W
�3Yd°0®<§aºr¨r´�«����K¥·§a®-®<��©-Ä�§a¨r´�ªJ¨r¯oÅÖ§aº�¨r´~°0®;¹�¥�§aµ}ÄÖ§0¨r��¨&«:½
�c�r�·¨Ï«��r�oºr¨rªJ§0¨Ï§0Á»«-�r��©<�8¥·¹?¥�¶,��©Ðµ}ªJ¨�ºr©@«����3��´�¯a��©Ð§QÁ7] Á�§a®-µ «-�r�8¥·¹?¥·¶J�3ª,¨r´rºr¥·��´ÏÅ&¹��$½ÎÉD�·�
Ø`ª,¯aºr®-�£ou°¸Y»°Q¨r´(Å<Y�½

ËF¨8°�«F²Y§Q³F¶J°�¹0��®�²[ªJ®<ªJ¨r¯@§0ÁÇÉAË�ÌÎÍ+W9�3Ypß�]ÐÍ�©-ºr¥�3°$¥�¹D¥·¶J�[µÐºr©;«C¥�§a¨&«°QªJ¨o°0¨o��a�·¨3¨�ºrµÐÅ���®�§0Á�¶h°:¹a�·®
¥�~°0¨�¯a��©·½��d§�²@Ít¥�§a¨�©-ªJ´���®@°0¨Î�·´r¯a�Þú�û��2ü<ý_	�] ´rº~°0¶Ê«�§�°0¨±��´r¯a�u§QÁX�K½�j{©-©<ºrµ}� g�hwi Íjk6lnm �po W±ürY�çg�hji Í k6lnm �zo W
ûÿY�½8�c����¨gÁ�§0®K°Q¶J¶���´�¯a��©�ún��� h ý9	�] ´�º~°0¶�«�§(°0¨Ù�·´r¯a�}§0Á��å²b�o�~°:a� g�hji Í k6� m � o WH�ÿYMçg�hji Í k6� m � o W h Y�½~�bºD«wÁ�§a®w°0¨(��´r¯a�$§0Á`] ´rº~°0¶�«�§o°0¨±�·´r¯a�KªJ¨r¥·ªJ´r�·¨�«d«�§3°}¶,�:°QÁ`§0Á5�$Í~«��r�$«F¹?ÄÖ�K§0Á�«����
«F²Y§3��¨�´±a�·®<«�ª,¥��·©{µÐºr©;«{Å��$´rª,ÝÖ��®<��¨&«w²[ª|«��q®-�·©-Ä���¥·«w«�§}«��~°Q«d�·´r¯a�0½c�c��ªJ©dªJ©w°}¥·§a¨&«�®�°Q´rªJ¥�«�ªJ§0¨t½cÉD�·�
Ø`ª,¯aºr®-�MqD½

È*��µ}µ3°8b�½>oÐ¯aº~°0®-°0¨&«����·©c«��~°Q«[²Y�@¥:°0¨q´r�·ár¨r�	°Q¨q§0®-ªJ�·¨&«°Q«-ªJ§a¨�§a¨�«����$�·´r¯a�·©d§QÁX]Ð½
´¶µ¸·z¹»º±¼�º
½¾¹ÀêÂÁ��×Ú{�g£-ã��?£�ú�û»�CüIýa	�] �JÛ	 ����p£��~ÓF£-ã¥ÆL�� �¤ û�� ü�� Æ$Ñ0��ã8 ��~¢=ÜÚ� Æ g�hwi Í k6ljm �po W±ûÇY�ç U
Ñ0��ã g�hji Í k6lnm �zo W
ü�Y�ç e ÏL�Ê£�Ó �] ã?£��� �Ó�£dÓ�â~£�ã0����£Ò�Ó�£-ãy�0�<Ñ��~â¸È�Ò-Ñ0¢�¢J£-ã{¶h°:¹0��®�¯a®�°QÄr�ÿÈ_����ã0ÔzÒ£-ãu¡�Üf] Ñ0��ã
Ó�â?�JÛu ����p£��~ÓpÑ0ÓO�p ��¾Ï

U�s



×�Å�?ª,§aºr©-¶|¹aÍ*«F²Y§±°0´�¸-°0¥��·¨�«K°0®<¥�©@§0Á �] «-�~°Q«@Å���¶J§0¨r¯�«�§�«��r�Ú©-°0µo�Ð²[ª,®-�}°0®<�u§a®-ª,��¨&«��·´Â«-§�²b°0®<´r©
�:°Q¥�ß§Q«��r�·®�½ÂÉD§rÍ�«F²Y§�©-º�År©-�#i?º���¨&«3�·´r¯a�·©u§a¨¬°Î´rª,®-��¥�«��·´¬Ä~°Q«��¬ª,¨ �] µÐºr©;«uÅÖ�·¶J§a¨�¯(«�§�´�ª,ÝÖ��®-�·¨&«
²[ªJ®<��©·½C�c���}¢J£��?�0Ó�âq§0Á`°u´rªJ®<��¥·«-��´qÄ~°Q«-�(ª,©c´r�·á~¨���´Î°Q©[«-�r�@¨�ºrµÐÅ���®[§0Á_��´r¯a�·©w§0¨�«-�~°Q«dÄ~°Q«-�t½��w§�²
²Y�	°0®<�y®-��°0´�¹8«-§oÄr®<§�a�@«��r�@µo°0ªJ¨3«-�r��§0®-��µ §QÁ_«-�rªJ©c©<��¥·«-ªJ§a¨�½

a) b)

Ø`ª,¯aºr®-� t ¤*�d�·µo§�Q°0¶�©-��«�©$«��~°Q«K´r§(¨r§0«KªJ¨r´rº�¥��Þb�³F¶h°:¹0��®y²[ªJ®-°0ÅrªJ¶,ª,«F¹Î°0¨r´g«-�r�3¥·§a®-®<��©<ÄÖ§a¨�´rªJ¨r¯qÁ�§a®;³
Årª,´r´r��¨�Är°Q«-«-��®-¨�©�½£j Ä~°Q«<«���®<¨�¥�§a®<®-�·©-Ä�§a¨r´rª,¨r¯8«�§�¨r�·ªJ¯aÅ�§a®<ªJ¨r¯o��´r¯a�·©yªJ©w©-�r§�²[¨ÂªJ¨�°¸YL½Mj Ä~°Q«<«���®<¨
¥�§0®-®-�·©-Ä�§a¨r´rª,¨r¯8«�§o«F²b§�©<ºrÅr©-�#i�ºr��¨&«KÄ~°0®�°Q¶J¶J�·¶���´r¯a�·©�ÍtªÕ½Ö�Q½�«F²b§��·´r¯a�·©y§0Á�«��r�	©�°0µ}�	ÁO°0¥·�	«��~°�«y°0®<�
¨r§0«[¨���ªJ¯0ÅÖ§a®<ªJ¨r¯�Í�Å�§0«���ªJ¨�¥�ªJ´���¨&«[«�§}°u´rªh°0¯0§a¨~°0¶Ö��¨r´rª,¨r¯o°Q«c«��r�@©-°0µo��0��®;«���¼±°0®<�y©-�r§�²[¨(ªJ¨�ÅIY�½

Ø`ª,¯aºr®-�Mw�¤�g�¼�°0µ}Är¶,��©[§0ÁÊÁ�§a®-Årª,´r´r�·¨qÄr°Q«-«-��®-¨�©[Á�§0®~nQ³F¶J°�¹0��®»²[ª,®�°0Årª,¶Jª|«F¹a½

�b� µ+½IÜ�µ Ò êÂÁ�� Ú ¢|Ñ0Ü& �ÔDÓy� �JÛ@�����<Ñ&¡�¢J£@���k�g¢|Ñ0Ü&£��Ûy� ÆKÑ0��ã� ��~¢=Üo� Æ�Ó�â~£���£u£G®a�JÛ�Ó�ÛKÑ3¢J£p�&Ñ0¢t��£�¤3 �l�Ñ0¢
Û�£�Ó'] Û�ÔzÒâqÓ�â�Ñ0ÓYÓ�â~£$¢J£��?�0Ó�âÎ SÆKÑ0�~Üoã0���£Ò�ÓF£-ã$��Ñ0Ó�âq��� �] �JÛ	Ñ0ÓY¤3 �Û�Ó³�[ß e Ï
Û£Ü�½Ç½¾Ý Yz� Z V §a¨r©<ªJ´r�·®	°�²[ªJ®<ªJ¨r¯q§0Á�É#Ë�ÌàÍ+W
�3Yyª,¨g¶J°:¹a��®��z«4� s�� ¬ � ��ß U ½8È*��«*] ÅÖ�Ú«��r�}©-��«
§0ÁC°0¶,¶t²[ªJ®<�	��´�¯a��©{²[ª,®-�·´ÎªJ¨Î¶J°:¹a��®��z«4� s�� ¬ � �8ß U Ít°0¨�´ �]å«��r�K¥�§a®<®-�·©-Ä�§a¨r´rª,¨r¯8´rª,®-��¥�«��·´�¶h°:¹a�·®
¯a®-°0Är�t½bØz§0®[°}´rª,®-�·¥·«��·´±Ä~°�«��qªJ¨ �]ÐÍz«F²Y§3©<ºrÅr©<�	i�ºr��¨&«@°Q®-¥�©ÊW
û��2ü�Y»°0¨�´ W±ü¾�pv�YbÅ���¶J§0¨r¯}«-§o´�ª,ÝÖ��®-�·¨&«
²[ªJ®<��©y°Q¨r´�«���ºr©yµÐºr©;«yÅ��Ð²[ªJ®-�·´�ªJ¨Î´�ª,ÝÖ��®-�·¨&«@¶h°:¹a�·®-©�½��b�·¥:°0ºr©<�Ú§0Á�«��r�u§0®-ªJ�·¨&«°Q«-ªJ§a¨tÍz«����u¶h°:¹a�·®�§0Á
W
û��2ü�YbµÐº�©<«wÅÖ�$ÅÖ�·¶J§�² «-�r�K¶J°:¹a��®d§0Á~W
üI�zv�YL½ V §a¨�©-�	i�ºr�·¨&«�¶,¹0ÍÖ«-�r�K¶,��¨r¯Q«��q§0Á�°0¨&¹q´rª,®-��¥�«��·´±Ä~°Q«-�±ª,¨�] ª,©[°Q«[µ}§a©<«_��ß e ½Yz� Z�jw©-©<ºrµo�$«��r�·®-�Ð�L¼DªJ©<«-©�°}¶J��¯a°0¶�®-��µ}§�Q°0¶�©-�·«�] ©-ºr¥�Î«-�~°Q«d«��r�K¶J�·¨r¯0«��(§0Á���a��®;¹Î´rª,®-�·¥·«��·´
Ä~°Q«-�ÀªJ¨ �] ªJ©�°Q«�µ}§a©<«h��ß e ½ Ø~§a®�°0¨À��´�¯a�mW
û��2ü�YV	 �] ´r�·¨r§0«������'� � W
û��2ü�Y}«�����µ3°�¼Dª,µÐºrµ
¶J�·¨r¯0«-�Ï§0Áw°±´rª,®-��¥�«��·´ßÄr°Q«��¬ª,¨ �] «���®<µoª,¨~°Q«-ªJ¨r¯�²[ª,«-�ÐW
û��2ü�Y�½�j ²[ªJ®-ª,¨r¯±§QÁ¥É#Ë�ÌàÍ+W
�3YKªJ¨��Ù¶J°:¹a��®<©
�z«]� s�� ¬ � ��ß U ÍrªJ©c¥·§a¨r©;«�®-º�¥·«��·´�°0©»Á�§a¶,¶J§�²[©�½

�H� h ÍQÌrW
û��2ü�Yzç�� ���{®<��©-ÄÇ�I���A�< �� ª,Á�W
û��2ü�Y �	 �]*+
�z«]� U � ¬ � �8ß e �Iª,Á�W
û��2ü�Y�	 �]ä°0¨r´9���'� � W±û��2ü�Yzç�¬-ß U ½

U!U



�c�r�Â°0©<©-ªJ¯0¨rµo�·¨&«�§0Á¶W±û��2ü�Y}«�§m���(®<��©<Ät½¢���#�< oªJ©�°0¥·¥�§a®<´rªJ¨r¯¬«-§à°Ïá�¼D�·´¿«F²Y§Q³F¶J°:¹a��®�²[ª,®-ªJ¨�¯Ï§0Á
ÉAË�ÌÎÍ+W9�3Yyß�]Ð½

+

+

++

++ +

+ +

+ +

+

+

+

a)

b)

1) 2) 3) 4) 5) 6)

Ø`ª,¯aºr®-��d�¤�°¸Y V §aµÐÅrª,¨~°Q«�ª,§a¨r©t§QÁ�Á�§a®<ÅrªJ´r´���¨$Ä~°Q«-«-��®<¨r©*Á�§a®»b�³F¶J°�¹0��®t²[ª,®�°0Årª,¶Jª|«F¹w«-�~°Q«�¶J��°0´@«�§cÁ�§a®-Å�ªJ´r´r�·¨
Ä~°Q«<«��·®-¨r©cÁ�§a®¥o�³x¶h°:¹a�·®»²[ªJ®-°0ÅrªJ¶,ª,«F¹0½`ÅIY~g`¼�°0µoÄ�¶J��©c§QÁ_Á�§a®<ÅrªJ´�´r��¨qÄ~°Q«<«���®<¨r©cÁ�§a®¥o�³x¶h°:¹a�·®»²[ªJ®�°QÅrªJ¶,ª,«F¹a½

¡Þµ ÒÓÔpÜj¢À�c�r��Är®<§D§0Ád§0Áw�c�r�·§a®-�·µ b�½ t ª,¨r´rºr¥·��©}°0¨ß°0¶,¯a§a®-ª|«��rµI«-§Â¥·§a¨r©;«�®-º�¥·«3°/��³F¶J°�¹0��®Ð²[ª,®-ªJ¨�¯
Á�®-§0µ °�¶J�·¯&°0¶`®<��µ}§�0°Q¶�©-��«d] ²[�r�·®-�u«��r�Ú¶,��¨r¯0«-��§0Áb°0¨&¹�´rªJ®<��¥�«���´1Ä~°�«��1ªJ¨ �] ªJ©@°Q«yµ}§a©;«��ôß e ½
�c�rª,©w°Q¶J¯a§a®<ª,«-�rµ ¥:°0¨qÅÖ�@��°0©-ª,¶,¹8ª,µoÄ�¶J��µ}��¨&«-��´8«�§Ú®<ºr¨(ª,¨�«�ªJµ}��¶,ªJ¨r��°0®»ªJ¨�«-�r�@©-ªJæ·�y§0ÁÊ«��r�@¶h°:¹0§aº�«:½

jÌ¥�~°0®�°Q¥·«��·®-ª,æ:°Q«-ªJ§a¨�§0Á���³F¶J°�¹0��®»²[ª,®�°0Årª,¶Jª|«F¹oÁ�§a®¥��£ e ªJ¨�«��·®-µ}©[§0Á_Á�§0®-Årª,´r´r��¨qÄ~°Q«<«��·®-¨r©[ªJ¨�«����
´rº~°Q¶¤] � §0Á�°o¶J�·¯&°0¶*®<��µ}§�Q°0¶�©<�·«�] ª,©w¨�§�²Ì��°0©-ª,¶,¹�´r�·®-ª|a��´(Á�®-§aµ �c�r�·§a®-�·µöbD½ t ½dÈ*�·«wºr©�¥�°0¶J¶t«F²Y§
��´�¯a��©dÅÖ�·¶J§a¨�¯aªJ¨r¯K«�§Ú«��r�@©�°Qµo��ÁO°0¥·�y«��~°Q«d°Q®-�@¨r§0«[¨r�·ªJ¯a��Å�§a®-�·´���Ñ0�<Ñ0¢�¢J£�¢_£-ã��?£Û�½

Ñ�µ�ÒÓÒÓÔ�ê-Á�¥×ÚÌ¢|Ñ0Ü� �Ô?ÓÂ�Ã�JÛw�����<Ñ&¡�¢J£[����Ó�â?��££d¢|Ñ0Ü&£���Û{� ÆwÑ0��ã} ��~¢=Ü$� Æ[Ó�â~£��£y£G®a�JÛ�Ó�Û{Ñ	¢J£p�&Ñ0¢~��£�¤3 �l�Ñ0¢
Û�£�Ó'] Û�ÔzÒâqÓ�â�Ñ0Ó¤] � Ò ��~ÓpÑ0����Û@�� ���£Ð SÆ@Ó�â~£c��Ñ0ÓOÓ�£��L��ÛyÛâ~ ����Î���9���|�0ÔD��£e¦�Ï
Û£Ü�½Ç½¾Ý É#Ë�ÌàÍ+W
�3YKªJ©	²[ª,®�°0Å�¶J�3ª,¨Ù«���®-����¶J°:¹a��®<©Ðª,Ád°Q¨r´Þ§a¨r¶,¹Âª|Ác«��r�·®-����¼Dª,©<«�©Ú°(¶J��¯a°0¶b®<��µ}§�Q°0¶C©-��«] ©<ºr¥�à«-�~°Q« �] ¥·§a¨&«°0ª,¨r©Ú¨r§Â´rªJ®<��¥·«-��´ßÄ~°Q«-�à§0Áw¶J�·¨r¯0«-�ß«F²Y§r½àØz§0®Ú°Â´rª,®-�·¥·«��·´àÄr°Q«��ßªJ¨ �] «F²Y§
©-º�År©-�#i?º���¨&«}��´r¯a�·©ÐµÐºr©;«	Å���¶,§a¨r¯q«�§±´�ª,ÝÖ��®-�·¨&«	²[ªJ®<��©·½(�c�r�·©-�8«F²Y§Î��´�¯a��©Ðµ}����«Ð°�«u°(¨�§a¨D³x«-®-ª|DªJ°0¶
a�·®<«-��¼ÖÍ�©�°:¹åüz½3ËF¨g¥:°0©<�o«����}«F²Y§±¥·§a®-®<��©-Ä�§a¨r´�ªJ¨r¯(´rº~°0¶���´�¯a��©KªJ¨�] � °0®-�Ú¨r�·ªJ¯aÅ�§a®<ªJ¨r¯�ªJ¨åüzÍÊ«-�r�·¹

U�e



Á�§a®<µ °qÄ~°�«-«��·®-¨g§0Áb«F¹?Ä��8°¸Yy©-�r§�²[¨Ïª,¨ÙØ_ªJ¯aºr®<� t ½�×{«��r�·®<²[ª,©-�Ú«��r��¹ÂÁ�§0®-µI°qÄ~°Q«-«-��®<¨Ù§0ÁY«F¹DÄ��3Å<Y
©-��§�²[¨ÙªJ¨gØ`ªJ¯aº�®-� t ½Þ^(§a®-�}Är®<��¥�ª,©-�·¶,¹aÍ�«����}«F²Y§Î¥�§0®-®-�·©-Ä�§a¨r´rª,¨r¯q´rº~°0¶���´�¯a��©$ªJ¨�] � °0®<�oÄ~°Q®�°0¶,¶J��¶ÕÍ
ªp½Q�0½�Å���¶,§a¨r¯�«-§�«��r�[©�°Qµo�bÁO°Q¥��cÅrº�«C°Q®-�c¨r§0«�¨���ªJ¯0ÅÖ§a®<��´uª,¨[ü�Í�°Q¨r´}°0®-�c��°0¥�oª,¨r¥�ª,´r��¨&«�«-§$°�´rªh°0¯0§a¨~°0¶
��¨�´rªJ¨r¯}°Q«¥üz½
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