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1. Introduction 

������������� �������������� ����3�� ���� ��,������������ ��� ����������� �7��������� ������� � 0&'/��� (��

���$������������� ����������������������������������� ������������������������4�3�������������,���������

������ ���$� ����,"���4*� ,��",��$ � ���������� � ���"������� � ���� ���"����������� �������������� ������

����,��$������������� �:��3�����;������ �0&
�<�
����� �0&&	<�=����$ �0&&����:����������������������,"

���4���������������5�������������������������0&�&��������������������������� ����������������������9����

�7����������������������$�,������������3���������������������������������,���������������������������������

�������;�8��������0&&%�����������������������������,��������������*����������������������7����������
�
�

(�����������"3����������������� �3��������������$���������������������������������������7��������� ����

��� ����� ������� ���� ������ ����������� ��� �������� 3����� ������� ��� ����� ���� ���"���������� ,��$����
.
� >���

�1��,�������������������������������������������������������*��������������4��3���1��,��������������5�����

����������� ��� ������ ����������� ��� ��3� ��6��� ���������� � ���� ������ ���� ������� 5����� ����������� ��� ������

����������������3����������� ����������������3�����1��,���*�

• !��� ������� ����������� ,�������� ��� �������"?��������,� -���� �0&.&�� ��� 3����� �3�� ���������� �����

�������$������������3�����������1������������������������

• �!������,�������5����������4����)�$,�������$������������(���������0&'.�>�������3����

����8�������������3����3������,��:
/
 �������	�
�����
��������������� ��� �������	��
�������������� �

3����� ��7����� ����������� �������� ������������ ����������� ��� �,� ��� �� ,��$����� !���� ,�,��� ������ 3���� ��

����,"���4�,���������������,�����������"�������������������7��������� �������"�������9�����7����������

�������1�������������!����,����������������6����1�������,����������=��"-����� �0&&
 ��		.<�@������ �

�		/�������,���������,���������������$����������������A0��B�3���� �3�����������������,�,������������

�����,�������������������7���������7��������� �������,��������������������9�����7������������

����8����3�,�������������������8����$��������������������������$�,�������������������	�������
�������������

�1����������������������������$�,��������C��������������������$�����������,��$��� ������3����������������

3�����,������,��$����5�����$���������������������/���>������������������1�����������������,"���4�,��������

���� � ���� ����$� ��� <  � ��,�������� ��$��"������� ����������� �7���������� �3���� ���������,���������� �

3���������"�������,��������� �������"�������9�����7������������� �����1������������3��������,"���4��


���������� �3��,����������������������������,������������������1����3�������D��� 

������������������������������������������������������
��������������������������������������������������;�?��������0&&%� �?�$��0&&% �0&&
� �)��$�;�-������0&&�������=�����;���������		
����
.�����1��,����� ������������������ �������������������� �������$���������$������������� ���� ������ ���������������������� ��������"�������������

��B�3���� �,��$��������������������������������������������� �������������$��������������������
/�!����������,�������3�������������)���6C���0&&&�������,������"
����"!��������9����)7�����������
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!���,�,��� ���������6������ �����3�*�����������,�������� ������������������������������������������.�

,���������������������������������/����3����������������������������,���������3���� ��� ≥ ������������

����������1��,������������,,��������������������,���������8����������������������%���

2. Model and Definitions 

��������������������������� ������� �������������� �  � �  � � �� �

� � � �� � � �∈ ∈=  �3����� E0 �� F� �= � �����

���"��,�$���������������,��$��� �������������� � �∈  � �� ����,��$����C�����"��,�$���������������,����������� �

���� �� ����,��$��� � C��,�$������������ �������"������������������� �

� �
� �

∈
= ∏ ��!��������"��������1��������

��� �� � ��� � ��� � ������������������$� �� �������������� � ��� � ������������ ������������ ���
��	�������������

���������� �� ��� �� ���"��,�$� ������� ��� �� �� @����� �� ���������� � �⊆  � ���� � �

� �
� �

∈
= ∏  � ���� ����

{ }G� � � � �− = ∈ ∉ ���������������,��������$������������������������ � ���� �������������������
��	��

���������@����� � �� �∈ � ����� � �
 �∈  �3��������� G � ���� �∈ � ������� G � � �  �� �

� � �

� 
 �
� 
 � 
 
− −

−

∈
= ∑  �����

���� ���,�����$� 3�� ����� ���� �������,�*� G� � � �� �

�� 
 � 
= �� 8�� ��$� ����� � �� �∈ � � ��� �� ��
�����
����

���
��	���������� ��� ��������$� 0�  ��� ��
 
 
 �= ∈  � 0� � � � ��� � ��� 
 � 
 � 
= ⋅ ⋅ ����������$ ������� � �⊆  �3��

��$������ � �� �� �∈ � ���������
�����
���������
��	���������������������$� � �
 �∈  � � � � �� � � �

� �
� 
 � 


∈
= ∏ ��

2��� � ��� �⊂ � � ��� ���� ���� ��� ������������� �������$� ,������� � ���� ���� � �� ��� �⊂ � � ��� ���� ���� ���

��������������"�������$�,���������@������ ��∈  �3��3����� �  �� �� � �−= �3����*� � �� ��∈  � � �� ��− −∈ ��

Definition 2.1: �����������������������$�,������� � ��∈ �������������	��
�������������� ����������$��������

��������������� � �⊆ � ������$���� � �≤  �������������$���������������"�������$�,������� � �� ��∈  � ������

�1�������,��$��� � �∈ ����������� � � �  �� � � �� � � � �−≥ ��>��������������0"�������9�����7���������������9����

�7�����������9��� �0&�0� �����"�������9�����7����������������������9�����7�����������=�������������� �

0&
'� �����������������������H0�"�������9�����7������������������������������������"�������9�����7����������

Definition 2.2:��2��� � �⊆ ������������������� ������
���	��
������������������� * � �� � �� � �→ � ����

�������$�,������ ���� �∈ �������������
���������������������$�,������� � �� �∈ �  �����������1�����������������

������� ��  � ����� ����� ���� ���� 
 �∈  � 3�� ����� � � �  � � G �� �

� � � � �

� �
� 
 � � 
 � 
 �−

∈
= ⋅∑ �� 2�� 

�  � � �� � � �⊆ �  ������������������
���������
�������������  

!��� ���������������������$�,��������������"��������������������������������������������������������$�

,������� �������������������� ������������,�����������������������,��$ ����������������������������������$�

,���������3��������������������������,��������$��������������$������������������

Definition 2.3:���,������ � �� �∈ � � ��� ���"�������������������7���������� ��� ��������$����������� � �⊆ �

������$���� � �≤  ���������������"���������� �  �� � � �∈  ������������,��$��� � �∈  ������ � � � �� �� � � �≥ ���
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���"�������������������7���������������������������������$�,������ ������3����������������� �3�����,����

��,��$��� �������5�������������� �3�������4�������$�������������������������������������>���������������

0"�������������������7���������������������������7��������� �������������� 0�"�������������������7���������

���������������������������"�������������������7�������� ��������������"�������������������7���������������

������� ����������� �7���������� ��� �������� ��� ������� ;� 8������� �0&&%��� �������� ��� ���� �1�������

������������������������������������7��������� �3����������������������������,��$���������$�,��*����$����

������4�������������������,���������$��������������$�������������������������

Definition 2.4:�2��� � �� �∈ � �������������$�,�������������������������������$�,������� � ��∈ɶ �������������	�

��������	� ���
��	�� �������� ����� ��� ��� ���� ����$� ���������� � �⊆ � ������$���� � �≤ � ���� ���� ����$��

�"���������� �  �� � � �∈ɶ ɶ ������� �ɶ ���������1����� � �∈  ����������� � � � �� �� � � �> ɶ ����,���������������������	�

������
�������
��	��������������������1��������"�������,���������,�����������������

����(�� ���� ����,"���4� ,�������� ,��$���� ���������� ��������� �� ������������ ������� ����� ����������� �����

,��$���3�������,��$�����������������",�����������������$�,����������!���,����������������$�,������� �ɶ ����

��������,����������������������������������������������������������.�*���������3�������������������3����

��������������� �− ������������������������������������������������

Definition 2.5:� 2��� � �⊆ � �� ���������� ������ �� �"������� ,���������� �������$� ,������� 3���� 
� �"�������

,���������,������� �ɶ ��!������������������*� ( ) 
�  �

��� ��1 � � � �� � �

� �
� � � � � �

� � � � �
∈ ∈

= −ɶ
ɶ ɶ

ɶ ��!��������
�������������

��*� ( )  
 

��� �

� � � �
� � � �

� �
⊆ ≤

=ɶ ɶ �� !��� �
!��
�� ������� ��*� ( )
 

��1 � � � �� �

�
� � 
 �

" � 
 � �
∈ ∈

= − �� !��� �����
�� ����
���	�

����
�������  	 0� �λ≤ <ɶ ���������������������������������I	 0� ���������7�������    �0 �� � � � � � �" �λ λ− ⋅ = ⋅ɶ ɶ ɶ ��

����@�������������������3�����,������,��$������������"���������� �ɶ ����������,���������,������� �ɶ  ��������

���� ���������� ������� ( )��1 � � � � 	� �

� �
� � � �

∈
− >ɶ � ��� ���� �������$� ,������� �� ��� ��,������ 3���� �ɶ �� !����

�",����������  	�

� �� >ɶ � ��� ���� �������� ����� ����� ���� ���� ,�������� �"����������� �  �� � � �∈ɶ ɶ  � ���� ����

��������,����������
 	� �� >ɶ �����������������",�����������������������������3�����,������,��$�����!���

�1,�������� �" ����������1�����,��������,��$�����$�������������,�����������,���������3������������,���������

�����!���,��,��������������,�������������������������$������������"�����������������$������"����������,��$���

3����,���������$�  � �λ λ> ɶ ��(������"��������������� �����������������"����������,��$�����,����������������$�

,������� �J  ���������������������������������� �J ��������"���������� � J�J ����∈ �� (��������������������

�1�������������������$�,��$���������������������������  � �� ɶ ��(�������"���������������������������,��������������

������������������������������������������������������
����������������3����������������������,�����������������",�����9�����7�����������=�������������� �0&
'�������������������������������"

,������7����������������������;�8������ �0&&% ������������������������������������������������
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�������������������� �" ��!��� ������������,����������,��$�����������������1,������������������"��������������

Definition 2.6:� 2��� �  � �  � � �� �

� � � �� � � �∈ ∈= ��� �� ������ !��� �!������� 
��
���
��� 	
��� � � ��� ����

�����3���������3�����3��,�����*��
�����
���������
����
����!������4�,���������������������������������

���������������������������,��$������������������$����������������������������"��,�$����������� � �∉ ��

!���������������� ��4����������������������,���������������������������������������� φ ���(������,��$�

,���� ������,��$������������������$���������������������� �� ��

8��������������� ��������,"���4� ��������������� ��������,���������������;�B������		.��3������������
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3. Minority	Proof Cheap	Talk Protocol 
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Proving the protocol is a �	strong Nash equilibrium: 
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4. Non	Existence of a Cheap	Talk (�/2)	Proof Protocol 
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5. An Example for Applicability – a 5	Player “Chicken” Game 
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6. Concluding Remarks: 
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