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Supplementary file of '""Determining consensus thresholds for
group decision making with preference relations"

The values of random consensus indices of LPRs, derived by the case of using WA
operators, are listed in Table A1. The values derived by the general case, with respect
to different types of PRs and different values of parameters, are listed in Tables A2-
A8. The values of random consensus indices of FPRs and MPRs with acceptable
consistencies are listed in Tables A9 and A10, respectively. The values of random
ordinal consensus indices are listed in Table A11.

Table Al. Values of random consensus indices and recom-
mended consensus thresholds of LPRs (e = 0.1)
T4+ 1 3 5 7 9 11
RCI 0.4444  0.4000 0.3809 0.3703 0.3636
drpr.waA 0.0444  0.0400 0.0381 0.0370 0.0364

Table A2. Values of random consensus indices based on FPRs with respect to sizes of FPRs, sizes
of groups, and quantifiers

. . Size of FPRs
Quantifier Size of groups 5 3 i 5 5 = g 5
Most of 0.33 0.29 0.26 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26

0.27 025 025 025 025 024 024 0.24
0.25 0.22 022 022 022 022 022 0.22
0.25 023 023 023 023 023 023 0.23
026 024 023 024 024 024 024 024
0.25 023 023 023 023 023 023 0.23
0.25 023 023 023 023 023 023 0.23
025 023 023 024 024 024 024 0.24
0 0.25 0.23 023 024 024 024 024 0.24
0.33 054 056 0.59 058 0.59 0.58 0.59
0.50 0.69 071 073 0.72 073 0.73 0.73
0.53 0.68 070 071 071 0.71 0.71 0.71
0.56 0.69 070 071 0.71 071 0.71 0.71
0.56 0.68 069 0.70 0.70 0.70 0.70 0.70
0.58 0.68 069 070 0.70 0.70 0.70 0.70
0.58 0.68 069 0.70 0.69 0.70 0.70 0.70
0.59 068 069 070 0.69 070 0.70 0.70
0 0.59 0.68 068 0.69 069 0.69 0.69 0.69
033 0.14 013 0.11 0.12 0.11 0.11 0.11
0.13 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
0.13 0.07r 0.07 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06
0.11  0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.12 0.07r 0.07 0.07r 0.07 0.07 0.07 0.07
0.11  0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
0.11  0.08 0.08 0.0 0.07r 0.07 0.07 0.07
0.11  0.08 0.08 0.07r 0.07r 0.07 0.07 0.07
0 0.11  0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

At least half

As many as possible
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Table A3. Values of random consensus indices based on MPRs with respect to sizes of MPRs,
sizes of groups, and quantifiers

. . Size of MPRs
Quantifier Size of groups 5 3 I 5 5 = g 9
Most of 0.35 030 0.28 0.29 0.29 0.28 0.27 0.28

029 026 025 026 026 026 0.26 0.26
026 023 023 023 023 023 023 0.23
0.27 025 024 025 025 025 025 0.25
0.27 025 025 025 025 025 0.25 0.25
0.26 024 024 025 025 025 025 0.25
026 024 024 025 025 025 025 0.25
026 025 025 025 025 025 025 0.25
0 0.26 025 025 025 025 0.25 0.25 0.25
0.35 058 0.60 0.62 062 0.62 0.62 0.62
0.53 0.74 05 0.7r 077 0777 0.77 0.77
0.57 072 074 0.75 075 075 0.75 0.75
059 073 074 075 0.75 0.76 0.76 0.76
0.60 0.72 073 074 074 074 074 0.74
0.61 072 073 074 074 075 074 0.75
0.62 072 073 074 074 074 074 0.74
0.62 072 073 074 074 074 074 0.74
0 0.63 072 072 073 073 073 0.73 0.73
0.35 0.15 0.14 0.12 0.12 0.12 0.12 0.11
0.13 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04 0.04 0.04
0.14 0.07 0.07 0.06 0.07 0.06 0.06 0.06
0.11 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.12 0.08 0.07 0.07r 0.07 0.07 0.07 0.07
0.11 0.07 0.07 0.07r 0.07 0.07 0.07 0.07
0.12 0.08 0.08 0.07 0.08 0.07 0.07 0.07
0.11 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
0 0.12 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

At least half

As many as possible
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Table A4. Values of random consensus indices based on LPRs with respect to sizes of LPRs, sizes of groups,
and quantifiers (7 = 2)

Size of LPRs

Quantifier Size of groups

2 3 4 5 6 7 8 9

Most of 2 0.44 0.37 0.35 0.37 0.37 0.36 0.36 0.36

3 0.34 0.30 0.28 0.29 0.29 0.28 0.28 0.28

4 0.31 0.27 0.28 0.29 0.30 0.29 0.29 0.30

5 0.34 0.30 0.29 0.30 0.31 0.30 0.30 0.30

6 0.34 0.30 0.31 0.32 0.33 0.32 0.32 0.33

7 0.33 0.30 0.31 0.32 0.32 0.32 0.32 0.32

8 0.33 0.30 0.31 0.32 0.33 0.32 0.33 0.33

9 0.34 0.31 0.32 0.33 0.34 0.33 0.33 0.33

10 0.34 0.31 0.32 0.33 0.34 0.34 0.34 0.34
At least half 2 0.44 0.75 0.78 0.80 0.81 0.81 0.81 0.81

3 0.66 0.91 0.93 0.96 0.96 0.97 0.97 0.98

4 0.71  0.89 0.90 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92

5 075 091 0.92 0.94 0.93 0.94 0.94 0.94

6 0.76 090 0.91 0.92 0.92 0.93 0.92 0.93

7 0.79 091 0.92 0.93 0.93 0.94 0.93 0.94

8 0.79 0.90 0.91 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92

9 0.80 0.91 0.92 0.93 0.93 0.93 0.93 0.93

10 0.81 0.90 0.91 0.92 0.92 0.92 0.92 0.92
As many as 2 0.44 0.15 0.13 0.10 0.10 0.09 0.09 0.08
possible 3 0.11  0.01 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

4 0.12 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

5 0.09 0.01 0.01 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005

6 0.10 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

7 0.09 0.02 0.02 0.01 0.01 <0.005 <0.005 <0.005

8 0.09 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

9 0.09 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01

10 0.09 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
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Table A5. Values of random consensus indices based on LPRs with respect to sizes of LPRs, sizes of
groups, and quantifiers (7 = 4)

Size of LPRs

2 3 4 5 6 7 8 9
040 0.34 032 033 033 032 031 0.32
0.32 0.28 0.28 0.29 029 0.29 029 0.29
0.29 026 025 026 026 026 0.25 0.26
0.31 0.28 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
0.31 0.28 0.28 0.29 029 0.29 0.29 0.29
0.30 0.27 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28 0.28
0.30 0.28 0.28 0.28 0.29 0.28 0.28 0.28
0.30 0.28 0.28 0.29 029 0.29 0.29 0.29
0.30 0.28 0.28 0.29 0.29 0.29 0.29 0.29
040 0.66 069 0.71 071 0.72 0.71 0.71
0.60 0.83 085 0.87 0.87 0.88 0.87 0.88
0.64 082 083 0.8 0.8 0.8 0.8 0.85
0.68 0.83 084 0.85 085 0.86 0.86 0.86
0.68 0.82 083 0.84 084 084 0.84 0.84
0.70 0.83 083 0.85 0.84 0.8 0.8 0.8
070 0.82 083 0.84 084 084 0.84 0.84
0.71 0.82 083 0.84 084 084 0.84 0.84
0.72 0.82 082 0.83 0.83 0.83 0.83 0.83
040 0.16 0.14 0.12 0.12 0.11 0.12 0.11
0.13 0.03 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 <0.005
0.14 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
0.11 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.12 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.04
0.11 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
0.12 0.07r 0.06 0.06 0.06 0.05 0.06 0.05
0.12 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0 0.12 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.06

Quantifier Size of groups

Most of

[en]

At least half

o

As many as possible
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Table A6. Values of random consensus indices based on LPRs with respect to sizes of LPRs, sizes
of groups, and quantifiers (7 = 6)

. . Size of LPRs
Quantifier Size of groups 5 3 vi 5 5 = 3 9
Most of 0.38 0.33 030 031 031 0.30 030 0.30

0.31 0.27 027 028 0.28 0.28 0.28 0.28
0.28 0.25 024 025 025 025 0.25 0.25
029 026 026 027 027 027 027 0.27
0.29 0.27 027 027 028 027 027 0.27
0.28 0.26 026 0.27 027 027 0.27 0.27
028 0.26 026 0.27 027 027 0.27 0.27
0.29 0.27 027 027 028 027 027 0.27
0 0.29 0.27 027 0.27 028 0.27 0.27 0.27
0.38 0.62 065 0.67 0.67 0.68 0.67 0.68
0.57 0.79 081 0.83 0.83 083 0.83 0.83
061 078 079 081 081 081 0.81 0.81
064 079 080 081 081 082 0.82 0.82
0.65 0.78 079 080 0.80 0.80 0.80 0.80
0.66 0.78 079 0.80 0.8 0.81 0.80 0.81
0.67 0.78 079 0.80 0.79 0.80 0.80 0.80
0.68 078 079 080 0.80 0.80 0.80 0.80
0 0.68 0.77 078 0.79 0.79 079 0.79 0.79
0.38 0.16 0.15 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
0.13 0.04 0.03 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
0.14 0.07 0.06 0.05 0.06 0.05 0.05 0.05
0.12 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
0.12 0.07r 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.12 0.07r 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.12 0.08 0.07 0.07r 0.07 0.07 0.07 0.07
0.12 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
0 0.12 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

At least half

As many as possible
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Table A7. Values of random consensus indices based on LPRs with respect to sizes of LPRs, sizes
of groups, and quantifiers (7 = 8)

Size of LPRs
2 3 4 5 6 7 8 9
0.37 032 029 030 030 0.29 0.29 0.29
0.30 0.27 0.26 0.27 027 0.27 0.27 0.27
027 024 024 024 025 024 024 024
0.28 0.26 0.25 026 0.26 0.26 0.26 0.26
0.28 0.26 0.26 0.27 0.27 0.27 0.27 0.27
0.28 026 0.25 0.26 026 026 0.26 0.26
0.28 0.26 0.26 026 0.26 0.26 0.26 0.26
0.28 0.26 0.26 0.27 0.27 0.26 0.26 0.26
0 0.28 026 0.26 0.26 027 0.26 026 0.27
0.37 0.60 0.63 0.65 065 0.66 0.65 0.65
0.55 0.77 078 0.81 081 0.81 0.81 0.81
0.59 0.76 077 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
0.62 0.77 078 0.79 0.79 0.79 0.79 0.79
0.63 0.76 0.77 0.78 0.77 0.78 0.78 0.78
0.65 0.76 0.77 0.78 0.78 0.78 0.78 0.78
0.65 0.76 0.76 0.77 0.77 0.78 0.77 0.77
0.66 0.76 0.77 0.77 0.77 0.78 0.77 0.78
0 0.66 0.75 0.76 0.77 0.77 0.77 0.77 0.77
0.37 0.16 0.14 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
0.13 0.04 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.14 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.12 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
0.12 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.06
0.12 0.07 0.07 0.07 0.07 0.06 0.07 0.06
0.12 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
0.12 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
0 0.12 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08

Quantifier Size of groups

Most of

At least half

As many as possible
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Table A8. Values of random consensus indices based on LPRs with respect to sizes of LPRs, sizes
of groups, and quantifiers (7 = 10)

Size of LPRs

Quantifier Size of groups 5 3 I 5 5 = 3 3
Most of 2 0.36 0.31 029 029 029 0.29 028 0.29
3 0.29 0.26 026 027 027 026 026 0.27
4 0.27 0.24 023 024 024 024 024 0.24
5 028 0.25 025 026 026 025 025 0.25
6 0.28 0.26 026 026 0.26 026 026 0.26
7 0.27 025 025 025 026 025 025 0.25
8 0.27 025 025 026 026 026 026 0.26
9 0.27 026 026 026 0.26 026 026 0.26
10 0.27 0.26 026 0.26 0.26 026 026 0.26
At least half 2 0.36 0.59 062 064 064 0.64 064 0.64
3 054 076 077 0.79 0.79 0.80 0.79 0.80
4 0.58 0.75 076 077 0.77 0.78 0.77 0.78
5 0.61 0.75 077 078 0.78 0.78 0.78 0.78
6 062 0.74 075 0.76 076 0.76 0.76 0.76
7 0.63 0.75 076 077 0.76 0.77 0.77 0.77
8 0.64 0.74 075 076 0.76 0.76 0.76 0.76
9 0.64 074 075 076 0.76 0.76 0.76 0.76
10 0.64 0.74 075 075 0.75 0.76 0.75 0.76
As many as possible 2 0.36 0.15 0.14 0.12 0.12 0.12 0.12 0.12
3 0.13 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
4 0.14 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
5 0.12 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05
6 0.12 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
7 0.12 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
8 0.12 0.08 0.08 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07
9 0.12 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 0.07
10 0.12 0.09 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
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Table A9. Values of random consensus indices based on acceptable consistent FPRs with respect to sizes
of FPRs, sizes of groups, and quantifiers

Quantifier Size of groups glze of gPRS 7 5 5 = 3 3
Most of 2 0.09 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03
3 0.09 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04 0.03
4 0.09 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04 0.03
5 0.10 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04 0.04
6 0.10 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04
7 0.10 0.08 0.07 0.06 0.06 0.05 0.04 0.04
8 0.11 0.09 0.07 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
9 0.11 0.09 0.07 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
10 0.11 0.09 0.08 0.07 0.06 0.05 0.05 0.04
At least half 2 0.30 0.35 0.33 0.32 0.32 0.31 0.30 0.30
3 0.27 0.31 0.29 0.29 0.28 0.28 0.27 0.27
4 0.32 0.35 0.33 0.32 0.32 0.31 0.31 0.31
5 0.31 0.33 0.32 0.31 0.31 0.31 0.30 0.30
6 0.32 0.35 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 0.32
7 0.32 0.34 0.33 0.32 0.32 0.32 0.31 0.31
8 0.33 0.35 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 0.32
9 0.33 0.35 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32 0.32
10 0.33 0.35 0.33 0.33 0.33 0.32 0.32 0.32
As many as 2 0.02 0.01 <0.006 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005
possible 3 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 <0.005
4 0.04 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
5 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
6 0.05 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
7 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
8 0.05 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02 0.01
9 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
10 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.02 0.02 0.02
Equal® 2 0.11  0.10 0.09 0.08 0.08 0.07 0.07 0.06
3 0.12 0.11 o0.10 0.09 0.09 0.08 0.08 0.07
4 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.09 0.08 0.08
5 0.14 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09 0.08
6 0.14 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09 0.08
7 0.14 0.13 0.11 0.11 0.10 0.09 0.09 0.08
8 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.09 0.09 0.09
9 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09
10 0.15 0.13 0.12 0.11 0.10 0.10 0.09 0.09

*‘Equal’ means the OWA operator is reduced to the arithmetic averaging operator.
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Table A10. Values of random consensus indices based on acceptable consistent MPRs with respect
to sizes of MPRs, sizes of groups, and quantifiers

. . Size of FPRs
Quantifier Size of groups 5 3 7 5 5 = 3 3
Most of 0.35 0.26 0.23 0.24 0.23 0.22 0.22 0.22

0.28 0.23 021 0.22 022 021 021 0.22
026 020 019 020 019 019 019 0.19
0.27 021 020 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20
0.27 0.21 021 0.21 021 020 0.20 0.20
026 021 020 0.20 020 020 0.20 0.20
0.26 021 020 0.20 020 0.19 0.20 0.20
0.26 0.21 020 0.20 020 0.20 0.20 0.20
0 026 021 020 0.20 020 020 0.20 0.20
0.35 048 0.50 0.52 0.52 0.52 0.52 0.53
0.52 0.65 0.66 0.67 0.67 0.68 0.68 0.68
0.57 0.66 0.66 0.67 066 0.66 0.66 0.66
0.59 0.66 0.66 0.67 066 0.66 0.66 0.66
0.60 0.66 0.65 0.66 065 0.65 0.65 0.65
0.61 066 065 0.66 065 0.65 0.65 0.65
0.62 065 065 0.65 064 064 0.64 0.64
0.62 0.65 0.65 0.65 064 0.64 0.65 0.65
0.63 065 064 065 064 064 064 0.64
0.35 0.12 0.12 0.10 0.10 0.10 0.09 0.09
0.13 0.05 0.04 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03
0.14 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
0.12 0.06 0.05 0.05 0.05 0.04 0.04 0.04
0.12 0.06 0.06 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05
0.11 0.06 0.06 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05
0.12 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.11 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0 0.12 0.07 0.07 0.06 0.06 0.06 0.06 0.06
0.35 031 030 030 030 029 030 0.28
0.35 031 030 030 030 030 0.29 0.28
0.35 031 030 030 030 0.29 0.29 0.28
0.35 031 030 030 030 029 029 0.28
0.35 031 030 030 030 0.29 0.29 0.28
0.35 031 030 030 030 0.29 0.29 0.28
0.35 031 030 030 030 029 029 0.28
0.35 031 030 030 030 0.29 0.29 0.28

10 0.35 031 030 0.30 030 029 0.29 0.28
*‘Equal’ means the OWA operator is reduced to the arithmetic averaging operator.

At least half

As many as possible

Equal®
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Table A11l. Values of random consensus indices based on ordinal prefer-
ences with respect to numbers of alternatives and sizes of groups

Numbers of alternatives
2 3 4 5 6 7 8 9

Size of groups

2 026 024 023 022 022 021 021 0.21
3 0.30 0.29 027 026 026 025 025 0.24
4 0.33 031 029 0.28 028 027 027 0.26
5 0.35 033 031 030 029 028 0.28 0.27
6 0.36 034 032 031 030 029 029 0.28
7 0.37 034 033 031 031 030 0.29 0.29
8 0.38 035 033 032 031 031 030 0.30
9 039 036 034 033 032 031 031 0.30
10 0.40 036 034 033 032 031 031 0.30






