
���������	����
����������������
�������� �"!#��$%�&�	�(')�+*,�(�-�"!/.0�(1�2���43	�(15�6���87

9/:<;<=?>+@A(;CBEDF@HGFBJI+G

K�LCMCN,OQP�R?S+T<SVUWM�L<X+S�TZY[U�SC\]O
A(^_BJ`aGbDHc_`d:�^e:<=�IgfihCjlk�>+GFBJDmA(=�;Cc_=+BJBJDHc_=�;
n BJhCDH;Cco:qp2=+@HGbcrGb>+GFBsh<t6uvBJ`xw+=�hC^_h<;<y

z Gb^o:�=,Gb:+{ n z}|C~C|C|C�

�5���x�a�J�,�Z�

���l�x�l�W�x�2���r�������x���s�������x�)���������5�����������������J a�¡�q�£¢
�¡����_¤��W¥�� ¦�¥����§�r���¨�£¢%�-¥W�x���_�����?¤C���F¥��W©�ªZ����«�%�¬v�W¥��®�W©-¯�°
�¡���[�x±x�x���²�a¯��������§°s�¢(���������x�2°m���F¢��x�2³��x�_�r�x�C´µ����¤��x�2�_�r¥�ªZ�²�x�W¶
�������b������x���������x�?�¡�d�«�·�����J a����¥�����¯W�e���W©�ª�¥��W©�¯�°���¢��a¥��®�x�
�¡������©a�®¤����<©x�"�x��¡���6�����§�r���¢��¡���µ�2��¸F���£¢v�����(�����§�����µ�2�®�x�®�
�_¤��a¥W�"�®�i�����µ�W��¸F���¢v�¡���"�������£¢v�2�o���o����¢����6���Z�r¥��(¢����W©E¯��E¥��
�«�����F¥W�x����°%�r¬µ��¥��_��±b�F´��2�����Z�«�·¤��W¤��������)³��H©�� ¢W°m�¡�d�«�������2ªZ���
�®�l��¹�¤<�������¨���d°l���x�C©x³��x����º¯��x����©»�C�x±F�¼ E���§�r���g�¡�d����ªa F�¨�
�����2�r�2�½�£¢������®���2³��W©x�r�x�2°s J�H���¾�%¥W���¿¯W�s¯W���<�§¦Q¥��r�x�]¢W����³4�
¥W�x³v¤<�²��¹E���_°�¤��x�����+�¢Q±F�r����´�À½�]¢WªZ�2�¡�����2³[�����·�������Á���x�q�®�
¥W���F�b���v�����e�������x��ªZ�_�r�x���¢������·���������x�W�W¶,�r´��H´v�¡���·�2��¸F�v�¢������
��ªZ��¤CªZ�v�_¤��a¥W�2¶(���¿�x��©E�����o� J���C�������o�%¥W�x���§���x�]¤C���F¥��W©�ªZ���2�
�����¡��������2�·©E�2��¥��2� ¤<�_�r�x�q�����J a���d��´

Â ÃEÄQÅZÆ�ÇeÈvÉµÊ<ÅZËÇ�Ä

Ì®ÍqÎ�Ï�Ð²ÑVÒ�Ó�Ò<Ô�ÕVÖQÔm×�ØaÍJÎ�Ð²ÍdÙ�Ô[Î�Ï�ÔmÚZÔ�ÛEÔ�Ü²ØaÒ�Ý[ÔHÍEÎ�Þ<Ô�ßEÙ�Í
Ð²Íáà âxãµØaä"Ù�Í�ÚZÔ�ÕWÑÎ�Ó�Í�ÚZÐ�Í�ß#Ï�ØxÖ Î�Ï�Ô5×WÏ�ØaÐ«×�Ô½Øaä"Ð²Í�Ò�Ù�Î�ÑmÎ�Ø
Ó½ÚZådÍ�ÓaÝ[Ð²×HÓ�Ü8Ñ�ådÑÎ�ÔHÝ%æ?Ôaç ß�ç�Ó�Ý[ØEÞ�Ð�Ü²Ô�Õ�ØaÞ<Ø�ÎHæ+ÓxèCÔH×�Î�Ñ"Î�Ï�Ô
Ü²Ô�Í�ßaÎ�Ï[Ø�ä<Î�Ï�Ô�ÑÒ<ÔH×�Ð¼é�×HÓxÎ�Ð�ØEÍ)Øaä�Î�Ï�Ô�×�ØEÍEÎ�Õ�ØEÜZÒ�Õ�Ød×�ÔHÚZÙ�Õ�ÔEç?Ì®Í
Ò�ÓaÕÎ�Ð²×�Ù�Ü«Ó�ÕFæxÐ�Í½à âbã�Ö�ÔeÑ�ÓbÖlÎ�Ï�Ó�Î8ÖeÏ�Ô�Í[Ð�Î8Ð²Ñ�Ò<ØEÑ�Ñ�Ð�Þ�Ü²Ô�Î�Ø(Ù�Ñ�Ô
ä¡ÔHÔHÚZÞ�ÓE×Wê"Ð�ÍVÎ�Ï�Ô·ÑÒ<ÔH×�Ð¼é<×�ÓxÎ�Ð�ØEÍ(Î�Ï�Ô�Ü²Ô�Í�ß�Î�Ï)×�Ó�Í)Þ�Ô�Õ�ÔHÚZÙ�×�ÔHÚ
Þdå[Ó6ärÓa×2Î�ØaÕ�Î�Ï�ÓxÎ�ÚZÔ�Ò<Ô�Í�Ú�Ñ�ØEÍ)Î�Ï�ÔvÕWÓxÎ�Ð�Ø"Øaä<Î�Ï�ÔµÑ�Ð²ë�ÔeØ�äCÎ�Ï�Ô
ÔHÍEÎ�Ð�Õ�Ô�ÑÎ�Ó�Î�ÔÑÒ�ÓE×�Ô�Î�ØsÎ�Ï�ÔÑ�Ð²ë�Ô�Øaä�Î�Ï�ÔÑÔ�Î)ØaävÑ£ÎWÓxÎ�ÔFÑ�ä¡ØEÕ
ÖeÏ�Ð«×WÏsä¡ÔHÔHÚZÞ�Óa×Wê½Ð«ÑµÜ²ØZ×�ÓaÜ�Ü²å½Ô�èCÔH×�Î�Ð²ÛaÔaç�ì·Ï�Ð²Ñ"Õ�ÔHÑ�Ù�Ü�Î"Ñ�Ï�ØxÖ�Ñ
Ï�ØxÖíÎ�ØîßaÔ�Í�Ô�ÕWÓxÎ�Ô5×�ØEÍEÎ�Õ�ØEÜµÒ�Õ�ØZ×�ÔFÚZÙ�Õ�ÔHÑHævÖeÐ�Î�ÏïÑÏ�ØaÕ�Î%ÚZÔ�ð
Ñ�×�Õ�Ð�Ò�Î�Ð²ØaÍñÜ²Ô�Í�ßaÎ�Ï�ÑHæeÎ�Ï�ÓxÎ%ÚZÕ�Ð²ÛaÔFÑ�Î�Ï�Ô�Ú�åJÍ�Ó�Ý[Ð²×HÓ�Ü"ÑåZÑÎ�ÔHÝ
Þ<Ô�Î£Ö�Ô�ÔHÍîßEÐ�ÛEÔ�ÍîÞ�ØEÙ�Í�Ú�ÓaÕ�å»Ñ£ÎWÓxÎ�ÔFÑ�çñòvØxÖQÔHÛaÔHÕHæ8ßEØEÓaÜ²Ñ[Ó�Õ�Ô
Ñ�Ô�Ü«ÚZØaÝóé�Í�Ó�Ü+ßaØEÓaÜ²ÑHç�ô½ØEÕ�Ô)Ø�ä�Î�ÔHÍ½Î�Ï�Ô�åÎ�ÔHÍ�Ú½Î�ØmÞ<ÔVÐ²ÍEÎ�Ô�Õ�ð
Ý[ÔHÚ�Ð²ÓaÕ�å)ßaØEÓaÜ²Ñ8Ð�Í�Ó(ßEÕ�ÓaÍ�ÚZÔHÕ�Ñ�×WÏ�Ô�Ý[ÔaæEÖeÏ�Ð²×WÏ[ä¡ØEÕ�Ð²Í�ÑÎ�Ó�Í�×�Ô
Ð«Ñ�Î�Ï�Ô%×�ÓaÑ�ÔmÖeÏ�Ô�ÍlÝ[ØEÞ�Ð�Ü²ÔmÕ�ØaÞ<Ø�ÎWÑ)ÓaÕ�ÔmÍ�ÓbÛdÐ�ßJÓxÎ�Ð²Í�ßsÙ�ÑÐ²Í�ß
Ü«Ó�Í�Ú�Ý[ÓaÕ�êZÑHç�ì·Ï�Ð«Ñ�Ò�Ó�Ò<Ô�Õ�Ý[ØZÚZÐ�é�ÔHÑ�Î�Ï�Ô�Õ�ÔHÑ�Ù�Ü�Î�ÑVÐ�Íñà âFã�Ñ�Ø
Î�Ï�ÓxÎ[Î�Ï�Ð²Ñ�×HÓ�Í»Þ�Ô%ÎWÓ�êaÔHÍlÐ²ÍJÎ�Ø-Óa×H×�ØaÙ�ÍEÎ[Ð²ÍîÓqÑ�ådÑÎ�ÔHÝ�ÓxÎ�Ð«×
õWöx÷Føbùbú£ù%û¾øübýWþ§ÿ����mÿ��Fú��+ú	�2þ�
2û�ý�Zú�������������������Cý���ý��£þoý	�


2þoýWø�ÿ��

Ö·ÓbåÁÞdå-ÚZÔHÑ�Ð²ßaÍ�Ð²Í�ßÁÓ�×�ØaÍJÎ�Õ�ØEÜ�Ü²Ô�Õ�ÖeÐ�Î�Ï»ÑÏ�ØEÕÎ[ÚZÔHÑ�×�Õ�Ð²ÒZÎ�Ð²ØaÍ
Ü²Ô�Í�ßaÎ�ÏîÎ�Ï�ÓxÎ�ÚZÕ�Ð²ÛaÔHÑ�Î�Ï�ÔsÑ�åZÑ£Î�Ô�Ý Þ�Ô�Î£ÖQÔHÔ�Í Ð�ÍJÎ�Ô�Õ�ÝiÔFÚZÐ«Ó�Õ�å
ßEØEÓ�Ü]ÑÎ�Ó�Î�ÔHÑHç

ì·Ï�Ô%ÑÔF×�ØEÍ�ÚqÎ�ØEÒ�Ð«×mÓ�Ü²ØaÍ�ß½Î�Ï�ÔFÑÔÜ²Ð�Í�ÔFÑ�Î�Ï�ÓxÎ[Ö�ÔmÐ²ÍJÛEÔHÑð
Î�Ð�ßJÓxÎ�Ô%Ð²ÍîÎ�Ï�Ð«Ñ�Ò�ÓaÒ�ÔHÕ�Ð²Ñ�Ï�ØxÖ Î�Ø#×WÏ�ØdØEÑ�Ô�Î�Ï�Ô½Õ�ÔHÑ�ØaÜ²ÙZÎ�Ð²ØaÍ
ÓaÍ�ÚiÎ�Ï�Ô"Ñ�×�ØaÒ<Ô�Øaä]Î�Ï�ÔµÕ�ÓaÍ�ßaÔvÑ�Ô�Í�ÑØEÕ�Ñ�Ð²Í�ØEÕ�ÚZÔHÕ8Î�Ø�Ý�Ó�Í�ÓaßaÔ
Î�Ï�Ô"Î�ÓEÑêÑÙ�×H×�ÔFÑ�Ñä¡Ù�Ü²Ü�åmÓ�ÎeÎ�Ï�Ô)Ñ�ÓaÝiÔ6Î�Ð�Ý[ÔVÓEÑ·ÖQÔ(êEÔ�Ô�ÒÎ�Ï�Ô
ÚZÔFÑ�×�Õ�Ð²ÒZÎ�Ð�ØEÍ5Ü²Ô�Í�ß�Î�Ï�Ñ�ÑÏ�ØaÕ�ÎHçmÌoÎ�Ð«ÑV×�Ü�ÔFÓ�Õ"Î�Ï�ÓxÎ�Î�Ï�ÔmÑ�Ð�ëHÔ�Ø�ä
Î�Ï�ÔVØEÙZÎ�Ò�Ù�Î"Ñ�Ò�Óa×�ÔaæCÐ_ç ÔEçvÎ�Ï�Ô)ÍdÙ�Ý)Þ�ÔHÕµØaä�ØaÞ�ÑÔHÕ�ÛxÓxÎ�Ð�ØEÍ�ÑeÖ�Ô
Ý�Ó�êEÔaæeÓxèCÔH×�ÎmÎ�Ï�ÔÁÑ�Ò�ÔF×�Ð�é�×�Ó�Î�Ð²ØaÍ¿Ü²Ô�Í�ßaÎ�Ï�ÑmØ�ä(Î�Ï�ÔÁ×�ØEÍEÎ�Õ�ØEÜ
Ò�Õ�ØZ×�ÔFÚZÙ�Õ�ÔHÑHçñÌoÎmÖ�ØaÙ�Ü«Ú»Î�ÏdÙ�Ñ�Þ<ÔÁÚZÔFÑÐ²ÕWÓ�Þ�Ü²ÔÎ�Øl×�ØaÝ[Ô½Ù�Ò
ÖeÐ�Î�Ï%Ó�Î�Ï�Ô�ØEÕ�å[Î�Ï�ÓxÎeÒ�Õ�ÔHÑ�×�Õ�Ð²Þ�ÔFÑ��£Ù�Ñ£ÎeÏ�ØxÖgÝ[ÓaÍdå�ØaÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛxÓxð
Î�Ð�ØEÍ�Ñ�Ñ�Ï�ØaÙ�Ü«Ú%Þ<Ô�Ý�ÓaÚZÔEæ�Ôaç ß�ç·Ó[Î�Ï�Ô�ØEÕ�åmÎ�Ï�Ó�Î�Î�ÔHÜ�Ü«Ñ�Ù�Ñ�ÖeÏJå
Ù�Ü�Î�ÕWÓaÑ�ØaÍ�Ð²×�Ñ�Ô�Í�ÑØEÕ�Ñ�ÓaÕ�ÔVÎ�Ø�Ò�Õ�Ô�ä¡Ô�ÕµØxÛaÔ�ÕµÜ²ÓEÑÔHÕµÑ�×�ÓaÍ�Í�Ô�ÕWÑ�Ð²Í
Ñ�ØaÝ[Ô(Ó�Ò�Ò�Ü�Ð«×�Ó�Î�Ð²ØaÍ�ÑHæZÓ�Í�ÚÛdÐ²×�Ô"ÛaÔ�ÕWÑ�Ó�ç

ì�Ø#ÑÔFÓ�ÕW×WÏ#ä¡ØaÕ�Ñ�Ï�ØEÕÎ�ÚZÔFÑ�×�Õ�Ð²ÒZÎ�Ð²ØaÍ�Ñ[Ø�ä(×�ØaÍJÎ�Õ�ØEÜ�Ò�Õ�ØZ×�Ô�ð
ÚZÙ�Õ�ÔFÑqÐ²Ñ#Ó/Í�ØxÛEÔ�Ü�ÔHÍEÎ�Ô�Õ�Ò�Õ�Ð²Ñ�Ô ÖeÐ¼Î�Ï	ÓïÞ�Õ�ØJÓaÚ Õ�ÓaÍ�ßaÔîØ�ä
Ò<Ø�Î�Ô�ÍJÎ�Ð«Ó�Ü·Ó�Ò�Ò�Ü�Ð«×�Ó�Î�Ð²ØaÍ�ÑHç ��ØaÕiÐ�Í�Ñ£ÎWÓ�Í�×�Ôaæ8Ð²Í#Î�Ô�Ü²Ô�ØaÒ<Ô�ÕWÓxÎ�ÔHÚ
Õ�ØaÞ<Ø�Î�Ð²×HÑ�æbÎ�Ï�Ô�×�ØEÍEÎ�Õ�ØEÜZÑÐ²ßaÍ�ÓaÜ²Ñ�ÓaÕ�ÔQÎ�ÕWÓ�Í�ÑÝ[Ð�ÎÎ�ÔFÚiØxÛaÔ�Õ�×�ØaÝið
Ý)Ù�Í�Ð«×�ÓxÎ�Ð�ØEÍ�×WÏ�ÓaÍ�Í�ÔHÜ²Ñ�Ð²ÍÖeÏ�Ð²×WÏmÎ�Ï�Ô(Ò�Õ�ÔHÑ�Ô�Í�×�Ô6Ø�ä+×WÏ�Ó�Í�Í�ÔHÜ
Í�ØEÐ²Ñ�Ô·Ý�Ó�êaÔFÑ�Ð�Î8Ò�Õ�Ô�ä¡Ô�ÕWÓ�Þ�Ü²Ô·Î�Ø"Î�Õ�ÓaÍ�Ñ�ÝiÐ�Î8Ð²Í�Ñ£Î�Õ�Ù�×2Î�Ð²ØaÍ�Ñ�Î�Ï�Ó�Î
ÓaÕ�Ô[ÓaÑ(Ñ�Ï�ØaÕ�Î�ÓaÑ"Ò<ØEÑ�ÑÐ²Þ�Ü²Ôaç"!	Õ�Ô�Ü«ÓxÎ�ÔFÚÁÒ�Õ�ØEÞ�Ü�ÔHÝ Ó�Õ�Ð«ÑÔFÑµÐ²Í
Î�Ï�Ô�Ó�Õ�ÔHÓ�ØaäQÝ[Ð²Í�Ð�Ý)Ù�Ý Ó�ÎÎ�ÔHÍJÎ�Ð²ØaÍq×�ØaÍJÎ�Õ�ØEÜ§æ]ÖeÏ�ÔHÕ�Ô[Ó�ÍqÓxÎ�ð
Î�Ô�ÍJÎ�Ð²ØaÍ%ä¡Ù�Í�×2Î�Ð²ØaÍ�Ó�Ü?Ð«ÑvÚ�Ô�é�Í�ÔFÚ½ÓaÑµÓ[ÝiÔFÓaÑ�Ù�Õ�Ô(Ø�ä�Î�Ï�Ôi×�ØEÍZð
Î�Õ�ØEÜ�ÛxÓ�Õ�Ð²ÓaÞ�Ð²Ü�Ð�Î£åaç$#�%dÔHÔ�ä¡ØEÕ)Ô�&ZÓaÝ[Ò�Ü�Ô5à 'xã_ç)(áì·Ï�Ô�Ò�Õ�ØaÞ�Ü�ÔHÝ
Î�Ï�Ô�Í-Þ<ÔH×�ØaÝ[ÔHÑ"Î�Ï�ÓxÎ)Ø�ä·ÝiÐ²Í�Ð²Ý[Ð�ëHÐ�Í�ßsÎ�Ï�Ôm×�ØEÑÎ(ä¡Ù�Í�×�Î�Ð²ØaÍ�ÓaÜ
Ù�Í�ÚZÔ�Õ[Î�Ï�Ô½ÓaÚ�ÚZÐ�Î�Ð²ØaÍ�Ó�Ü�×�ØEÍ�ÑÎ�ÕWÓ�Ð²ÍEÎiÎ�Ï�ÓxÎ[Î�Ï�Ô½Ñ�Ô�Õ�ÛaØEÝiÔF×WÏZð
ÓaÍ�Ð²Ñ�Ý Ñ�Ï�ØaÙ�Ü²ÚîÒ<Ô�Õ�ä¡ØaÕ�Ý Ð²Í Ó-Ñ�ÓxÎ�Ð²ÑärÓa×�Î�ØEÕ�å-Ö·Óbåaç¿ÌoÎm×HÓ�Í
ÓaÜ²Ñ�Ø�Þ<Ô�Ó�Õ�ßaÙ�ÔFÚ½Î�Ï�ÓxÎ"Î�Ï�Ð²Ñ(Ö·Óbå½Ø�ä�Ð�Ý[Ò<ØEÑ�Ð�Í�ß%×�ØaÝ[Ò�Ü²Ô*&ZÐ�Î£å
Ý[ÔHÓEÑÙ�Õ�ÔFÑVØEÍî×�ØaÍJÎ�Õ�ØaÜ·Ò�Õ�ØZ×�ÔHÚ�Ù�Õ�ÔFÑiÏ�ÓaÑ[Ð²Ý[Ò�Ü�Ð«×�Ó�Î�Ð²ØaÍ�Ñiä¡ØEÕ
ÚZÔF×�ÔHÍEÎ�Õ�ÓaÜ�Ð²ë�ÔFÚîØaÕ�ÔHÝVÞ<ÔHÚ�ÚZÔFÚñ×�ØEÍJÎ�Õ�ØaÜvÑÎ�ÕWÓxÎ�Ô�ßaÐ²ÔHÑHæ·ÖeÏ�Ô�Õ�Ô
Î�Ï�Ô%Ð²ÚZÔFÓ5Ð²ÑiÎ�Ø5Ý[Ð²Í�Ð²ÝiÐ²ë�Ô%Î�Ï�Ôs×�ØEÝ[ÝVÙ�Í�Ð«×�Ó�Î�Ð²ØaÍ»Þ�Ô�Î£ÖQÔHÔ�Í
ÚZÐ�èCÔ�Õ�Ô�ÍJÎm×�ØEÍEÎ�Õ�ØEÜ�Ý[ØZÚZÙ�Ü²ÔHÑ�Ó�Î�Î�Ï�Ô�Ñ�ÓaÝiÔ%Î�Ð�Ý[ÔÁÓEÑ�Ñ�Ù,+[ð
×�Ð�ÔHÍEÎ[Ð²ÍZä¡ØaÕ�Ý�ÓxÎ�Ð²ØaÍîÝVÙ�Ñ£Î[Þ�ÔsÓbÛxÓaÐ�Ü«Ó�Þ�Ü²ÔmÐ²ÍîØaÕWÚZÔ�Õ)ä¡ØaÕ[Î�Ï�Ô
ØxÛEÔ�ÕWÓ�Ü²Ü<Ñ�åZÑ£Î�Ô�Ý Î�Ø�ÝiÔHÔ�Î�Ð�Î�Ñ�Ñ�Ò<ÔH×�Ð�é�×HÓxÎ�Ð²ØaÍ�Ñ�ç



����� � �����	��
������������� � �����Q���,���á��8�����¨�,�a�
Ì®Í�ØEÕ�ÚZÔHÕsÎ�Ø¿ä¡ØaÕ�Ý�Ó�Ü²Ð�ëHÔ-Î�Ï�Ô»Í�Ø�Î�Ð�ØEÍ�Ø�ämÑ�Ò�ÔF×�Ð�é�×�Ó�Î�Ð²ØaÍ

×�ØaÝ[Ò�Ü²Ô*&ZÐ¼Î£å½Ö�Ô)ä¡Ød×�Ù�Ñ6ØaÙ�Õ(Ó�ÎÎ�ÔHÍJÎ�Ð²ØaÍÁØEÍsÎ�Ï�Ôié�Í�Ð�Î�Ô�Ü²åÁÚZÔ�ð
Ñ�×�Õ�Ð�Þ�Ó�Þ�Ü²ÔiÓEÑÒ<ÔH×�Î�Ñ"Øaä�é�Í�Ð�Î�Ô�ÑÎ�Ó�Î�Ô[Ý�Óa×WÏ�Ð²Í�ÔHÑHç[ì·Ï�Ô[Ð�Í�Ò�ÙZÎ
Ñ�ådÝVÞ<ØaÜ«Ñ�Î�Ø»ØEÙ�Õmé�Í�Ð¼Î�Ô-Ñ£ÎWÓxÎ�Ô5Ý�Óa×WÏ�Ð²Í�ÔFÑmÖeÐ²Ü�Ü"Þ<Ô5Ú�Õ�ÓbÖeÍ
ä¡Õ�ØaÝ Î�Ï�Ô½é�Í�Ð¼Î�ÔsÑÔ�Î��·æ·Ó�Í�Ú Ö�Ô%Ù�Ñ�Ô�� �½Î�Ø#ÚZÔ�Í�ØaÎ�Ô%Î�Ï�Ô
Ñ�Ô�ÎvØaä�Ó�Ü²Ü?Ö�ØaÕWÚ�ÑeØxÛEÔ�Õ!�·æ�Ð�Í�×�Ü²Ù�ÚZÐ²Í�ß�Î�Ï�ÔVÔHÝiÒ�Î£å�ØEÍ�Ôaç#"5Ô
Ü²Ô�Î%$'&(�áÚ�Ô�Í�ØaÎ�Ô�ÓaÍ#Ô�Ü²Ô�Ý[ÔHÍEÎ[Ð²Í)�·æ8ÓaÍ�Ú-Ù�Ñ�Ô�Þ<ØaÜ«ÚdärÓE×�Ô* &'� � Î�ØÚZÔ�Í�Ø�Î�ÔVÔ�Ü²Ô�Ý[Ô�ÍJÎ�ÑµÐ²Í�� � çvÌoä8ÖQÔiÚZÔ�é�Í�Ô(Î�Ï�ÔiÓaÑðÑ�ØZ×�Ð«ÓxÎ�Ð²ÛaÔeØEÒ�ÔHÕ�Ó�Î�Ð²ØaÍ[Ø�ä,×�ØaÍ�×HÓxÎ�ÔHÍ�ÓxÎ�Ð�ØEÍ[ØaÍ%� �JæaÎ�Ï�Ô�Ô�Ý[ÒZÎ£å
Ö�ØaÕWÚ�Ñ�Ô�Õ�ÛaÔHÑQÓaÑ�Ó�Í�Ð«ÚZÔHÍEÎ�Ð¼Î£å�Ù�Í�ÚZÔ�Õ�Î�Ï�Ð²Ñ�ØEÒ�ÔHÕ�Ó�Î�Ð²ØaÍ,ç�ì·ÏdÙ�Ñ� �)Ð²ÑvÎ�Ï�Ôµ¢W���W�i³��x�<���r©�ßEÔ�Í�ÔHÕ�Ó�Î�ÔFÚ�Þdå+�·ç-,vØxÖ(æ�×�ØEÍ�Ñ�Ð²ÚZÔHÕ
Î�Ï�ÔVé�Í�Ð¼Î�Ô�ÑÔ�Î�Ñ.� /10[ç2"5Ô[ÖeÐ�Ü²Ü�Ü�Ô�Î.��3 ÚZÔ�Í�Ø�Î�Ô)Î�Ï�Ô[Ñ�Ô�Î6Ø�ä
Ý�Ó�Ò�Ò�Ð�Í�ßEÑ)ä¡Õ�ØEÝ40óÎ�Ø�·æQÓ�Í�ÚlÖQÔÙ�Ñ�Ô�576�8:9 #;� (Vä¡ØaÕiÎ�Ï�Ô
×HÓ�ÕWÚZÐ�Í�Ó�Ü²Ð¼Î£å�Øaä<�·ç
Ìoä6ÖQÔÜ�Ô�Î>=?/A@ Þ�Ôé�Í�Ð¼Î�Ô%Ñ�Ô�ÎWÑ�æ�Ó�Í�ÚlÜ�Ô�Î%BC&D=FEHG	I·æ

Î�Ï�Ô�ÍÖQÔ6×�ÓaÍmÐ«ÚZÔ�ÍJÎ�Ð�ä¡å #J=?/A@K/LB (�ÖeÐ¼Î�ÏÓµ¦8�����o����ªZ�o��³[���o���
#§ÑÔHÔ"ä¡ØaÕeÔ*&�ÓaÝiÒ�Ü�Ô�àNM�æ	Oxã (2æ�ÖeÏ�ØEÑ�Ô"ØaÒ<Ô�ÕWÓxÎ�Ð²ØaÍ�Ð²Ñ�ßaÐ²ÛaÔ�Í�ÞdåP�QSRUT-V B,# P�Q /LW Q (SX
Ìoä�Ö�ÔsÓaÚ�Ú¿ÓaÍ�Ø�Î�Ï�Ô�Õmé�Í�Ð�Î�ÔÁÑ�Ô�ÎZY Ó�Í�Ú¿Ó#Ý[ÓaÒ�Ò�Ð²Í�ß\[]&Y^E�Î�ØîÎ�Ï�Ô#Ú�Ô�é�Í�Ð�Î�Ð²ØaÍ?æ(ÖQÔqßaÔ�ÎsÓ�Í �xªZ�¼¤<ªZ�(Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍ
#J=?/LY�/A@K/LB:/_[ (�æxÖeÏ�Ô�Õ�Ô P�QSR�T`V B,# P�Q /LW Q (�Ó�Í�Úba QcV [ # P�Q (�çd Ð²ÛaÔHÍÁÓmÖ�ØaÕWÚZef&g@.�Jæ]ÖeÏ�Ô�Õ�Ôbe V W T�hih�h Wkj�æCÖ�Ô)Ù�Ñ�ÔB,# P /_e (·ÓaÑeÑ�Ï�ØaÕ�Î�Ï�Ó�Í�Úmä¡ØaÕB,#JB,# h�hih #JB,# P /LW T (7/_Wml�( h�hih /_Wkj:n T (S/LWkj (7/
ÓaÍ�ÚqÖQÔ�Ü²Ô�Î^W j ÚZÔ�Í�ØaÎ�Ô�Î�Ï�Ô�Ö�ØaÕWÚ5ØaÞZÎWÓ�Ð²Í�ÔHÚ5Þdå5×�ØaÍ�×HÓxÎ�Ô�ð
Í�Ó�Î�Ð²Í�ßoW�ÖeÐ�Î�Ï%Ð¼ÎWÑÔHÜ¼äqp%r)M6Î�Ð²ÝiÔFÑ�æ�Ð§ç Ôaç<W j V W h�hih W<ç"5ÔVÍ�ØxÖ�Ð²ÍJÎ�Õ�ØZÚZÙ�×�ÔVÎ�Ï�Ô)Ý�Ó�Ð²ÍÁØaÞ �£ÔH×2Î6Ø�ä�ÑÎ�Ù�Ú�åaæCÐ§ç Ôaç"Ó
ÚZådÍ�ÓaÝ[Ð²×HÓ�Ü8Ñ�ådÑÎ�ÔHÝ ×�ÓaÜ�Ü²ÔHÚ5Ó�¢W���W��º®�2ªZ�������d x¶?¢��W�W©a¯W�E¥��5�xªZº
�®�x³��x�®�x��æCÓEÑµÚ�Ô�é�Í�ÔFÚ½Ð²Í»à âFã_ç"ì·Ï�Ô)Ð²ÚZÔFÓ�Ð«Ñ�Î�ØmÜ²Ô�Î(ÑÙ�×WÏÁÓ�Í
ÓaÙZÎ�ØEÝ[Ó�Î�ØEÍ½Õ�ÔFÓaÚ%Ó�ÍsÐ²Í�Ò�Ù�Îvä¡Õ�ØaÝ�Ó�ßaÐ²ÛaÔHÍ½Ó�Ü²Ò�Ï�Ó�Þ<Ô�ÎFæ]Ó�Í�Ú
Î�Ï�Ô�ÍîÓaÚZÛxÓ�Í�×�Ô�Î�Ï�ÔÑÎ�Ó�Î�Ô�Ø�äeÎ�Ï�ÔÓaÙZÎ�ØEÝ[Ó�Î�ØEÍ-Õ�ÔHÒ�ÔFÓxÎ�ÔFÚZÜ²å
#¡ä¡Õ�ÔHÔ�ðoÕ�Ù�Í�Í�Ð�Í�ß½Ò�Õ�ØEÒ�ÔHÕÎ£å ("ÖeÐ�Î�Ï�ØaÙZÎVÕ�ÔHÓEÚZÐ²Í�ßsÓ�ÍdåÁÍ�Ô�Ö Ð²ÍZð
Ò�Ù�Î�Ñ(Ù�ÍJÎ�Ð�Ü�Ó�ÍqÐ�ÍJÎ�Ô�Õ�Õ�Ù�Ò�Î"Ð«Ñ"Î�Õ�Ð²ßaßEÔ�Õ�ÔHÚ]ç>"5Ô[ä¡Ù�Õ�Î�Ï�ÔHÕ�Ý[ØaÕ�Ô
Ö·Ó�ÍJÎvÎ�Ø�Ð²Ý[Ò�ØJÑÔ[ÓaÚ�ÚZÐ¼Î�Ð�ØEÍ�Ó�Ü�ÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ù�Õ�ÔiØaÍsÎ�Ï�Ô[Ð²Í�Ò�ÙZÎ(ÑÔ�Î
Î�Ø6ÓaÜ�Ü²ØxÖqä¡ØaÕ+ä¡Ô�ÔFÚZÞ�ÓE×Wê�ÑÐ²ßaÍ�ÓaÜ²Ñ?Î�Ø6Þ<ÔQÙ�Ñ�ÔHÚ,ç+òvÔ�Í�×�Ô�Ó � s ��ð
ÓaÙZÎ�ØEÝ[Ó�Î�ØEÍ-Ð²Ñ)Ó%ä¡Õ�ÔHÔ�ðoÕ�Ù�Í�Í�Ð²Í�ßsÓ�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍ-ÖeÏ�ØJÑÔmÐ�Í�Ò�ÙZÎ
ÓaÜ�Ò�Ï�Ó�Þ<Ô�Î�ÓEÚZÝ[Ð¼ÎWÑ]Î�Ï�ÔQÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ù�Õ�Ôut V @Fv�wxv�yiæbÖeÏ�Ô�Õ�ÔK@
Ð«Ñ8Ó6é�Í�Ð�Î�ÔµÑÔ�ÎHæzw|{f@b}uG	IeæJÓaÍ�Úoy~{�����/�M���}�ç�ì·ÏdÙ�Ñ�Î�Ï�Ô
Ð²Í�Ò�ÙZÎ6Î�Ø�Ó � s ��ðoÓaÙZÎ�ØEÝ�ÓxÎ�ØEÍ½Ð²Ñ6Ó[Î�Õ�Ð²Ò�Ü²Ô #�W�/A��/_� (�æ]ÖeÏ�Ô�Õ�ÔW%&?@K/A�Z�zY�vZ@���@�æ�Ó�Í�Ú��Z��Y�������/iMm�Eç�����������k�J���(���J�~�J�]������ºJ�µªZ�������J �¶����W�W©a¯W�a¥W���µªZ�®�x³��xº
�®�x���-������=?/AY ¯W��¦8�����®�������§�����<©V������B��m=�vH@�� =?/K[?�=¡�|Y ¯W�· a��±b���6¢WªZ�C¥��_�r�x����´������¢t V @£v.w�v.y[¶����������@��«���(¦8�����o�)�����r¶�w¤{¥@b}uG	Ie¶v�x�<©%y¦{§����/�M���}�´lÀ½�
���x°%�¡����� #�=?/St!/LY�/LB:/_[ (V�«�[��¢W���W��º®�2ªZ�������J �¶]¢����W©E¯��E¥����xªZº
�®�x³��x�®�x�������b���[��±b����ªZ�§�r���5�1¨�ª��x�_�r�x�Á�«�PqQSRUT`V B,# PqQ /A�	©Nª,#�[ # P�Q (7/_W:©Nª (�(S/

��������� « QSR�T V�¬ « Q � ¢#� © ª #[ # P Q7RUT (�( V �« Q#® M�x�¡�����2���«����¶
 a��±b���½�¡���(����¤<ªZ���2�_�2���J "#JW T /1� T /_� T ( h�hih #�Wkj�/1�¯j°/_�1j (�&Ft��Z´
ÌoÎ�ÑÏ�ØEÙ�Ü«Ú�Þ<ÔQÍ�ØaÎ�ÔFÚ(Î�Ï�ÓxÎ+Î�Ï�Ô�ä¡Õ�Ô�Ô�ðoÕ�Ù�Í�Í�Ð²Í�ß�Ò�Õ�ØaÒ<Ô�Õ�Î£å"Ø�ä

Î�Ï�Ô�� s ��ð®Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎWÓ�Ð²Ý[Ò�Ü�Ð²ÔHÑµÎ�Ï�ÓxÎ"Î�Ï�Ô�ås×�ÓaÍ,æCÐ�Í�ßaÔHÍ�Ô�ÕWÓ�Ü_æ
Þ<ÔVßEÙ�Ð²Ú�ÔHÚÁÓaÜ�ØEÍ�ßmÓmÒ�ÓxÎ�ÏsÙ�Ñ�Ð�Í�ßmä¡Ô�Ö�Ô�Õ6Ð�Í�Ñ£Î�Õ�Ù�×�Î�Ð²ØaÍ�ÑvÎ�Ï�Ó�Í
Î�Ï�Ô�×�Ü²ÓEÑ�Ñ�Ð«×�Ó�ÜJé�Í�Ð¼Î�Ô·ÓaÙZÎ�ØEÝ�ÓxÎ�Ó�ç?ò�ØxÖ�Ô�ÛEÔ�ÕFæxÑÐ²Í�×�ÔQÎ�Ï�Ô�Ð²Í�Ò�Ù�Î
Ñ�Ô�Î(Î�ØsÓé�Í�Ð�Î�ÔmÓaÙZÎ�ØEÝ[Ó�Î�ØEÍ�Ð«Ñ�Óé�Í�Ð�Î�Ô�ÑÔ�Î^@�æ+ÖeÏ�Ð�Ü²Ô�Î�Ï�Ô
Ð²Í�Ò�ÙZÎiÑÔ�Î�Î�Ø½Î�Ï�Ôm×�ØaÕ�Õ�ÔFÑÒ<ØaÍ�Ú�Ð�Í�ß�� s ��ð®Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍqÐ²ÑVØ�ä
Î�Ï�Ôvä¡ØEÕ�Ý±@§v%w¡v%y�æZÖeÏ�Ô�Õ�Ô2w {f@b}uG	I`/Ly~{(�k��/iMm�:}�æ
Î�Ï�ÔVÐ²Í�Ò�ÙZÎ(Ñ�Ô�Î"Ï�ÓaÑµÓ�Ï�Ð²ßaÏ�ÔHÕ6×HÓ�ÕWÚZÐ²Í�Ó�Ü²Ð¼Î£åÐ²ÍsÎ�Ï�ÔVÜ«ÓxÎÎ�Ô�Õ6Ø�ä
Î�Ï�ÔHÑ�ÔV×�ÓEÑÔFÑ�ç !vÍJå%Õ�ÔHÓEÑØEÍ�Ó�Þ�Ü²Ô"Ý[ÔHÓaÑ�Ù�Õ�Ô�Ø�ä�Î�Ï�Ô)×�ØaÝ[Ò�Ü²Ô*&dð
Ð�Î£å-Ø�ä"Ó�×�ØaÍJÎ�Õ�ØaÜ·Ò�Õ�ØZ×�ÔHÚ�Ù�Õ�ÔÝVÙ�Ñ£ÎiÎ�ÓaêaÔ�Î�Ï�ÔsÑ�Ð�ëHÔ�ØaävÎ�Ï�Ô
Ð²Í�Ò�ÙZÎ"ÑÒ�Óa×�ÔVÐ�ÍJÎ�ØÓa×H×�ØaÙ�ÍEÎ6ÑÐ²Í�×�Ô�Î�Ï�ÔiÍdÙ�ÝVÞ<Ô�ÕµØ�ä8Þ�Ð�Î�ÑµÕ�Ô�ð² Ù�Ð²Õ�ÔFÚ�Î�Ø�×�ØZÚZÔ(ÓiÖQØEÕ�ÚmØxÛaÔ�ÕeÓißaÐ²ÛaÔHÍ�ÓaÜ�Ò�Ï�Ó�Þ<Ô�ÎeÎ£ådÒ�Ð«×�Ó�Ü²Ü²åÚZÔHÒ�ÔHÍ�Ú�ÑiÜ²ØaßEÓaÕ�Ð�Î�Ï�ÝiÐ«×�ÓaÜ�Ü²å5ØaÍ-Î�Ï�Ô½ÑÐ²ë�Ô�Ø�ä�Î�Ï�ÔÓaÜ�Ò�Ï�Ó�Þ<Ô�ÎFç
#�%dÔ�Ôµä¡ØaÕ�Ô*&�Ó�Ý[Ò�Ü²Ô[à ³xãoç)()ì·Ï�Ð²Ñ·ÚZÔHÒ�ÔHÍ�ÚZÔ�Í�×�å�Ð«Ñ�×HÓ�ÒZÎ�Ù�Õ�ÔHÚ�Ð²Í
Ó6Í�Ó�Î�Ù�ÕWÓ�ÜZÖ·Óbå�Ð�äCÖ�ÔeÚZÔ�é�Í�ÔeÎ�Ï�Ô�ÑÒ<ÔH×�Ð¼é�×HÓxÎ�Ð�ØEÍ[×�ØaÝ[Ò�Ü²Ô*&ZÐ�Î£å
Øaä?ÓV×�ØEÍJÎ�Õ�ØaÜ�Ò�Õ�ØZ×�ÔFÚZÙ�Õ�ÔµÓaÑ8Î�Ï�Ô"ÚZÔFÑ�×�Õ�Ð²ÒZÎ�Ð²ØaÍ�Ü²Ô�Í�ß�Î�Ï�Ø�ä]Î�Ï�Ô
Ð²Í�Ò�ÙZÎvÑ�Ô ² Ù�ÔHÍ�×�ÔEç�����������k�J�������µ´±��¶)����¥��2� ¤C�§�r���f�����J a�����¸·������2�r©a���5��¦8º
�����o�µ�����¹�v´�À½�µ���x°i�����x���)���x��© * &Z� �)���b�(©a����¥��2� ¤<�_�r�x������J a�¡� º

# * /A� ( V�» *�» Ü�ØEß l #;576�8:9 #¼� (�(7/
��������� » *�» �«�(�����������J a�¡�s�£¢ * ´�����������k�J�������¾½¿�¼À�¤��W¥�� ¦�¥����§�r���±·8�x³v¤<�²��¹E���_°1�D·8�����2�r©a���
�+���-��º�xªZ�®�x³��x�®�x��¶#Á�¶��������l�2�®�x�®���_¤��E¥��>= ���<©����x¤CªZ�
������t"´�������Â�¯���������������©V�¢·³)������³[����©a����¥��2� ¤C�§�r�����²���d ��¡�
��±b���ot �����x�V©x�2��±x�����¡���s��ªZ�o��³[���o���¿¯W���§���W���»�_���% ���±x���
�2�®�x�®�2� P�Ã / PqÄ &?=»´ÁÀ%�i�¡����������°m�¡�����e�����V�®�b���%�¢)©x�2��±Fº���d oÁ�¯W���§���W��� P	Ã �x�C© P�Ä ���x�V�_¤���¥�� ¦Q¥W���§�r���l¥���³�¤C����¹a���_°Å #JÁb/ P�Ã / PqÄ ( V º

#;Âc/1t (H´
Æ Ç�È.É?Ê]ËËÊ6ÊqÌ+Å�Ë£Ç�Ä¡Í�ÇKÎ~È2ÏËÉ¹Ð�Ë®Å�Ñ
"5ÔµÏ�ÔHÕ�ÔvÕ�ÔHÛJÐ²Ô�Ö Î�Ï�ÔvÝ�ÓaÐ�Í�Õ�ÔHÑ�Ù�Ü�Î�ä¡Õ�ØaÝ à âbãCÐ�Í�ØEÕ�Ú�Ô�Õ8Î�Ø

Ñ�Ô�Ô�Ï�ØxÖ¨Î�Ï�Ô)×�ØaÝ[Ò�Ü²Ô*&ZÐ¼Î£åØ�ä�Î�Ï�Ô�Ð²Í�Ñ£Î�Õ�Ù�×2Î�Ð²ØaÍ�Ñv×�ÓaÍ½Þ�Ô)Õ�Ô�ð
ÚZÙ�×�ÔHÚ5ÖeÏ�ÔHÍqÙ�ÑÐ²Í�ß%Ü«Ó�Í�ÚZÝ�ÓaÕ�êJðoÞ�ÓaÑ�ÔHÚÁÍ�ÓbÛdÐ�ßJÓxÎ�Ð²ØaÍ?ç"%ZÐ�Í�×�Ô
Î�Ï�Ô(×�Ó�ÕWÚZÐ²Í�Ó�Ü²Ð�Î£åiØaä?Î�Ï�Ô"Ð�Í�Ò�ÙZÎ�ÑÔ�ÎeÚ�Ô�Ò<Ô�Í�Ú�Ñ·ØEÍ�Î�Ï�Ô(ÑÐ²ë�Ô6Ø�ä
Î�Ï�ÔQÚZØEÝ�Ó�Ð²Í(Ø�ädÎ�Ï�ÔQä¡Ô�ÔFÚZÞ�ÓE×WêµÝ�Ó�Ò�Ò�Ð�Í�ß�æxÓ�Ñ�Ý[ÓaÜ�Ü²Ô�Õ�ÚZØaÝ�Ó�Ð²Í
×HÓ�Í#Þ<Ô�Ô�&ZÒ�ÔF×2Î�ÔFÚ-Î�Ø�Õ�ÔHÚZÙ�×�Ô�Î�Ï�Ô%×�ØaÝ[Ò�Ü²Ô*&ZÐ�Î£åaçqÌ®Í#ØEÕ�ÚZÔHÕ
Î�ØsÝ�Ó�êaÔ�Î�Ï�Ð«ÑVØEÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛbÓ�Î�Ð²ØaÍqÕ�Ð�ßEØaÕ�ØaÙ�ÑHæ?Ö�ÔmÍ�ÔHÔHÚqÎ�ØsÐ²ÍEÎ�Õ�Øað
ÚZÙ�×�Ô�Î�Ï�ÔVÍ�Ø�Î�Ð²ØaÍ�ÑvØaä8Þ�Ó�Ü²Ü�Ð«ÑÎ�Ð«×�Õ�ÔHÓa×WÏ�Ó�Þ�Ð²Ü�Ð�Î£å%Ó�Í�Ús×�ØaÍJÎ�Õ�ØaÜ�ð
Ð²ÍdÛbÓaÕ�Ð«Ó�ÍJÎiÕ�ÔFÓa×WÏ�ÓaÞ�Ð�Ü²Ð�Î£å�� !�Ñ�Ô�Îo=%Ò?{¿= Ð«Ñ%¯W�������«�2�§�r¥W�x���¼°
���W�E¥����a¯����[¢W���x³ P Ð¼ä(Î�Ï�Ô�Õ�ÔsÔ�&dÐ«ÑÎ�ÑmÓgW§&Ó@}Ñ�Ù�×WÏ Î�Ï�Ó�ÎB,# P /_W°Ô�(g&]=%Òä¡ØaÕ%Ñ�ØaÝ[Ô�ÕD&]Ö R ç ��Ù�ÕÎ�Ï�Ô�Õ�Ý[ØaÕ�Ôaæ`=%Ò
Ð«ÑÞ�Ó�Ü²Ü�Ð«ÑÎ�Ð«×�Ó�Ü²Ü²å¿Õ�ÔFÓa×WÏ�ÓaÞ�Ü�ÔÁä¡Õ�ØEÝ¤=o×\{Ø= Ð�äVÎ�Ï�Ô�Õ�ÔqÔ*&dð
Ð«Ñ£ÎWÑ[ÓFW¸&¥@ ÑÙ�×WÏlÎ�Ï�Ó�Î[ä¡ØaÕ�Ó�Ü²Ü P &(=o×�Ð�Î�Ï�ØaÜ«Ú�Ñ)Î�Ï�Ó�Î



B,# P /_W°Ô�������(g&�= Ò ä¡ØaÕ%ÑØEÝiÔ'Õ,# P (\&]Ö R ç !�ÍñÔHÜ�ÔHÝ[Ô�ÍJÎP &�= Ò {)= Ð«Ñ�Ñ�Ó�Ð«ÚiÎ�Ø�Þ<Ôi¥W�x���§���x��º®����±b���2�r�x���_��°i���W�a¥W���E¯����
���H=%Ò�Ð�ä�Ð�Î�×�Ó�Í)Þ�Ô�Õ�ÔHÓa×WÏ�ÔHÚ"ä¡Õ�ØaÝáÓaÜ�ÜZÑÎ�ÓxÎ�ÔHÑ�Ð�Í�=%Ò�ÖeÐ�Î�Ï�ØEÙZÎ
Î�Ï�Ô"Î�ÕWÓ �£ÔF×2Î�ØEÕ�å�Ü²ÔHÓbÛdÐ²Í�ß�=>ÒFç,vØxÖ(æeÐ�ÍñØEÕ�Ú�Ô�Õ�Î�Ø»×�ØaÝ[Ò�Ó�Õ�Ô½Ò�Ù�Õ�Ô�Ü²å ØaÒ<Ô�ÍZðoÜ²ØJØEÒñ×�ØEÍZð
Î�Õ�ØEÜ§æ�Ð_ç Ôaç�ÖeÏ�Ô�Í½Í�Ø�ØEÞ�ÑÔHÕ�ÛxÓ�Î�Ð²ØaÍ�Ñ·Ó�Õ�Ô"Ý�ÓaÚZÔEæ�ÖeÐ�Î�ÏsÓ[ÑÐ�Î�Ù�ð
Ó�Î�Ð²ØaÍsÖeÏ�ÔHÕ�ÔiÑÔHÍ�Ñ�ØaÕ�åmÐ²ÍZä¡ØaÕ�Ý�ÓxÎ�Ð²ØaÍÁÐ²Ñ6ÓbÛxÓ�Ð²Ü²ÓaÞ�Ü�ÔVÖQÔ)ÝVÙ�ÑÎ
Þ<ÔÓaÞ�Ü²ÔmÎ�ØÁßaÔHÍ�Ô�ÕWÓxÎ�ÔmØEÒ�ÔHÍZð_Ü²ØdØaÒ#Ý[ØaÎ�Ð²ØaÍ�Ñ)ØaÍlÎ�Ï�Ô � s ��ð
ÓaÙZÎ�ØEÝ[Ó�Î�Ó�ç�ÌoÎVÐ«ÑV×�Ü²ÔHÓaÕ"Î�Ï�Ó�Î�Î�Ï�Ô�Ð�Í�Ò�ÙZÎ)Ñ�Ô ² Ù�ÔHÍ�×�Ô%Â��_© V
#JW T /1���_© /_���_© ( hih�h #JW Ô /1���_© /_���_©�()& t��dæ"ÖeÏ�Ô�Õ�ÔC���_©	#�W�/_a ( VW
	�W)&(@K/^a£&xY�æ����_©	#�a ( V M�	qa)&(Y Óa×WÏ�Ð�ÔHÛaÔHÑ�Î�Ï�Ð«ÑHç
òvØxÖQÔHÛaÔ�ÕFæ�Î�Ï�Ð«Ñ�Ö�ØaÕWÚ[Ï�ÓaÑ�Ü�ÔHÍ�ß�Î�Ï ÕdæZÓ�Í�Ú�Ð¼Î�Ð²Ñ�ÚZÕWÓbÖeÍ[ä¡Õ�ØEÝ
Î�Ï�ÔeÐ�Í�Ò�ÙZÎ�Ó�Ü²Ò�Ï�ÓaÞ�Ô�Î�t V @)vc@ }�G�I v^�k��/iMm� } æEÓ�Í�Ú�Î�ÏJÙ�Ñ
Î�Ï�ÔVÚZÔFÑ�×�Õ�Ð²ÒZÎ�Ð²ØaÍÜ²Ô�Í�ßaÎ�Ï½Ð«Ñ

º
#JÂ��Ë© /St ( V Õ�Ü²Øaß l #;576�8�9 #¼t (�(2ç

�ÙZÎFæ�Î�Ï�Ð²Ñ�Ð²Ñ×�Ü²ÔHÓaÕ�Ü²åîÍ�Ø�ÎÎ�Ï�Ô�Õ�ÔFÑÙ�Ü¼ÎÖQÔ�ÖQØEÙ�Ü²ÚñÜ�Ð²êaÔÁÎ�Ø
Ï�ÓbÛEÔaç5Ì®Í�ÑÎ�ÔHÓEÚ-Ö�Ô�×�ÓaÍlÕ�ÔHÑÎ�Õ�Ð²×�ÎVÎ�Ï�Ô�Ð²Í�Ò�Ù�Î[ÓaÜ�Ò�Ï�Ó�Þ<Ô�ÎiÎ�Ø
Þ<Ô(t �Ë© V @4v��:� �_© �v��i� �_© �Eæ�ÖeÏ�Ð²×WÏ	Ï�ÓEÑ-×�Ó�ÕWÚZÐ²Í�Ó�Ü�ð
Ð�Î£å�576�8:9 #¼@ (�çóì·Ï�ÔqÚ�ÔHÑ�×�Õ�Ð�ÒZÎ�Ð�ØEÍ¨Ü²Ô�Í�ßaÎ�Ï/Ø�äoÂ �Ë© Ð²Ñ%Í�ØxÖº
#;Â �_© /1t �_© ( V Õ+Ü�ØEß l #J576�8:9 #¼@ (�(2æCÕ�Ô�Ü«ÓxÎ�Ð²ÛaÔ�Î�Ø�Î�Ï�Ô)Ñ�Ý�Ó�Ü²Ü�ÔHÕ
Ð²Í�Ò�ÙZÎvÑ�Ô�Î2t �_© ç
� ØEÍ�ÑÐ«ÚZÔHÕ�Î�Ï�Ô(×�ØaÍ�Í�ÔH×�Î�ÔHÚ,æd×�Ü²ÓEÑ�Ñ�Ð«×�Ó�Ü_æEé�Í�Ð�Î�Ô(Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍÁ V #�=?/1@�/AB (2ç "5ÔµÕ�ÔH×HÓ�Ü²Ü�Î�Ï�ÓxÎ�Î�Ï�Ô�¯W�a¥W�x������©b���W¥�¥W�����_�2�r¥�º���_°·Ø�ä]Ó(Ñ£ÎWÓxÎ�ÔEæ���575 #;ÁH/ P (2ædÚZÔHÍ�Ø�Î�ÔHÑ�Î�Ï�Ô�Ý[Ð�Í�Ð�Ý)Ù�Ý ÍdÙ�Ý)Þ�ÔHÕØaäVÐ�Í�Ñ£Î�Õ�Ù�×�Î�Ð²ØaÍ�Ñ�Í�ÔF×�ÔHÑ�Ñ�Ó�Õ�ålä¡ØEÕÚZÕ�Ð²ÛJÐ²Í�ßlÎ�Ï�ÔqÓ�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍ

ä¡Õ�ØaÝ�Ó�ÍdåØ�Î�Ï�Ô�Õ"Ñ£ÎWÓxÎ�Ô�Î�Ø P ç #�%dÔ�ÔVä¡ØaÕvÔ�&�Ó�Ý[Ò�Ü²Ô�à �bã_ç)(Z"5Ôä¡Ù�Õ�Î�Ï�Ô�Õ�ÝiØEÕ�Ô"Ü²Ô�ÎeÎ�Ï�Ô����a©���ªd�QØaä�ÁïÞ<Ô(ßaÐ²ÛaÔ�ÍÞdå8:6¯9����¹$ #JÁ�( V Ý[Ð²Í����E ��575 #;ÁH/ P (SX,vØxÖg×�ØEÍ�Ñ�Ð²ÚZÔHÕ�Î�Ï�Ô � s ��ð®Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍ��Á�ç�Ìoä�ÖQÔ(Ü²Ô�ÎÅ # �Áb/ P ( V Ý�Ó &������E Å # �ÁH/ P	Ã / P (7/
Î�Ï�Ô�Í%Ö�Ô"Ú�Ð�Õ�ÔH×�Î�Ü²åmßaÔ�Î·Î�Ï�Ó�ÎÅ #;Á��_©Ë/ P (�� 8:6¯9����¹$ #JÁ�(ZÜ�ØEß l #J576�8:9 #¼@ (�(S/
ÖeÏ�ÔHÕ�Ô2Á��_©,Ð«Ñ8Î�Ï�Ô � s ��ð®Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍ #J=?/LY�/1t��_© /LBm/Ë[ (2ædÓ�Í�ÚÁïÐ«Ñ�Î�Ï�Ô�×�Ü²ÓEÑ�Ñ�Ð«×�Ó�Ü,ÓaÙZÎ�ØEÝ�ÓxÎ�ØEÍ #J=?/A@K/LB (�ç
�! �¯�#":�%$�´¢�J���'&� J���W�2�®��©��m�x�C©)(e���F¥W�a���§�+*-,/.¼��"���2ªZ³��
�¡�����¢576�8�9 #;@ (�� '�´#À<ªF¤a¤��b���µ�����x� PqÄ &�= Ä ¶����������u= Ä �«�����a¯������2±x�a¯����v�2ª�¯2�����E¢����������,¦������®�v�xªZ�®�x³��x�®�x��Á(¶?�r´��F´v���
�«��¤��b�W�2�r¯��²�v�®�V¥W�����2�§�2ª�¥��+���%�E¯2�����2±b�����¡������¥W�x��±b���§ J�2�����%�
¦������®�(��ªZ³�¯W�����¢6�W�®�®¤��V�x�������"�2ª�¯2������= Ä ´u�"�W�WªZ³��"�¡�����576�8:9 #[ #�= Ä (�(10¸576�8�9 #�= Ä (i�x�<©H[ #�= Ä (32 [ #J=54�= Ä ( V76 ´�r¢`= Ä �«�i¯W�x�����«�2�_�r¥�������°%���W�a¥W���E¯�����¢W���x³Ó=54:= Ä ¶·���<© P�Ä �«�¥W�x���§���x��º®����±b���2�r�x���_��°s�����E¥����a¯��������?= Ä ¶µ�������#�¡���������¹E�«�2�§����U�!�8º��ªZ�o��³[���o��� Á�8:9;8 V #�=F/LY�/1t�<;/LB:/_[ (6�2ª�¥W��¡���x�Å #JÁ18=9;8#/ P Ä (Å #;Á��_©Ë/ PqÄ (?>

³z576�8:9 #�= Ä (8:6¯9����¹$ #;Á�( X

@ A�Ì:BeËDC�Ì+Å�Ë£Ç�ÄFEHGdËÄ1CJIbÌ�ÄµÈ-Î~Ì�ÆLKMG
ÌoÎsÐ«Ñs×�Ü²ÔHÓaÕ�Î�Ï�ÓxÎ½Î�Ï�Ô-Ò�Õ�Ô�Ý[Ð«ÑÔqØaÍ/ÖeÏ�Ð«×WÏ/Î�Ï�Ô-Ò�Õ�Ô�ÛdÐ�ð

ØEÙ�Ñ5Î�Ï�ÔHØaÕ�Ô�Ý0Ð²Ñ-Þ�ÓaÑ�ÔHÚ Ð²ÑqÎ�ØdØ�Õ�ÔFÑ£Î�Õ�Ð«×2Î�Ð�ÛEÔ»Î�Øá×�ÓaÒZÎ�Ù�Õ�Ô
Î�Ï�ÔVÚZÔFÑÐ²Õ�ÔFÚ#¥����x���C��©)ÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ù�Õ�Ô�Î�Ï�Ó�ÎµÐ²ÍEÎ�Ô�Õ�Ý[ÔHÚZÐ«Ó�Õ�åmßEØEÓ�Ü«Ñ
ßEÐ�ÛEÔîÕ�Ð«ÑÔîÎ�Ø�ç Ì®Í�ÑÎ�ÔFÓaÚ ÖQÔ¿Í�Ô�ÔHÚ Î�Ø�Ô*&dÎ�ÔHÍ�Ú Î�Ï�Ô Î�Õ�Ó�ð
�£ÔF×2Î�ØEÕ�Ð²ÔHÑ�ä¡Õ�ØEÝ4ì·Ï�ÔHØaÕ�Ô�Ý '�çNM%Î�Ï�Õ�ØaÙ�ßEÏ Ó-×WÏ�Ó�Ð²Í¿Ø�ä"ßaØEÓaÜ
ÑÎ�Ó�Î�ÔHÑHç ì·Ï�Ð«Ñ×HÓ�ÍñÞ<ÔqÓa×WÏ�Ð²Ô�ÛEÔHÚ¿Þdå¿ÓaÑ�ÑÙ�ÝiÐ²Í�ßlÎ�Ï�Ó�ÎÖ�Ô
Ö�ØaÕ�ê½ÖeÐ¼Î�Ï#Ó�Í-Ó�Ù�Î�ØaÝ�Ó�Î�ØaÍ5ÖeÏ�ÔHÕ�Ô�Ñ�Ù�Þ�Ñ�Ô�ÎðoØaÞ�ÑÔHÕ�ÛEÔ�ÕWÑµ×HÓ�Í
Þ<ÔeÚZÔHÑ�Ð�ßEÍ�ÔHÚ)Ó�Õ�ØaÙ�Í�ÚVÚZÐ�è<ÔHÕ�ÔHÍJÎ�ÑÎ�Ó�Î�ÔFÑ�æxÐ_ç ÔEç?Î�Ï�Ô·Ð�ÍJÎ�Ô�Õ�ÝiÔFÚZÐ�ð
Ó�Î�Ô(ßaØJÓ�Ü«Ñ�çK"�ÔVÓaÜ²Ñ�Ø�ÓaÑ�Ñ�Ù�Ý[Ô"Î�Ï�Ó�Î�Î�Ï�Ô)ÑÔ�Î�ÑeØEÍÖeÏ�Ð²×WÏ%Î�Ï�Ô
ØEÞ�ÑÔHÕ�ÛEÔ�ÕWÑ"Ó�Õ�ÔmÚZÔ�é�Í�ÔHÚ-ÓaÕ�Ô�Þ�ÓaÜ�Ü²Ð«Ñ£Î�Ð²×HÓ�Ü²Ü�å5Õ�ÔFÓa×WÏ�ÓaÞ�Ü²Ô)ä¡Õ�ØaÝ
ÔFÓa×WÏÁØaÎ�Ï�ÔHÕHçb"�Ô�×�ØaÙ�Ü«Ú½Î�Ï�Ô�Í5Ù�Ñ�ÔiØEÒ�ÔHÍ�Ü²ØdØaÒ5×�ØaÍJÎ�Õ�ØEÜ�ä¡ØEÕ
ÚZÕ�Ð²ÛJÐ²Í�ßiÎ�Ï�ÔVÑåZÑÎ�ÔHÝ Þ�Ô�Î£ÖQÔHÔ�ÍÎ�Ï�ÔHÑ�ÔVÑÔ�Î�Ñ·ØEÍ�Î�Ï�Ô�Ò�ÓaÕÎWÑ·Ø�ä
Î�Ï�ÔVÑÎ�ÓxÎ�Ô�ÑÒ�Óa×�Ô(ÖeÏ�Ô�Õ�Ô"Î�Ï�Ô�Ü«Óa×WêmØ�ä8ÑÔHÍ�Ñ�ØaÕ�å�Ð�Í�ä¡ØaÕ�Ý[Ó�Î�Ð²ØaÍ
Ò�Õ�Ô�ÛEÔ�ÍJÎ�Ñ?Ô�èCÔH×�Î�Ð²ÛaÔ�Ù�ÑÔQØ�äZä¡Ô�ÔFÚZÞ�ÓE×Wê<çU"�Ô�×�ØEÝiÒ�Ü�Ð²Ý[Ô�ÍJÎ�Î�Ï�Ð«Ñ
ÖeÐ�Î�Ïiä¡Ô�ÔFÚZÞ�ÓE×WêV×�ØEÍEÎ�Õ�ØEÜ�Ü²Ô�ÕWÑ+ØaÍiÎ�Ï�Ô�ÑÙ�Þ�ÑÔ�Î�Ñ�ÖeÏ�ÔHÕ�ÔeÑ�Ù�Þ�Ñ�Ô�Î�ð
ØEÞ�ÑÔHÕ�ÛEÔ�ÕWÑQ×HÓ�ÍÞ�Ô�×�ØaÍ�ÑÎ�Õ�Ù�×�Î�ÔHÚ,ç
ò�ØxÖ�Ô�ÛEÔ�ÕFæCÞ�Ô�ä¡ØaÕ�Ô)Ö�ÔiÓaÕ�ÔiÕ�ÔHÓaÚ�å%Î�Ø�ä¡ØaÕ�ÝVÙ�Ü«ÓxÎ�ÔVÎ�Ï�Ð²Ñ(ÓEÑ

Ó¨Î�Ï�ÔHØaÕ�Ô�Ý%æ�ÑØEÝ[Ô ×�ØaÝ[Ý[Ô�ÍJÎ�ÑqÓaÞ�ØEÙZÎ#ÑÙ�Þ�ÑÔ�ÎðoØaÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛaÔHÕ�Ñ
Ñ�Ï�ØaÙ�Ü²Ú�Þ<Ô Ý�ÓaÚ�Ôaç � ØEÍ�ÑÐ«ÚZÔHÕñÎ�Ï�Ôáé�Í�Ð�Î�Ô Ó�ÙZÎ�ØaÝ�ÓxÎ�ØaÍ
#J=?/LY�/A@K/LB:/_[ (�ç�"�ÔîÚZÔ�é�Í�Ô#Î�Ï�Ô/��ªZ��¤CªZ�����1¨�ª����<¥W�l³[�W¤
N �zÖ R v�=|vZ@^}g�|YH�)ÓaÑ

N # pU/ P /DO�( V [ # P T ( h [ # P l ( h�h�h [ # P j (S/
ÖeÏ�ÔHÕ�ÔPO ��Y � @[æ Ó�Í�Ú P T V P / P l VB,# P T /DO #�[ # P T (�(�(7/�XiX�X¢/ P j V B,# P j:n T /DO #�[ # P j:n T (�(�(2ç2,�Ø�Î�ÔÎ�Ï�ÓxÎVÐ²ÍqÎ�Ï�ÔmØaÙ�Î�Ò�ÙZÎ[ÑÔ ² Ù�Ô�Í�×�Ô�Ý�Ó�Ò\a T!h azl�ÚZÔ�Í�Ø�Î�ÔFÑ(Î�Ï�Ô×�ØaÍ�×HÓxÎ�ÔHÍ�ÓxÎ�Ð�ØEÍ%Ø�ä�Î�Ï�Ô)Ü²Ô�Î�Î�Ô�ÕWÑ!a T ÓaÍ�ÚZa�l(ä¡Õ�ØaÝóÎ�Ï�ÔVé�Í�Ð¼Î�ÔÓaÜ�Ò�Ï�Ó�Þ<Ô�ÎHY�æ�ÓaÍ�Ú N # p�/ P /DO�(^&CY j {�Yb�Eæ?ÖeÏ�Ô�Õ�Ô>Y j Ð«Ñ
Î�Ï�Ô�ÑÔ�ÎeØ�ä�ÖQØEÕ�Ú�Ñ�Øaä+Ü²Ô�Í�ßaÎ�Ï�p½ØxÛaÔHÕ�Ymç�����������k�J���)½��J����Q�¯2�����2±b�E¯���� À<ª�¯2����� �·8�x���2�r©E�����¡���µ¦8º
�����o�i�xªZ�®�x³��x�®�x� #�=?/AYK/1@�/AB:/Ë[ (�´u� �2ª�¯�������=SR^{)= �2ª�¥W�
�¡����� [ #J=TR (U2 [ #J=54�=SR�( VV6 �«�����x�r©%�®�%¯����E¯2�����2±b�E¯��²��� ¢�¡�������i��¹E�«�2���(¤��x�2���§��±x�)�����®�_ J���<p �XW Ò����<©��!O �XW Ò!��Y§��@
�¡�����8���x�_�«�¡¦Q���"�¡���Q¢��x���²�x�����J ½¥W���<©x���_�r�x���ZY
[ N # p\�/W Ò / PqT /DO��/W Ò (7]V N # p\�/W Ò / P lz/DO��/W Ò (7/^	 P¹T / P l�&=SR�/ P¹T ]V£P l`_
[ ���x�Á����� P¹T &§=TRî���·¢��x���������Á�����x� P Ô &§=SR�/ Õ VMz/�XiX�X¹/Jp\�/W Ò ¶e��������� P l V B,# P¹T //OM�XW Ò #[ # P¹T (�(�(7/ P�a^VB,# P lz/DO��XW Ò #�[ # P l (�(�(W¶�´�´�´�����������k�J���)½��µ´±�¼À�ª�¯������_º�Q�¯2�����2±b���)�µªZ�®�x³��x�®�x�m�¿·�����º
�2�r©a��������"¦8�����®�½�xªZ�®�x³��x�®�x�\Á V #�=F/LY�/A@K/LB:/_[ (2¶6���������=SRH{)= �«�(�x�s�a¯������2±x�a¯������Wª�¯������®´ #�b#/�c�/Xd2/De�/�f (2¶+���������
b`/Xc �x���C¦������®�Q�����§��¶Ld V @Fv�@!g G	I ¶%e �hb vKY�vid)�jb"¶
���<©kf¸�lb~v�Y|�mc �«���Á�2ª�¯������_º�a¯������2±x������ªZ�o��³[���o���
�®��Á � ¢m�¡�������s��¹E�«�2�r�½�on V #�W�/DO�(Z&pdí�Wª�¥W�»�¡���x�V�����¢��������x�����d ½¥����<©����§�r�����6������©�YP Q7RUT V B,# P Q /DO #rq Q /_W,(�(7/!a Q V [ # P Q (

s QSRUT V e # s Q /_a Q //O #'q Q /_W,(�(7/�q Q V f # s Q /La Q (



 a��±b���������x�î����� ¥�ªZ�2�������-�2�®�x�®������b ¥W�x� ¯W� ³[�W¤a¤��W©
ªZ���J¨�ª�����°#�®�#�¡���q¥�ªZ�2�������)�W�®�x�®�Á��� = �£¢W�®���½�2ª�� ¥��r�����_��°
³��x��°����o�����x�_�r�x����´ �µ�����x¶m¢��x�g����� P T & = R ���s������©b�
�¡����� P Ô & = R /ÓÕ V Mz/�XiX�X¹/Jp �/W ÒH¶ ��������� P l VB,# P T /DO #rq T /LW (�(S/ P a V B,# P l /DO #'q l /_W,(�(W¶·�x�<©����m���<´
��Õ�ØEÝ à âxã?Ö�Ô(Ï�ÓbÛaÔ6Î�Ï�Ô"ä¡ØaÜ²Ü�ØxÖeÐ²Í�ß�Õ�ÔHÑ�Ù�Ü¼ÎFæ�Ò�Õ�ÔHÑ�Ô�ÍJÎ�ÔFÚmÐ²Í

Ó)ä¡ØaÕ�Ý Ý[ØZÚZÐ�é�ÔHÚ�ä¡ØaÕ�Î�Ï�Ô"Ò�Ù�Õ�Ò<ØEÑ�Ô(Ø�ä?Î�Ï�Ð«ÑeÒ�Ó�Ò<Ô�Õk�
���h$ $��F½��J�~�;À<ª�¯2�����§º�Q�¯������2±x���W��*-, .¼�F�?���`= R {¦= ¯W�
��� �a¯������2±x�a¯����¨�Wª�¯������Á�o�/�¡���½¦������®�ñ�xªZ�®�x³��x�®�x� Á V
#J=?/LY�/A@K/LB:/_[ (H´ �C�����}� �2ª�¯������_º�a¯������2±x��� ��ªZ�o��³[���o���
#�b#/�c�/Xd2/ eq/Xf (î�®�£Á ¥���� �x������°b�¿¯W�ñ¥W�����2�§�2ª�¥��®��©g�����¡�
�2�®�x�®�5�_¤��E¥��»�£¢-¥W�x��©����<�������§°¿�²�2�W���¡����� �x�-�1¨�ª����(�o�)M ®576�8:9 #[ #�=SR (�( ® 576�8:9 #J=TR (H´
�! �¯�#":�%$ ½��J�����V��±H�¼ J�x�_�r�x�	���W���d ¡�?���<©�³[�����b���¦�"�Wº
�2ªZ³��m�¡�����#576�8�9 #;@�(�� '�´'�����"�¡���m�����§�H= T /iX�X�X¹/L=�
¨¯W�©��«��2ªZ�C¥��§¶µ�a¯������2±x�a¯������Wª�¯������§�)�����¡�q¥W�x��©����<�������§°½�²�2�W�)�¡�����
���[�1¨�ª��x���o���)¶e���������H576�8�9 #[ #�=�� (�( 0��2/ � V Mz/�X�XiX¹/���¶[ #�=���(32 [ #J=54�=�� ( V 6 ¶¢[ #�=���(:2 [ #�=���( V 6 /1� ]V�� ´!�?���P Ä &�= 
 ¯W�s¥W�x���§���x��º®����±b���2�r�x���_��°5���W�a¥W���E¯����s���\= 
 �x�C©
������= T ¯W�)¯W�������«�2�§�r¥W�x���¼°����W�E¥����a¯����·¢W���x³ P Ã ´`�"���2ªZ³��(�¡������¡�������v��¹E�«�2�r�·�����®���2³��W©x�r���2°µ E�F�x��� P � &Z= � / � V Mz/�X�XiXq/��-rM5�2ª�¥��»�¡����� P � �«�%¥W�x���§������º®����±x�x�2�r�����_��°q���W�a¥W���E¯����Á���\= ����<©#= � RUT �«��¯W�������«�2�§�r¥W�x���¼°)���W�E¥����a¯�����¢W���x³ P � ´��<�����������������¹E�«�W�§�V�>�U�!�8º��ªZ�o��³[���o��� Á 8:9;8 V #�=F/LY�/1t�<�/AB:/Ë[ ("�2ª�¥W��¡����� Å #JÁ 8:9;8 / PqÄ (Å #JÁ �_© / P Ä ( >

³����8:6¯9����¹$ #;Á�( X
�����H�¢ Y#ì·Ï�ÔsÒ�Õ�ØdØ�ä"Ð«Ñ�Þ�ÓEÑÔFÚ ØaÍñÓ#×�ØaÝVÞ�Ð�Í�Ó�Î�Ð²ØaÍ Ø�ä"Î�Ï�Ô
Ò�Õ�ØdØ�ärÑ�Øaä�ì·Ï�Ô�ØEÕ�ÔHÝ 'Zç¾MsÓ�Í�Ú��,Ô�Ý[Ý�Ó ��ç¾M½Õ�ÔHÑ�Ò�ÔF×2Î�Ð²ÛaÔHÜ�åEæ
Î�Ï�ÓxÎ�×�ÓaÍlÞ<Ômä¡ØEÙ�Í�Ú#Ð²Ígà âbãoç\"5Ô�Ü²Ô�Î t�< V ���W�� vg@ g v����/�M���g�ævÖeÏ�Ô�Õ�Ô5c Ð«ÑmÎ�Ï�ÔqÑ£ÎWÓxÎ�Ô�ð®ÑÒ�ÓE×�ÔsØaä�Î�Ï�Ô�ØEÞ�ÑÔHÕ�ÛEÔ�Õ
ØEÞZÎ�ÓaÐ�Í�ÔFÚñÞdåñ×�ØEÝVÞ�Ð²Í�Ð²Í�ß#Î�Ï�Ô-ÑÙ�Þ�ÑÔ�ÎðoØaÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛaÔHÕ�ÑmÚZÔ�é�Í�ÔHÚ
ØEÍVÎ�Ï�Ô�ÚZÐ�è<ÔHÕ�ÔHÍEÎ8ØEÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛbÓaÞ�Ü²Ô�Ñ�Ù�Þ�Ñ�Ô�ÎWÑ�æaÓaÍ�Ú)ÖeÏ�Ô�Õ�Ô��W�Ð²Ñ�ÓaÍdå
ÓaÕ�Þ�Ð�Î�ÕWÓ�Õ�å��W�&)@�çiÌoÎ"Ð«Ñ(Ó�Ü²Õ�ÔHÓaÚ�å%Ñ�Ï�ØxÖeÍ�Ð�Í à âxã�Î�Ï�Ó�Î(Ð¼Î�Ð«Ñ
Ò<ØEÑ�ÑÐ²Þ�Ü²ÔeÎ�Ø)ÚZÕ�Ð²ÛaÔ·Î�Ï�Ð«Ñ � s ��ðoÓaÙZÎ�ØEÝ�ÓxÎ�ØEÍiä¡Õ�ØEÝ ÓaÍJå)Ð�Í�Ð¼Î�Ð²ÓaÜ
ÑÎ�Ó�Î�Ô6Î�Ø PqÄ Ù�Ñ�Ð�Í�ß[ØEÍ�Ü�åmØaÍ�Ô(Ð²Í�Ò�ÙZÎFç
!vÍ�Ù�Ò�Ò�ÔHÕ�Þ<ØaÙ�Í�ÚmØEÍmÎ�Ï�Ô(ÑÐ²ë�Ô6Ø�ä�Î�Ï�Ô"Ð²Í�Ò�ÙZÎ�Ñ�Ò�Óa×�Ô6×HÓ�Í

Þ<Ô�ÚZÔ�Õ�Ð²ÛaÔHÚmä¡Õ�ØaÝ �?Ô�Ý[Ý�ÓT��çNM(ÓEÑ576�8:9 #¼t < ( > #�'m576�8:9 #;@�(�("!�#$&%(' � T_R�)+*-,/. �10h�NE $ � � R�)+*-,/. �NE $ � �
> 5�6z8:9 #;@�(+2 
43 X,vØxÖ(æ8ÑÐ²Í�×�Ô Å #JÁ��_© / PqÄ ( �Ó8:6¯9�� �¹$ #JÁ (dÜ�ØEß l #J576�8:9 #;@(�(�æ

Ö�Ô"Ï�ÓbÛaÔ Å #JÁ 8:9;8 / PqÄ (Å #JÁ �_© / P Ä ( >
³����8:6¯9����¹$ #;Á�( X

ì·Ï�Ô"Î�Ï�Ô�ØEÕ�ÔHÝ Î�ÏdÙ�Ñ�ä¡ØEÜ�Ü²ØxÖ�ÑHç
5 Í�Ô×�ØEÍ�×�Ü²Ù�Ñ�Ð�ØEÍqÎ�ØÁÞ<Ô%ÚZÕ�ÓbÖeÍqä¡Õ�ØaÝ ì·Ï�ÔHØaÕ�Ô�Ý ��ç¾MmÐ«Ñ

Î�Ï�ÓxÎ-Î�Ï�ÔñÐ²Í�×�Õ�ÔHÓEÑÔ Ð²Í	Ú�ÔHÑ�×�Õ�Ð�ÒZÎ�Ð�ØEÍ	Ü�ÔHÍ�ß�Î�Ï,æm×�ÓaÙ�Ñ�ÔHÚ Þdå

Î�Ï�ÔVÑ�Ù�Ý[Ý[Ó�Î�Ð²ØaÍsØxÛEÔ�ÕeÝ�Ó�ÍdåÐ�ÍJÎ�Ô�Õ�ÝiÔFÚZÐ«ÓxÎ�ÔVßaØEÓaÜ²ÑHæ�×HÓ�Í½Þ<Ô
×�ØaÙ�ÍJÎ�ÔHÕð®Óa×�Î�ÔFÚ#ÞdålÝ�Ó�êdÐ²Í�ß5Î�Ï�Ô�ÑÔ�Î�Ñ[ÖeÏ�ÔHÕ�Ô%ä¡ÔHÔHÚZÞ�ÓE×Wê#Ð«Ñ
Ô�è<ÔF×2Î�Ð²ÛaÔ�Ñ�Ý�Ó�Ü²Ü§çmÌ®Í�Î�Ï�Ô�Ý[ØaÞ�Ð�Ü²Ô�Õ�ØEÞ�ØaÎ�×�ÓaÑ�Ôaæ?Î�Ï�Ð«Ñ�Ö�ØaÙ�Ü²Ú
×�ØaÕ�Õ�ÔFÑÒ<ØaÍ�Ú�Î�Ø"Ù�Ñ�Ð�Í�ß(Ý[ÓaÍdå�ÔHÓEÑÐ²Ü�å)ÚZÔ�Î�ÔH×2ÎWÓ�Þ�Ü²Ô·Ü²ÓaÍ�ÚZÝ�Ó�Õ�êZÑ
ÓEÑeÓ)Þ�ÓaÑ�Ð²Ñ�ä¡ØEÕ·Î�Ï�Ô(Í�ÓbÛdÐ²ßEÓ�Î�Ð²ØaÍ�Ñ�åZÑ£Î�Ô�Ý%ç

6 Ç�É?Ä�GJÇ8Æ(Ç�É�Ï_É?Ê<Å�Ë£Ç�Ä
!�Í�Ø�Î�Ï�Ô�Õ�Ð²Ñ�ÑÙ�ÔeÎ�Ï�Ó�Î·×HÓ�Í�Þ<Ô�ÎWÓa×WêdÜ�ÔFÚ�ÖeÐ�Î�Ï�Ð²Í�Î�Ï�ÔµÑ�Ò�ÔF×�Ð�ð

é�×HÓxÎ�Ð�ØEÍm×�ØEÝiÒ�Ü�Ô�&dÐ�Î£å[×�ØaÍJÎ�Ô*&dÎQÐ«Ñ�Ï�ØxÖñÑÔHÍ�Ñ�ØaÕQÑ�Ô�Ü²ÔH×�Î�Ð²ØaÍ�ä¡ØEÕ
Ý[ØaÞ�Ð�Ü²Ô�Õ�ØaÞ<Ø�ÎWÑ�Ó�è<ÔF×2ÎWÑmÎ�Ï�Ô-ÚZÔHÑ�×�Õ�Ð²ÒZÎ�Ð²ØaÍñÜ²Ô�Í�ß�Î�Ï�Ñ%Ø�ä�Î�Ï�Ô
×�ØaÍJÎ�Õ�ØaÜeÒ�Õ�ØZ×�ÔFÚZÙ�Õ�ÔHÑHçgÌ®Í¿ØaÎ�Ï�ÔHÕ�ÖQØEÕ�Ú�Ñ�æ·Ö�ÔsÖ�ÓaÍJÎ�Î�Ø#Þ<Ô
ÓaÞ�Ü�ÔÎ�Ø#ÚZÔ�Î�Ô�Õ�ÝiÐ²Í�Ô½ÖeÏ�Ð«×WÏ ØaÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛxÓxÎ�Ð�ØEÍ�Ñ)Î�Ø-Ý�Ó�êEÔaç ��ØEÕ
Î�Ï�Ð²Ñ[Ö�Ô½ÓaÑ�ÑÙ�ÝiÔ�Î�Ï�ÓxÎ�Î�Ï�Ô%ÑÎ�Ó�Î�Ô½Ñ�Ò�Óa×�Ô�Ð«Ñ�ÚZÔ�é�Í�ÔHÚîØaÍîÓ
Þ<ØaÙ�Í�ÚZÔHÚ5Ü«ÓxÎÎ�Ð²×�Ôaæ�ÖeÏ�Ð²×WÏ5Ð«Ñ(Õ�ÔFÓaÑ�ØaÍ�ÓaÞ�Ü²ÔVÐ²Í5Ý[ØEÞ�Ð�Ü²Ô�Õ�ØaÞ<Ø�Î
ÓaÒ�Ò�Ü²Ð²×HÓxÎ�Ð²ØaÍ�Ñ�ç
7K��� 8 �,���z�_���»������U�g�]�a�
� ØaÍ�ÑÐ«ÚZÔ�Õ�Ó�Ü«ÓxÎ�Î�Ð«×�Ô:9�Ð²Í^Ö . ÖeÐ�Î�ÏVÎ�Ï�ÔeôsÓaÍ�Ï�Ó�ÎÎ�ÓaÍ�Ý[Ô�Î�ð

Õ�Ð²×iÚZÔ�é�Í�ÔHÚ�ØaÍ�Ð¼ÎFæ,Ð_ç ÔEçVÐ�ä P T / P l &;9/Î�Ï�Ô�Í=< # P T / P l (µÐ«ÑßEÐ�ÛEÔ�Í-Þdå5Î�Ï�ÔÍdÙ�ÝVÞ<Ô�ÕiØ�äeÎ�Õ�ÓaÍ�ÑÐ�Î�Ð²ØaÍ�ÑVÓ�Ü²ØaÍ�ßsÔHÚZßEÔHÑVÎ�Ï�Ó�Î
ØEÍ�ÔµÍ�Ô�ÔHÚ�Ñ�Î�Ø)Ý�ÓaêaÔ6Ð�Í�ØaÕWÚZÔ�ÕQÎ�Ø[ßaØVä¡Õ�ØEÝ P T Î�Ø P l ç�Ìoä?Ö�ÔÓEÑ�Ñ�Ù�Ý[Ô�Î�Ï�ÓxÎ[ä¡Õ�ØaÝ}Ó�ßaÐ²ÛaÔ�ÍlÍ�ØZÚZÔ%ÖQÔ%Ó�Ü²Ü�ØxÖ	Î�Õ�ÓaÍ�Ñ�Ð¼Î�Ð�ØEÍ�Ñ
ÓaÜ�ØEÍ�ß(Ó�Ü²Ü�ÓaÚ �Óa×�ÔHÍJÎ8ÔHÚZßEÔHÑHæ�Î�Ï�Ô�Í�Î�Ï�Ô�Ð²Í�Ò�ÙZÎQÑ�Ô�Î#0gÏ�ÓaÑ8×HÓ�Õ�ð
ÚZÐ²Í�ÓaÜ�Ð�Î£å+576�8�9 #¼0 ( V 'm9�æ]ÖeÏ�Ô�Õ�Ô^9 � '�Ð²ÑµÎ�Ï�ÔiÚZÐ²Ý[Ô�Í�Ñ�Ð²ØaÍØaä?Î�Ï�Ô(Ü²Ó�ÎÎ�Ð«×�ÔEç"5Ô�Í�ØxÖáÐ²ÍEÎ�Õ�ØZÚZÙ�×�ÔiÎ�Ï�Ô�×�ØaÍ�×�Ô�ÒZÎ(Øaä�Ó?>JðoÑ�Ô�Í�ÑØEÕHçiì·Ï�Ô
Ð«ÚZÔHÓ·Ð«ÑCÎ�Ï�ÓxÎ?Ð�äZÖQÔ�Ï�ÓbÛaÔ�Ó@>Jð®ÑÔHÍ�Ñ�ØaÕCÖQÔ8×HÓ�Í,æHä¡Õ�ØaÝïÓ�ÍdåvÑÎ�ÓxÎ�ÔP�Ã æ�ÚZÐ²Õ�ÔF×2Î�Ü�å�ØEÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛaÔvÓaÜ�Ü,ÑÎ�Ó�Î�ÔHÑ P Ñ�Ù�×WÏ�Î�Ï�ÓxÎA< # P�Ã / P ( >>Cç�ì·Ï�Ô6ÍdÙ�ÝVÞ<Ô�Õ�Ø�ä+ÑÙ�×WÏ�Ñ£ÎWÓxÎ�ÔFÑ8Î�Ï�ÓxÎ·Ö�Ô6×HÓ�Í�ØEÞ�ÑÔHÕ�ÛEÔvÓ�Õ�Ô
ßEÐ�ÛEÔ�ÍmÞdå 'm9 Q æ�Ð¼ä�Ö�Ô6Ô�&�×�Ü²Ù�ÚZÔ P Ã Ð�Î�Ñ�Ô�Ü�ä£ç
�,Ô�Î+Ù�Ñ?Í�ØxÖ#ÓEÑ�Ñ�Ù�Ý[Ô�Î�Ï�ÓxÎ+Î�Ï�Ô·ÑÎ�ÓxÎ�ÔQÑ�Ò�Óa×�Ô�Ð«Ñ?ßEÐ�ÛEÔ�Í(Þdå(Ó

Þ<ØaÙ�Í�ÚZÔHÚÜ«ÓxÎÎ�Ð²×�Ôaæ�9CB�æ�ä¡ØaÕ�Ý[Ð�Í�ß�Ó[ÏdådÒ<Ô�ÕW×�Ù�Þ<Ô(Ð�Í?Ö . æ�ÓaÍ�Ú
Î�Ï�ÓxÎ�Ö�Ô%Ï�ÓbÛaÔ½Ó5Ý[Ô�Î�Ï�ØdÚ»ä¡ØEÕ�ÚZÐ²ÑÎ�Ð²Í�ßEÙ�Ð²Ñ�Ï�Ð²Í�ß-Þ<ØaÙ�Í�Ú�Ó�Õ�å
ÑÎ�Ó�Î�ÔHÑ8ä¡Õ�ØEÝ	Í�ØaÍZðoÞ<ØaÙ�Í�Ú�Ó�Õ�åiÑÎ�Ó�Î�ÔHÑQÐ²Í�Î�Ï�Ô6Ü«ÓxÎÎ�Ð²×�ÔaæJÐ§ç Ôaç�Ö�Ô
×HÓ�ÍÁÚZÔ�Î�ÔHÕ�Ý[Ð²Í�Ô)ÖeÏ�Ô�Î�Ï�Ô�Õ(Ó�Í�ØZÚZÔiÐ«ÑµØEÍsÎ�Ï�Ô)Þ<ØaÙ�Í�Ú�Ó�Õ�å%Ø�ä
Î�Ï�Ô[Ü²Ó�ÎÎ�Ð«×�Ô�ØEÕ"Í�Ø�ÎFç"%ZÐ�Í�×�Ô�ÖQÔ�×HÓ�Í5ØaÞ�Ñ�Ô�Õ�ÛaÔiÓ�Ü²Ü8Ñ£ÎWÓxÎ�ÔFÑ"Ø�ä
ÚZÐ«ÑÎ�Ó�Í�×�Ô·Ü�ÔFÑ�Ñ�Î�Ï�ÓaÍiØEÕ8Ô ² Ù�ÓaÜdÎ�ØD>Vä¡Õ�ØaÝáÎ�Ï�ÔeßaØJÓ�ÜZÖeÐ�Î�Ï�ØEÙ�Õ
>Jð®Ñ�Ô�Í�Ñ�ØaÕFæEÖ�Ô(ßaÔ�Î·Î�Ï�Ô(ØEÙZÎ�Ò�Ù�ÎvÑÒ�ÓE×�ÔY Q V �E�</GF�/X� Q / P Ã /iX�XiX¢/ P l . ª ��/
ÖeÏ�ÔHÕ�ÔH�¨ÚZÔHÍ�Ø�Î�ÔHÑ=I�Í�Ø�Þ<ØaÙ�Í�Ú�Ó�Õ�åKJ�æCFmÚZÔ�Í�Ø�Î�ÔFÑ=IÞ<ØaÙ�Í�Údð
ÓaÕ�åKJ�æ�� Q Ú�Ô�Í�ØaÎ�ÔHÑ�IÍ�ØaÎL>dðo×�Ü�ØJÑÔÎ�ØqÎ�Ï�ÔsßEØEÓ�ÜJ�æ�Ó�Í�Ú»Î�Ï�ÔÕ�Ô�Ý�Ó�Ð²Í�Ð²Í�ßqØaÙZÎ�Ò�ÙZÎWÑ�×�ØEÕ�Õ�ÔHÑ�Ò�ØEÍ�Ú-Î�ØqÎ�Ï�Ô '�9 Q ® MsÑ£ÎWÓxÎ�ÔFÑ
Î�Ï�ÓxÎ�ÓaÕ�Ô·ÛdÐ²Ñ�Ð²Þ�Ü�Ô·ä¡Õ�ØaÝáÎ�Ï�Ô�ßEØEÓaÜ§æ�ÓEÑ�Ü�ØEÍ�ß(ÓaÑ+Î�Ï�Ô�ßaØJÓ�ÜZÑÎ�ÓxÎ�Ô
Ñ�ÓxÎ�Ð²Ñé�ÔHÑM< # P R¯/ P W (M��>mä¡ØaÕ�ÓaÜ�Ü]Þ<ØaÙ�Í�Ú�Ó�Õ�åmÑÎ�ÓxÎ�ÔHÑ P W�ç
%dÐ²Í�×�Ô[Ö�Ô)Ï�ÓbÛaÔ[Ó�Ü²Õ�ÔFÓaÚZå%ÔHÑÎ�ÓaÞ�Ü²Ð²Ñ�Ï�ÔHÚsÎ�Ï�Ó�ÎH576�8�9 #¼0 ( V

'�9[ØaÙ�ÕeÔHÍEÎ�Ð�Õ�Ô"Ð�Í�Ò�ÙZÎvÑ�Ò�Óa×�Ô6Ï�ÓaÑe×�ÓaÕ�Ú�Ð�Í�ÓaÜ�Ð�Î£å576�8:9 #�t ( V 'm9 #�'m9 ( l . ª R 2 ' l . ª R 2z/
ÓaÍ�Ú�Î�Ï�Ô�ÓaÑ�Ñ�Ød×�Ð²Ó�Î�ÔFÚ � s ��ðoÓaÙZÎ�ØEÝ�ÓxÎ�ØEÍ�Þ<ÔH×�ØaÝ[ÔHÑi�



�����������k�J�����U�J�~�J�?���§�_�r¥W���µªZ�®�x³��x�®�x���`�������¡���6�xªZ�®�x³��xº
�®�x�Á����ï¯W�[ ���±x���ñ¯�° # 9 B /St!/LY Q /LBm/Ë[ (W¶µ����������9 B �«����Z°�¤�����¥�ª�¯��r¥W�x�V���x�_�§�r¥W��¶>t V 0 vf0.} ª v�����/iMm��} ª ¶������¡�576�8:9 #¼0 ( V 'm9�X��,ªZ�2�¡�����2³[�����2¶uB� 9:BDv\0 � 9CB �x�C©[g� 9���¤Y Q �x���m©x�����W¥��§��°���<©�ª�¥W��©½¯�°�����[���x�_�_�r¥��)�2�_�2ª�¥�º�_ªZ���V�¢"�����(�2�®�x�®�(�_¤��a¥W�F´
%dÐ²Í�×�ÔµÓ�Þ<ØaÙ�Í�ÚZÔHÚmÜ²Ó�ÎÎ�Ð²×�ÔµÐ«ÑQÓm�§���a¥W�W�a¯����v a����¤�� #rÑ�Ô�Ô�ä¡ØEÕ

Ô�&ZÓaÝ[Ò�Ü�Ô"à ³xã (�æ�Ð_ç ÔEç�Ð�Î8ÓaÚZÝ[Ð�Î�Ñ�Ó	�)�x³i�����®�x���r����æEØaÕQ�§¤��x�������d 
¤��x�¡�"Î�Ï�ÓxÎ�ÛdÐ²Ñ�Ð¼ÎWÑ8ÔFÓa×WÏ�Í�ØZÚZÔµÔ*&�Óa×�Î�Ü²åiØEÍ�×�Ô�Î�Ï�ÔHÍ�Î�Ï�Ô6Ö�ØaÕWÑ£Î
×HÓaÑ�ÔeÍJÙ�ÝVÞ<Ô�Õ�Øaä]Ð�Í�ÑÎ�Õ�Ù�×�Î�Ð²ØaÍ�ÑHæaÍ�ÔF×�ÔFÑ�Ñ�Ó�Õ�å(ä¡ØaÕ�Ð�ÍJÎ�ÔHÕ�Ñ�ÔH×�Î�Ð²Í�ß
Ó)ßaØJÓ�Ü�ÑÎ�Ó�Î�Ô"ÓxÎeÓ�Í�Ù�Í�êdÍ�ØxÖeÍmÜ²ØZ×�Ó�Î�Ð²ØaÍ,æJÐ�Í�Î�Ï�ÔµØEÒ�ÔHÍZð_Ü²ØdØaÒ
×HÓaÑ�ÔaæJÐ²Ñ�576�8:9 #J= (2ç8òvØxÖQÔHÛaÔ�ÕFæ�Î�Ï�Ô ² Ù�ÔHÑÎ�Ð²ØaÍ�Î�Ï�ÓxÎ�Í�Ô�ÔFÚ�ÑQÎ�ØÞ<Ô½Ó�Í�Ñ�ÖQÔHÕ�ÔFÚ-Ð«Ñ[Ï�ØxÖ Ý�Ó�Ídå-Ð²Í�Ñ£Î�Õ�Ù�×2Î�Ð²ØaÍ�ÑiÑ�Ù,+�×�ÔÐ²ÍlÎ�Ï�Ô
×�Ü�ØJÑÔFÚdð_Ü²ØdØaÒ,æJä¡Õ�Ô�Ô�ð_Õ�Ù�Í�Í�Ð²Í�ß�×�ÓEÑÔEç
���h$ $��
�U�J������±x�����¡���u���-��º�xªZ�®�x³��x�®�x�m���>¶i�r¦������_�r�x� ´��b¶Q�����¡���V J�H���Z¤��x�������¡���x�Q���x�_�«�¡¦Q���@< # P R / P W (�� >[¢��x�������¯W�xªZ�C©a���2°��2�o���o��� P W ´ �C�����q���·�«�·¤��x�W�W�r¯����i�®���_����±b���W����¡���������§�_�r¥W���x�C©µ�����®���W���W¥��]�¡�������_ a�r�x�m¥W�����®�x�������d 6����� 'm9 Q ®M��2�®�x�®�2�V�����xªZ�C© P R ªd�2���J m�������(�¡�����5�x�V�1¨�ª��x�,�®�� '

>�� . n T 576�8:9 #�= ( � . n T ��� .
�����W�_�2ª�¥��§�r������´ �]ªZ�2�¡�����2³��x����¶»������� �¡���¿ J�H�����«�/±H�«�2��º
¯�������V¥W�x�¿¯W����W�a¥W���W©�ªd�W���d -�x����°5���<������2�_�2ª�¥��_�r�x��¶6�r´��F´
�����¡���ï¥��²�b���W©xº®���F��¤&¥W�x���/���  J���l��� ªF¤E¤����/¯W��ªZ�<© �£¢
#�'��4> ( . n T 576�8�9 #�= (�� . n T ��� . ® M������2�§�2ª�¥��_�r�x����´
�����H�¢ Y !�Ü²ØaÍ�ß5ÔHÓE×WÏlÚZÐ²ÝiÔHÍ�Ñ�Ð�ØEÍ,æ�ÓÁÎ�Ø�ÎWÓ�Ü·Ø�ä2576�8�9 #�= ( T � .
Í�ØZÚZÔFÑ)×HÓ�Í#Þ<ÔÛJÐ«Ñ�Ð¼Î�ÔHÚ]ç"5Ô�é�ÕWÑ£Î�ÓaÑ�Ñ�Ù�Ý[Ôaæ�ÖeÐ¼Î�Ï�ØaÙ�ÎiÜ²ØEÑ�Ñ
ØaäCßEÔ�Í�ÔHÕ�ÓaÜ�Ð�Î£åaæ�Î�Ï�Ó�Î�ÖQÔ·Î�Õ�ÓbÛEÔ�ÕWÑÔ·Ó 'bð®ÚZÐ²Ý[Ô�Í�Ñ�Ð�ØEÍ�Ó�Ü�Ü²ÓbåEÔ�Õ�Ø�ä
Î�Ï�ÔmÑÎ�ÓxÎ�ÔmÑ�Ò�Óa×�Ôaæ�ÑÎ�ÓaÕÎ�Ð�Í�ßsÓxÎ(Î�Ï�Ô�I�Ñ�ØaÙZÎ�ÏZðoÖQÔFÑ£Î�Ô�Õ�Í J%×�ØaÕ�ð
Í�ÔHÕHç+ì·Ï�Ô�ÍVÖQÔ�×�Ó�ÍVÝiØxÛEÔ�Ó�Ü²ØaÍ�ßeÎ�Ï�Ô�aJðoÓ &ZÐ²Ñ]Ù�ÑÐ²Í�ßvØEÍ�Ü²å6ØEÍ�Ô
Ð²Í�ÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ð�ØEÍ,æ�Ù�ÍJÎ�Ð²Ü�Ó[Þ<ØaÙ�Í�Ú�Ó�Õ�åmÑÎ�Ó�Î�Ô(Ð«ÑeÐ�ÍJÎ�Ô�ÕWÑÔF×2Î�ÔFÚ]ç�"5Ô
Î�Ï�Ô�Í�ÝiØxÛEÔ >�ÑÎ�ÔHÒ�ÑDI�ÔHÓEÑ£Î/J�Ó�Ü²ØaÍ�ß�Î�Ï�Ô P ð®Ó &ZÐ«Ñ�ædÓ�Í�Ú�Õ�ÔHÒ�ÔFÓxÎÎ�Ï�Ð²Ñ)Ò�Õ�ØZ×�ÔHÚ�Ù�Õ�Ô�Ù�ÍEÎ�Ð�ÜQÎ�Ï�ÔmÔ�ÍJÎ�Ð�Õ�Ô 'bð®ÚZÐ²Ý[Ô�Í�Ñ�Ð�ØEÍ�Ó�Ü�Ü²Ó�ÎÎ�Ð«×�Ô�ð
Ò�Ü«Ó�Í�Ô8Ð²Ñ?Î�ÕWÓbÛaÔHÕ�Ñ�ÔHÚ,æ�ßaÐ²ÛdÐ�Í�ßeÙ�Ñ�ÓeÎ�Ø�ÎWÓ�ÜEØ�ä ' #;576�8�9 #�= ( T � . (��4>
Ð²Í�ÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ð�ØEÍ�Ñ�ç,vØxÖ(æEÞdå[Õ�ÔHÒ�ÔFÓxÎ�Ð�Í�ß�Î�Ï�Ð«Ñ·Ó�Ü²ØaÍ�ß(Î�Ï�ÔvÕ�Ô�Ý�ÓaÐ�Í�Ð²Í�ßVÚ�Ð�Ý[Ô�Í�ð
Ñ�Ð�ØEÍ�Ñ·Ö�Ô"Ú�Ð�Õ�ÔH×�Î�Ü²å�ßaÔ�ÎvÓVÎ�Ø�ÎWÓ�Ü]ÍdÙ�ÝVÞ<Ô�ÕvØ�ä

�
'
� 576�8�9 #�= ( T � .

> ��� . n T
Ð²Í�ÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ð�ØEÍ�Ñ�æ�ÓaÍ�Ú�Î�Ï�Ô(Ü²Ô�Ý[Ý�Ó)ä¡ØaÜ²Ü�ØxÖ�ÑHç
ÌoÎ�Ñ�Ï�ØaÙ�Ü«ÚsÞ<Ô[Í�Ø�Î�ÔHÚÁÎ�Ï�Ó�Î�ÑÐ²Í�×�ÔiÎ�Ï�Ô[Ò�Õ�ØdØaä�Ø�äM�,Ô�Ý[Ý�Ó³�çNM)Ð²Ñ6×�ØEÍ�Ñ£Î�Õ�Ù�×2Î�Ð²ÛaÔEæ�Ö�ÔVÏ�ÓbÛaÔ�Í�ØßaÙ�Ó�ÕWÓ�ÍJÎ�ÔHÔ"Î�Ï�Ó�ÎµÎ�Ï�Ð²Ñ6Ð«Ñ

Ð²Í�ärÓa×�ÎQÎ�Ï�ÔµÑ�Ï�ØEÕÎ�ÔHÑÎQÒ�Õ�ØZ×�ÔHÚ�Ù�Õ�ÔvØaÍ�Î�Ï�ÔµÓbÛEÔ�ÕWÓ�ßaÔEç?Ì®Í�ÑÎ�ÔFÓaÚ
Ð�ÎvÐ«ÑeÝ[Ô�Õ�Ô�Ü²å�Ó�×�ØaÍ�ÑÎ�Õ�Ù�×2Î�Ð�ØEÍmÎ�Ï�ÓxÎ6ÑÔHÕ�ÛEÔHÑeÓaÑvÓiÎ�ØdØaÜ,ÖeÏ�Ô�Í
Ö�ÔeÚZÐ²Ñ�×�Ù�Ñ�Ñ�Ï�ØxÖlÎ�Ø(Óa×�Î�Ù�ÓaÜ�Ü²åV×WÏ�ØdØJÑÔQÎ�Ï�ÔeÛxÓaÜ�Ù�ÔeØaä >VÐ�Í[ØEÙ�Õ
>Jð®Ñ�Ô�Í�Ñ�ØaÕFç

7K��� �
� �z���g� �"!<�q���m���#!<�$�;�<�Z�z�¼���
Ì®Í[Ü�Ð²ßaÏJÎ�Ø�ä �,ÔHÝiÝ�Ó2³�ç¾MaæbÎ�Ï�ÔV¥W�x³v¤<����¹E���§°(���x�_�r��Þ�Ô�Î£ÖQÔHÔ�Í

Î�Ï�ÔeÑÒ<ÔH×�Ð¼é�×HÓxÎ�Ð�ØEÍ)×�ØEÝ[Ò�Ü�Ô�&ZÐ¼Î�Ð�ÔFÑ+ÓEÑ�Ñ�ØZ×�Ð«ÓxÎ�ÔHÚ(ÖeÐ�Î�ÏiÎ�Ï�ÔQä¡Õ�Ô�Ô�ð
Õ�Ù�Í�Í�Ð²Í�ß�æ6×�Ü�ØJÑÔFÚdð_Ü²ØdØaÒ¨×HÓaÑ�Ô5ÓaÍ�Ú¨Î�Ï�ÔqÒ�Ù�Õ�Ô�Ü²åñØEÒ�ÔHÍZð_Ü²ØdØaÒ
×HÓaÑ�ÔµÞ<ÔH×�ØaÝ[ÔHÑ% #'&ª ()(�* ' )+*-,/. �NE��,+ (�* ',-/. ( R�T10 # TËR32 4�5 & .1R � l . ª R 2 ��� l R32 4�5 & . � ()+*�,G. �NE���� TËR32 4�5 & . � X,�ØxÖ(æEÜ�Ô�ÎC>)Î�ÓaêaÔ·ØaÍ[ÛxÓ�Ü²Ù�ÔHÑ8ØxÛaÔ�Õ+Î�Ï�Ô�Õ�ÔHÓ�Ü«Ñ�Ó�Í�ÚiÓEÑ�Ñ�Ù�Ý[Ô
Î�Ï�ÓxÎ�576�8:9 #J= (+Ó�Í�Ú�9(Ó�Õ�ÔQé &ZÔHÚ]ç�ì·Ï�Ô�Í)Î�Ï�Ô·Ñ�ÔH×�ØaÍ�Ú)ÚZÔ�Õ�Ð²ÛbÓ�ð
Î�Ð�ÛEÔvØ�ä?Î�Ï�Ô"ÍdÙ�Ý[Ô�ÕWÓxÎ�ØaÕ�Ð²Í�Î�Ï�Ô(×�ØEÝiÒ�Ü�Ô�&dÐ�Î£å[Õ�Ó�Î�Ð²ØVÐ«Ñ�Ø�ä,Î�Ï�Ô
ä¡ØEÕ�Ý

�# > ( ®76 # > ( � Ü²Í`9Hr '>8� /
ÖeÏ�ÔHÕ�Ô �# > (QÓ�Í�Ú 6 # > (�ÓaÕ�ÔµÒ�ØJÑÐ�Î�Ð²ÛaÔEædÖeÏ�Ð²×WÏ�Ð�Ý[Ò�Ü²Ð²ÔHÑQÎ�Ï�Ó�Î9 # > (�Ð«ÑQ×�ØaÍdÛaÔ�&iÓaÑ8Ü�ØEÍ�ßVÓaÑ:>;:$'<�+Ü�Íu9�ædÓEÑ�Ñ�Ô�ÔHÍ�Ð�Í �+Ð²ßaÙ�Õ�ÔMEæ�Ó�Í�Ú�ÖQÔ�ÑÎ�Ó�Î�Ô6Î�Ï�Ð²Ñ·ärÓE×2ÎvÓEÑ�Ó[Ò�Õ�ØEÒ�ØJÑÐ�Î�Ð²ØaÍ,ç

0 2 4 6 8 10 12

0

0.5

1

1.5

2

2.5

k

C
L−

O
L 

ra
tio

Complexity ratio (d=2, card(X)=100000)
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Complexity ratio (d=2, card(X)=1000)
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