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ÅàÇQ½k¾ ÑQÀÂ¿�Ñ/½cÀsÄ
Ã�½cÈ�¿�À�Ò!Å�Ì�ÇQÏ�½�ÄÂÅQ½(Ñ/½cÀsÕ`¿�ÀsÔ
Ó(Ì�ÇQÒc½�Ò!Å�Ì�ÀÂÌ�ÒkÄÂ½cÀ�Ã�È�ÄÂÃ�ÒkÈ�¿�ÕBÄ
ÅQ½"È�ËDÈ�ÄÂ½cÓ°Ù�Ý�ÅQÃ�È�Ó(Ì�Á�½kÈ�ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½�Ì�É�½cÀsË# �½�Æ;Ã�Ö6Ê�½�ÑQÊÍÌbÄ�Õ`¿�ÀÂÓ ¿�Ç�¾=Å6Ã�Ò!Å
Ä
¿�ÎQ¿�ÀÂ½kÈÂ½cÌ�ÀÂÒ!Å�Ù�ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½&Ã�È�Ã�Ç�Î�Ì�Ã�Ê�Ë(ÐQÈÂ½RÌbÄ%$C¿�À�ÇQ½cÊ�ÊóÙ

Ý�ÅQ½&ÀÂ½kÓHÌbÃ�ÇQÎQ½kÀ=¿�Õ'ÄÂÅQ½RÑQÌ�ÑB½kÀ"Ñ6ÀÂ¿DÒc½c½kÎQÈ#ÌbÈ�Õ`¿�Ê�Ê�¿M¾=ÈcÙ&�}Ç�È�½cÒ�Ä
Ã�¿�Ç(';Û�¾�½RÎQ½kÈÂÒkÀÂÃ�Ö/½RÄÂÅQ½&ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÃ�Ç6Ï
Ó�¿;ÎQ½kÊwÃ�Ç�¾=ÅQÃ�Ò!Å&¾C½�ÑQÀ�½cÈÂ½kÇwÄ'Ä
Å6½�¿�Ñ;Ä
Ã�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈkÙ)�}ÇUÈ�½cÒkÄÂÃ�¿�Ç�*6ÛF¾C½�ÑQÀÂ½kÈÂ½kÇ]Ä'Ä
ÅQ½�Ï�½cÇ6½cÀ
ÌbÊ]Ì�ÑQÑQÀ�¿wÌ�Ò!ÅRÄÂ¿
½�ÆDÄÂÀ
Ì�Ò�Ä
Ã�Ç6Ï#Òc¿�Ó�Ó�¿�ÇUÑ�Ì1Ä
ÅQÈ'Õ`À�¿�Ó-ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê]È�Ä
Ì�Ò!Á]ÈcÙ+�}Ç¤È�½cÒkÄÂÃ�¿�Ç�,QÛb¾�½�ÑQÀÂ½kÈÂ½kÇ]Ä�ÄÂÅQ½C¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�â�ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈ�Õ`¿�À
Òc¿�Ó(ÑQÐ;Ä!ÌbÄÂÃ�¿�Ç�Û]Õ`¿�À�Ó�½cÈ�È
Ì�Ï�½ Å6½�Ì�ÎQ½kÀÂÈkÛ©Ì�ÇQÎ�Õ`¿�À�ÎQ½kÊÍÌ�ËDÃ�ÇQÏ¤¿�ÑB½kÀ
ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈkÙ-�}Ç�ÈÂ½kÒkÄ
Ã�¿�Ç/.6Û;¾�½�ÑQÀÂ½kÈÂ½kÇ]Ä�Ä
Å6½
Ñ/½cÀ�Õ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒc½¤¿bÕ�ÄÂÅQ½cÈ�½�¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�â�ÌbÄÂÃ�¿�Ç6È�¾=ÅQÃ�Ò!Å¯ÅQÌMÉ�½�ÖB½k½cÇàÐQÈÂ½kÎ¯Ã�Ç±Ä
ÅQ½�ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½¤Òc¿�Ó�ÓªÐQÇQÃ�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�Ç
È�ËDÈsÄ
½cÓ°Ù
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Ý�ÅQÃ�È¤¾�¿�ÀÂÁ ÀÂ½kÊ�Ã�½cÈ�¿�Ç­ÌàÓ�¿;Î6½cÊ�¿�Õ�ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�ÊÍÌ�Ë�½cÀÂÃ�ÇQÏQÛ�Ä
ÅQ½�ÎQ½kÈÂÃ�Ï�Ç�¿�Õ"¾=ÅQÃ�Ò!Å­Ã�È�Òc½kÇ]ÄÂÀ
Ì�Ê�ÄÂ¿¯Ä
Å6½
¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ?¾C½�ÑQÀ�½cÈÂ½kÇwÄ�Ù?¼«½#¾=Ã�Ê�ÊIÎ6½cÈÂÒkÀÂÃ�ÖB½ ¿�Ð6À�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÃ�Ç6Ï¤Ó(¿DÎQ½cÊBÅQ½cÀ�½&Ì�ÇQÎ�Ã�ÇKÄÂÅQ½ ÀÂ½kÓHÌ�Ã�ÇQÎQ½kÀ�¿�Õ
Ä
Å6½ Ñ�Ì�Ñ/½cÀ�Ñ/¿�Ã�ÇwÄ�Ä
¿ª¾CÌMËDÈ=Ã�Ç(¾=ÅQÃ�Ò!Å�Ã�ÄÂÈ�Õ`½cÌbÄ
ÐQÀ�½cÈ�ÅQ½kÊ�Ñ�½kÇ�Ì�ÖQÊ�½�Ä
ÅQ½ ¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�â�ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈ�¾�½ ÎQ½cÈ�ÒcÀ�Ã�Ö/½�÷�ÈÂ½k½
ø�ÏQÙ&'�ù�Ù?Ý�ÅQ½�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÃ�ÇQÏ�Ó(¿DÎQ½cÊIÒc¿�ÇQÈ�Ã�ÈsÄ
È=¿�Õ'Ì�È�½kÄ�¿�ÕZÒc¿�Ó�ÑB¿�ÇQ½cÇwÄ
Èkò
B<C�D5EGFIH ô8É�½cÇwÄ
È�ÌbÀÂ½�ÀÂ½cÒk¿�ÀÂÎ6È'ÐQÈ�½cÎUÖwË&ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�ÊwÊ�Ì�Ë�½cÀ�È�ÄÂ¿�Ñ�ÌbÈÂÈ�Ã�Ç6Õ`¿�À�ÓHÌ1Ä
Ã�¿�Ç�Ì�ÖB¿�Ð6Ä�Ó(½kÈÂÈ
ÌbÏ�½cÈkÙ+J4¿�ÈsÄ

½�É�½cÇwÄÂÈ�Òc¿�Ç]Ä
Ì�Ã�Ç°Ì¤ÀÂ½�Õ`½cÀ�½cÇQÒk½&ÄÂ¿HÌ¤Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½bÛQÄ
ÅQ¿�Ð6Ï�Å4Ç6¿�Ä�Ì�Ê�ÊIÎQ¿�ÈÂ¿QÙ
B<C�D5EGF�K)L�DML�DNH&ô�É�½cÇwÄ
È�ÌbÀÂ½&Ñ�Ì�ÈÂÈ�½cÎ£Ö/½kÄ}¾�½c½kÇ£ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÈ�ÄÂÅQÀÂ¿�Ð6Ï�Å�ÎQÃ�ÀÂ½kÒkÄ
Ã�¿�Ç�Ì�Êa½�É�½kÇ]Ä#ÞDÐ6½cÐQ½kÈcÙ ô8É�½kÇwÄ
È

ÑQÊ�Ì�Òc½kÎ�Ã�Ç�¿�ÇQ½�½cÇ6Î4¿�Õ'Ì�Ç°½kÉ�½cÇwÄ�Þ]ÐQ½kÐQ½RÌ�ÀÂ½�ÀÂ½kÓ(¿MÉ�½cÎ�Õ`ÀÂ¿�ÓöÄÂÅQ½�¿�Ä
Å6½cÀ�½cÇ6Î�Ã�Ç°æ��{æO�-¿�ÀÂÎQ½kÀcÙ
P0Q�RSFTR)U�RGV&V�WYX�DYQYH�!-ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�ÊaÊÍÌ�Ë�½cÀ=Ã�Ó�ÑQÊ�½kÓ(½kÇwÄ
È=Ì¤ÈÂÓ(Ì�Ê�ÊIÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�Ì�È�Ì�Ç°½kÉ�½cÇwÄ#ÎQÀ�Ã�É�½cÇ±ÌbÐ6Ä
¿�Ó(Ì1Ô

ÄÂ¿�Ç�ÙZ!"Ç¯Ã�ÇQÈ�Ä
Ì�ÇQÒc½¤¿bÕ�Ì�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê'ÊÍÌ�Ë�½kÀ Òc¿�ÇQÈ�Ã�ÈsÄ
È�¿�ÕCÌKÊ�¿DÒ�Ì�ÊZÈ�Ä!Ì1Ä
½�ÀÂ½kÒc¿�À�Î«Ì�Ç6ÎàÅQÌ�ÇQÎQÊ�½cÀÂÈ#Õ`¿�À
ÑQÀ�¿;Òk½cÈ�ÈÂÃ�Ç6Ï£½kÉ�½kÇwÄ
È�Ñ�Ì�ÈÂÈ�½cÎ®Ä
¿£Ã�ÄUÕ`À�¿�Ó Ì�Î�[ÂÌ�Òk½cÇwÄ�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÈkÙ\!öÊÍÌ�Ë�½kÀ¤Ã�ÇwÄ
½kÀ
Ì�Ò�Ä
ÈU¾=Ã�Ä
Å®Ã�ÄÂÈU½kÇ]ÉDÃuÔ
À�¿�ÇQÓ�½cÇwÄ�¿�ÇQÊ�ËHÄ
ÅQÀ�¿�ÐQÏ�Å�Ä
ÅQ½&½kÉ�½cÇwÄ Þ]ÐQ½kÐQ½cÈ"Òc¿�ÇQÇ6½cÒkÄÂÃ�ÇQÏ(Ã�Ä�ÄÂ¿HÌ�Î][ÂÌ�Òc½kÇ]Ä"ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�ÊaÊ�Ì�Ë�½cÀ�ÈcÙ�æ�¿�À
½hÆQÌbÓ(ÑQÊ�½�Û�Ê�Ì�Ë�½cÀ�ÈHÎQ¿«ÇQ¿�Ä(ÓHÌ�Áb½±Ì�ÇwËèÈ�ËDÈsÄ
½cÓ Ò�Ì�Ê�Ê�È�¿�À(Ì�ÒcÒk½cÈ�È�Ì�ÇwË­Ï�Ê�¿�Ö�ÌbÊ�Î�ÌbÄ!ÌàÈ�ÄÂÀÂÐQÒ�Ä
ÐQÀ�½cÈ
÷`¿�Ä
ÅQ½kÀ�Ä
Å�Ì�Ç�Ó�½cÓ�¿�À�ËHÓHÌbÇ�Ì�Ï�½kÓ(½kÇ]Ä=ÎQÌbÄ!Ì¤È�ÄÂÀÂÐQÒ�Ä
ÐQÀ�½cÈ
ù�Ù

P0Q�RSFTR)U�RGV&^_FTW`U�a-H&ñ�ÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê]ÊÍÌ�Ë�½cÀÂÈ8Ì�ÀÂ½�Òc¿�Ó�ÑB¿�ÈÂ½cÎRÄ
¿#ÒkÀÂ½�Ì1Ä
½�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�ÊDÈsÄ!Ì�Ò!Á]ÈkÛ]¾=Å6Ã�Ò!Å¤Ì�À�½�Ä}ËDÑQÃ�Ò�Ì�Ê�Ê�Ë
ÉDÃ�È�Ð�Ì�Ê�Ã�âc½kÎ�Ì�È�Ê�Ã�Ç6½�Ì�À?É�½kÀ�Ä
Ã�Ò�Ì�ÊBÈ�Ä
Ì�Ò!Á]È�¿�Õ�ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�ÈcÙ-!"Î�[ÂÌ�Òc½kÇwÄ=ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê/ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÈ�Òk¿�Ó(ÓUÐQÇQÃ�ÒcÌbÄ
½
ÄÂÅQÀÂ¿�Ð6Ï�Å«Ä}¾�¿£½kÉ�½kÇwÄ(Þ]ÐQ½kÐQ½cÈkÛ?¿�ÇQ½HÕ`¿�ÀRÑ�Ì�È�ÈÂÃ�Ç6Ï±½kÉ�½cÇwÄ
È¤Õ`ÀÂ¿�Ó�ÄÂÅQ½KÐQÑ6ÑB½kÀªÊÍÌ�Ë�½kÀUÄ
¿4Ä
ÅQ½KÊ�¿M¾C½kÀ
Ê�ÌMË�½cÀkÛ©Ì�ÇQÎ°Ì�ÇQ¿�ÄÂÅQ½cÀ�Õ`¿�À�ÄÂÅQ½�¿�Ä
Å6½cÀ=ÎQÃ�À�½cÒ�Ä
Ã�¿�Ç�Ù

bdcOc V�efU�WMF]e�R�EgWSEOhjikDIF�lZRNQ]a-H#Ý�ÅQ½HÌ�ÑQÑQÊ�Ã�Ò�Ì1Ä
Ã�¿�ÇàÒk¿�Ó�ÓªÐQÇQÃ�Ò�ÌbÄÂ½cÈ ¾=Ã�ÄÂÅ¯Ä
Å6½�ÄÂ¿�Ñ«¿�Õ�Ä
ÅQ½�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê
ÈsÄ!Ì�Ò!Á©ò?Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½cÈ=ÌbÀÂ½ ÈÂ½kÇwÄ"ÖwËHÃ�ÇwÄ
À�¿;ÎQÐ6ÒcÃ�Ç6Ï(ïMç�ê��K½kÉ�½kÇwÄ
È�Ã�ÇwÄ
¿ªÄÂÅQ½#Ä
ÅQ½#ÄÂ¿�Ñ�¿�Õ�Ä
Å6½ È�Ä!ÌbÒ!Á/Û©ÌbÇQÎ
Ì�À�½HÀ�½cÒc½kÃ�É�½cÎ ÖwË«Ä
Å6ÀÂ¿�ÐQÏ�Å ì
ç!î!ç�þ¡é�çK½�É�½cÇwÄÂÈ�ÄÂÅ�ÌbÄªÌ�ÀÂ½K½kÓ(Ã�ÄÂÄÂ½cÎ¯Õ`À�¿�Ó�Ä
ÅQ½HÄÂ¿�Ñ�Ù±Ý�Å6½KÇQ½kÄ}¾�¿�À�Á
Òk¿�Ó(ÓUÐQÇQÃ�ÒcÌbÄ
½kÈ�¾=Ã�ÄÂÅ±Ä
ÅQ½¤Ö/¿�Ä�Ä
¿�Ó ¿�Õ?Ä
ÅQ½¤ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê'È�Ä
Ì�Ò!Á©Ùdm�ç�ê��±½kÉ�½kÇwÄ
È�Ä
Å�ÌbÄ#½cÓ�½cÀÂÏ�½ªÕ`ÀÂ¿�Ó

*



ÄÂÅQ½±Ö/¿�ÄÂÄÂ¿�Ó Ò�Ì�ÐQÈ�½áÌ Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½�ÄÂ¿®ÖB½�ÄÂÀ
Ì�Ç6ÈÂÓ�Ã�ÄÂÄÂ½cÎ­¿FÉ�½cÀKÄÂÅQ½£ÐQÇQÎQ½kÀÂÊ�Ë;Ã�ÇQÏ ÇQ½�Ä}¾C¿�ÀÂÁ ÌbÇQÎ Ì
ì
ç!î!ç�þ¡é�ç�½�É�½cÇwÄ�Ä
¿�ÖB½ Ã�ÇQÈÂ½kÀ�ÄÂ½cÎ�Ã�ÇwÄ
¿ªÄ
Å6½&Ö/¿�Ä�Ä
¿�Ó ¿�Õ'ÄÂÅQ½�È�Ä!ÌbÒ!ÁK¿�Õ'ÄÂÅQ½�ÎQ½cÈsÄ
Ã�Ç�ÌbÄ
Ã�¿�Ç�Ù

n Upo�D5hqLOV�DYQYH Ý�ÅQ½ªÈ�Ò!ÅQ½cÎ6ÐQÊ�½kÀ#ÎQ½kÄÂ½cÀ�Ó(Ã�ÇQ½cÈ�Ä
ÅQ½R¿�ÀÂÎQ½kÀ�¿�Õ8½�Æ;½cÒkÐ6Ä
Ã�¿�Ç±¿�Õ?½�É�½cÇwÄÂÈ Ã�Ç±Ì�ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�È�Ä
Ì�Ò!Á©Ù
Ý�ÅQ½�È�Ò!ÅQ½cÎQÐ6Ê�½cÀ�ÓªÐ6È�Ä�½cÇ6ÈÂÐQÀ�½°ÄÂÅ�ÌbÄ�½kÉ�½cÇwÄ
È(Ì�À�½�Ñ�Ì�ÈÂÈ�½cÎ­ÖB½�Ä}¾C½k½cÇ ÌbÎ�[ÂÌ�Òc½kÇwÄ�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÈ�Ã�Ç æ��{æO�
¿�À�ÎQ½cÀ=ÌbÇQÎ�Ä
Å�ÌbÄ�ÌbÇ]ËKÑ�Ì�À�ÄÂÃ�ÒkÐQÊÍÌ�À�ÊÍÌ�Ë�½kÀ�Ã�È�½hÆ;½cÒcÐ;Ä
Ã�Ç6ÏHÌbÄ=Ó�¿�ÈsÄ�¿�ÇQ½ ½�É�½cÇwÄ�ÌbÄ�ÌUÄ
Ã�Ó(½bÙ-!�Ê�ÈÂ¿QÛQÌ�Ê�Ê
½�É�½cÇwÄÂÈ�ÓªÐQÈsÄ=½kÉ�½cÇwÄ
Ð�ÌbÊ�Ê�Ë�Ö/½ ÈÂÒ!Å6½cÎQÐQÊ�½cÎ�Ù
!�È&Ì�Çá½�Æ6Ì�Ó�ÑQÊ�½bÛ�Òc¿�ÇQÈ�Ã�ÎQ½kÀ&Ì�È�Ã�Ó�ÑQÊ�½UÒ�Ì�È�½(¿�Õ�ÈÂ½kÇQÎQÃ�ÇQÏ�Ì�Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½bÙ�Ý�Å6½(ÌbÑQÑQÊ�Ã�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�Ç£Ã�ÇQÈÂ½kÀ�ÄÂÈ

Ì°ïMç�ê��4½�É�½kÇ]Ä�Ã�ÇwÄ
¿(ÄÂÅQ½UÄÂ¿�Ñ�¿�Õ�Ì�ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�È�Ä
Ì�Ò!Á©Ù#Ý�ÅQ½ª½�É�½cÇwÄ Ã�È�Ñ�ÌbÈÂÈÂ½kÎ±Ä
¿HÄÂÅQ½RÄÂ¿�ÑQÓ�¿�È�Ä"ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê
ÊÍÌ�Ë�½cÀcÛ�¾=Å6Ã�Ò!Å£½�Æ;½kÒcÐ6ÄÂ½cÈ&Ã�Ä
È�Å�Ì�ÇQÎQÊ�½cÀ#¿�Ç±Ä
ÅQ½¤½�É�½cÇwÄcÙªÝ�ÅQ½¤ÊÍÌ�Ë�½cÀ#Ä
Å6½cÇáÐQÑ/Î�ÌbÄ
½kÈ Ã�ÄÂÈ#È�Ä
ÌbÄ
½¤ÌbÇQÎá½cÓ�Ã�Ä
È
âc½kÀÂ¿�¿�À=Ó(¿�ÀÂ½ ½kÉ�½cÇwÄ
ÈkÙr�}Ç±Ì¤È�Ã�Ó�ÑQÊ�½ È�Òc½cÇQÌ�ÀÂÃ�¿QÛQÄ
ÅQ½�ÈÂÌ�Ó(½�½�É�½cÇwÄ�Ï�½kÄÂÈ�ÑQÌ�ÈÂÈ�½cÎ�Õ`À�¿�Óö¿�Ç6½RÊ�ÌMË�½cÀ�Ä
¿�Ä
Å6½
ÇQ½hÆ;Ä�ÌbÊ�Ê?Ä
ÅQ½K¾CÌ�Ë«Ä
¿±ÄÂÅQ½KÖ/¿�ÄÂÄÂ¿�Ó ¿�Õ=Ä
ÅQ½KÑ6ÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�ÊCÈsÄ!Ì�Ò!Á©Ùá¼ ÅQ½cÇ®Ä
Å6½�½kÉ�½kÇwÄ(½kÓ(½kÀÂÏ�½kÈªÕ`ÀÂ¿�Ó�Ä
Å6½
È�Ä
Ì�Ò!Á©ÛaÄ
ÅQ½¤ÇQ½�Ä}¾C¿�ÀÂÁ�ÄÂÀ
Ì�ÇQÈ�Ó(Ã�Ä
È�ÄÂÅQ½¤Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½bÙUÝ�ÅQ½�ÎQ½kÈ�Ä
Ã�Ç�ÌbÄÂÃ�¿�Ç±Ã�ÇQÈÂ½kÀ�ÄÂÈ�ÌKÀÂ½cÒk½cÃ�É�½�½kÉ�½cÇwÄUÃ�ÇwÄ
¿KÄ
Å6½
Ö/¿�ÄÂÄÂ¿�Ó ¿bÕ�ÄÂÅQ½�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�È�Ä
Ì�Ò!Á©Ùs!�Ï�Ì�Ã�Ç�Û�Ã�Ç®Ì±ÈÂÃ�Ó(Ñ6Ê�½HÈ�Òc½kÇ�Ì�ÀÂÃ�¿£Ä
ÅQ½�½�É�½cÇwÄ�Ã�ÈUÀÂ½cÑ/½�Ì1Ä
½cÎ6Ê�Ë ÑQÌ�ÈÂÈ�½cÎ
ÐQÑ�ÄÂ¿¯ÄÂÅQ½4ÄÂ¿�Ñ�¿�Õ�Ä
ÅQ½4ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê=È�Ä
Ì�Ò!Á�ÌbÇQÎ�Ã�È(Å�ÌbÇQÎQ½cÎ­Ä
¿¯ÄÂÅQ½±ÌbÑQÑQÊ�Ã�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�ÇIÙt�}Ç Ó�¿�ÀÂ½�Òc¿�Ó(ÑQÊ�½�Æ
ÈÂÃ�Ä
Ð�Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈcÛ/Ì(Ê�Ì�Ë�½cÀ�Ò�ÌbÇ±Ï�½cÇ6½cÀ
Ì1Ä
½UÓUÐQÊ�ÄÂÃ�ÑQÊ�½#½kÉ�½cÇwÄ
È#¾=ÅQ½kÇ±Ã�Ä"ÑQÀ�¿;Òk½cÈÂÈ�½cÈ ÌbÇ�½kÉ�½cÇwÄ�Ù�æ�¿�À=Ã�ÇQÈsÄ!Ì�ÇQÒk½�ÛBÌ
ÀÂ½kÊ�Ã�Ì�ÖQÊ�½�Òc¿�Ó(ÓªÐ6ÇQÃ�ÒcÌbÄ
Ã�¿�ÇHÊ�ÌMË�½cÀ�Ó(Ì�ËHÖ/¿�Ä
Å�ÑQÌ�ÈÂÈ=Ì�ì
ç!î!ç�þ¡é�ç ½�É�½cÇwÄ�Ã�ÄCÀÂ½kÒc½cÃ�É�½kÈ=ÄÂ¿ªÄ
ÅQ½ Ê�Ì�Ë�½cÀ=ÌbÖB¿MÉ�½ Ã�Ä�Û
Ì�ÇQÎ°Ñ�Ì�È�È�Ì�Ç íDîvu1êIû�w"��çx�T4�üHç�ê�ë�½kÉ�½cÇwÄ�Ä
¿¤Ä
ÅQ½�Ê�ÌMË�½cÀ=Ö/½cÊ�¿M¾�Ù

Ý�Å6Ã�È=Ó(¿DÎQ½kÊaÃ�Èr �½hÆ6Ã�ÖQÊ�½�Ã�Ç°ÄÂÅ�ÌbÄ=Ä
ÅQ½&ÈÂÒ!Å6½cÎQÐQÊ�½cÀ�Å�Ì�È=Õ`½k¾ À�½cÈsÄ
ÀÂÃ�ÒkÄÂÃ�¿�ÇQÈ�¿�Ç°ÄÂÅQ½RÈ�Ò!ÅQ½cÎ6ÐQÊ�Ã�ÇQÏQÙ�æ�¿�À
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ÅQÌbÄ8Ã�ÕQ¾C½CÀ
Ì�ÇªÃ�ÇwÄ
¿#Ñ/½cÀsÕ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒk½CÑQÀ�¿�ÖQÊ�½kÓ(È�Õ`ÀÂ¿�Ó J�Ú�ÛF¾C½�Òk¿�ÐQÊ�ÎUÄ
ÀÂÌ�ÇQÈÂÊ�ÌbÄ
½
Ä
Å6½&ÈsËDÈ�Ä
½kÓ Ö�Ì�Ò!ÁHÄÂ¿£$ ¾=Ã�ÄÂÅ4Ó�Ã�ÇQÃ�ÓHÌbÊ/½�yI¿�À�Ä�Ù

Ý�ÅQ½±Ñ/½cÀsÕ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒk½4¿bÕ0J�Ú Å�Ì�È(ÇQ¿�ÄKÖ/½c½kÇ Ì¯Ñ6ÀÂ¿�ÖQÊ�½cÓ°Ù Ý�ÅQ½�Òk¿�Ó(Ñ6Ã�Ê�½kÀ¤¾C½4ÐQÈÂ½ ÷f�#Ö5[�½cÒ�Ä
Ã�É�½
$�Ì�Ó�ÊÅ§ Úa½cÀÆ«�.�­Íù�Ï�½cÇQ½kÀ
ÌbÄÂ½cÈ�Ì�ÎQ½cÞ]Ð�Ì1Ä
½cÊ�Ë�½kÜ�ÒcÃ�½cÇwÄ�Òc¿DÎQ½�Õ`¿�À�Ð6ÈcÙ8¼¯½�Ö/½cÊ�Ã�½�É�½=Ä
ÅQÃ�È�Ã�È�Ñ�Ì�ÀsÄ
Ê�ËªÖB½kÒ�Ì�ÐQÈ�½"¾�½
Ì�É�¿�Ã�Î«½hÆ6Ñ/½cÇ6ÈÂÃ�É�½HÊ�Ì�ÇQÏ�Ð�ÌbÏ�½�Òc¿�ÇQÈsÄ
À�ÐQÒkÄÂÈcÙ�æ�ÐQÀ�ÄÂÅQ½cÀ&¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ Ì�À�½�ÈÂÞ]ÐQ½c½kâc½kÎè¿�Ð6Ä&¿�Õ�ô�ÇQÈ�½cÓªÖQÊ�½
ÖwË£Ä
ÀÂÌ�ÇQÈÂÊ�ÌbÄ
Ã�ÇQÏKÄ
ÀÂÌ�Òc½�Å�Ì�Ç6ÎQÊ�½kÀÂÈ�ÖwËáÅ�Ì�ÇQÎ¯Ã�ÇwÄ
¿k$ Ã�Çà¿�ÀÂÎQ½kÀ�ÄÂ¿4Ã�Ó(Ñ6ÀÂ¿MÉ�½�Ñ/½cÀ�Õ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒc½�½�É�½cÇ«Ó(¿�À�½�Ù
 ;ÐQÒ!Å�Ä
ÀÂÌ�ÇQÈ�ÊÍÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈ�ÖB½kÇQ½kø6Ä�Õ`ÀÂ¿�Ó Ä
ÅQ½#ÄÂÀ
Ì�Òk½ ¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�â�Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈ�Ö/½cÒcÌ�ÐQÈ�½ ¿�ÇQÊ�Ë�Ä
Å6½#Ä
À
ÌbÒc½ Å�Ì�Ç6ÎQÊ�½kÀÂÈ�ÇQ½k½cÎ
Ä
¿&Ö/½=ÄÂÀ
Ì�Ç6ÈÂÊÍÌ1Ä
½cÎIÙ'¼«½=Õ`¿�ÐQÇ6Î�ÄÂÅ�ÌbÄ?Ä
ÅQÃ�È�Ä
À
ÌbÇQÈÂÊ�ÌbÄ
Ã�¿�Ç�ÏwÌ�É�½"Ì�Ç(Ã�Ó(Ñ6ÀÂ¿MÉ�½kÓ(½kÇ]Ä�¿�Õ�Ì�Ö/¿�Ð6Ä�Ì�Õ�ÌbÒkÄ
¿�À�¿�Õ�';Û
ÎQ½kÑB½kÇQÎQÃ�Ç6ÏK¿�Ç�ÄÂÅQ½ªÑQÊ�ÌbÄÂÕ`¿�À�Ó4ÙÂ!"Î6ÉbÌ�ÇQÒc½kÈ Ã�Ç�J�ÚèÒk¿�Ó�ÑQÃ�Ê�½cÀ�Ä
½kÒ!ÅQÇQ¿�Ê�¿�Ï�Ë4Ì�ÀÂ½R½�Æ;Ñ/½cÒkÄÂ½cÎ£Ä
¿HÎQ½cÒkÀÂ½�ÌbÈÂ½
Ä
Å6½&½�yI½kÒkÄÂÃ�É�½kÇQ½cÈ�È�¿�Õ�Ä
ÀÂÌ�ÇQÈ�ÊÍÌbÄÂÃ�¿�ÇKÄÂ¿£$�Ù

Ý�ÅQ½RÃ�ÈÂÈ�ÐQ½cÈ�ÀÂ½cÊ�ÌbÄ
Ã�ÇQÏ¤Ä
¿�Ä
ÅQ½RÐQÈÂ½ª¿bÕ�ÏwÌ�À�Ö�Ì�Ï�½&Òc¿�Ê�Ê�½kÒkÄ
Ã�¿�Ç°Ì�ÀÂ½RÌ�È�ÈÂÐ�Ì�Ï�½cÎ£ÖwË°ÇQ¿�Ä"ÐQÈÂÃ�ÇQÏHÏwÌbÀÂÖ�Ì�Ï�½
Òc¿�Ê�Ê�½kÒkÄÂ½cÎK¿�ÖY[�½cÒkÄÂÈ�Ã�ÇHô?Ç6ÈÂ½cÓUÖQÊ�½bÙ�Ý�¿ªÖ/½#Ó�¿�ÀÂ½"ÑQÀÂ½kÒcÃ�È�½�Û�ÌbÊ�Ê/Ì�Ê�Ê�¿;ÒcÌbÄ
Ã�¿�Ç¤Ä
Å�Ì1Ä�¿DÒcÒcÐ6ÀÂÈ�Ã�Ç�Ä
ÅQ½�Òc¿�Ó�Ó(¿�Ç
Ñ�ÌbÄÂÅ­Ã�È�ÓHÌ�ÇQÌ�Ï�½cÎ ½hÆ6Ñ6Ê�Ã�ÒkÃ�ÄÂÊ�Ë ¿�Ð6Ä
È�Ã�ÎQ½�¿�Õ"Ä
ÅQ½�ÑQÐQÀsÉDÃ�½k¾ ¿�Õ�ÄÂÅQ½kJ�ÚJÏwÌ�À�Ö�Ì�Ï�½�Òk¿�Ê�Ê�½cÒkÄÂ¿�ÀcÙé¡C½kÒ�Ì�Ð6ÈÂ½
¿�Õ�Ä
ÅQÃ�ÈcÛ�ÏwÌ�ÀÂÖQÌ�Ï�½�Òc¿�Ê�Ê�½kÒkÄ
Ã�¿�ÇQÈ ÌbÀÂ½�Ä
ÀÂÃ�Ï�Ï�½kÀÂ½cÎà¿�ÇQÊ�Ë£¿DÒcÒ�ÌbÈÂÃ�¿�Ç�Ì�Ê�Ê�Ë±ÌbÇQÎ¯Î6¿�ÇQ¿�Ä&È�Ã�Ï�ÇQÃ�ø�Ò�ÌbÇ]ÄÂÊ�Ë�Ã�Ó�Ñ�Ì�ÒkÄ
ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½�ÏåÈ"Ñ/½cÀsÕ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒk½�Ù

F ÕHGkÒ�= ¶?»�= ´£ºÂ= I »kµ+³ µ+³�= ÑÓÒ�µ8»¾° »�Ôª9Rµ8»c·�´(´

!�ÇàÃ�Ó�ÑQÊ�½kÓ(½kÇwÄ!ÌbÄÂÃ�¿�Ç±¿bÕ�Ì�Ç¯Ì�Ð6ÄÂ¿�Ó(ÌbÄ
½kÎàÑ6ÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê8Òc¿�Ó(ÑQÃ�Ê�½kÀ�Õ`¿�À Ä
ÅQ½�ô�ÇQÈ�½cÓªÖQÊ�½�Òc¿�Ó�ÓªÐQÇQÃ�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�Ç
È�ËDÈsÄ
½cÓ Ã�È&ÐQÇQÎQ½kÀ�¾CÌ�Ë¯Õ`¿�À�Ä
Å6½H¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ ÎQ½kÈÂÒcÀ�Ã�Ö/½cÎ®ÌbÖB¿MÉ�½bÙ¬!"Ê�Ä
Å6¿�ÐQÏ�Å¯ÒcÐQÀ�ÀÂ½cÇwÄÂÊ�Ëá¾C½HÎQ¿�ÇQ¿bÄ
Ì�Ð6ÄÂ¿�Ó(ÌbÄ
Ã�Ò�Ì�Ê�Ê�Ë±Ï�½cÇQ½kÀ
ÌbÄÂ½KÄ
À
ÌbÒc½KÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈcÛZ¾C½�Å�Ì�É�½�Òc¿�ÇQÈsÄ
À�ÐQÒkÄÂ½cÎ Ä
À
ÌbÒc½KÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈUÖwË«Å�Ì�ÇQÎ®Ã�Ç®Ì
Õ�Ì�È�ÅQÃ�¿�Ç ÄÂÅ�ÌbÄ�ÒcÌ�Ç Ö/½£ÀÂ½cÌ�ÎQÃ�Ê�Ë�Ì�Ð6Ä
¿�ÓHÌbÄÂ½cÎ�Ù%¼«½áÎQ½kÈÂÒkÀÂÃ�Ö/½áô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½¯ÌbÇQÎ Ä
ÅQ½áÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈKÖ/½cÃ�Ç6Ï
¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âk½cÎ�Û6Ì�ÇQÎ°ÎQ½cÈ�ÒcÀÂÃ�ÖB½�¿�Ð6À�½�Æ;ÑB½kÀÂÃ�½cÇQÒk½cÈ�Ã�Ç�ÐQÈÂÃ�ÇQÏ�Ä
ÅQ½kÈÂ½�¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�â�Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈCÃ�Ç4ÌªÕ`ÐQÊ�Ê�ÈÂÒcÌ�Ê�½ ÈsËDÈ�Ä
½kÓ4Ù

¼¯½K½kÓ(ÑQÅQÌ�ÈÂÃ�âc½HÄÂÅ�ÌbÄUÄÂÅQ½K¿�Ñ;Ä
Ã�Ó�Ã�âk½cÎàÉ�½cÀ�ÈÂÃ�¿�ÇQÈ¤¿�Õ�ÄÂÅQ½�ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�ÈUÌ�À�½KÑ�Ì�ÀsÄ¤¿�Õ�Ì�Î6Ã�È�ÄÂÀÂÃ�ÖQÐ6Ä
½kÎ
Òc¿�Ó(ÓªÐ6ÇQÃ�ÒcÌbÄ
Ã�¿�Ç È�ËDÈsÄ
½cÓ Ã�Ç®Î�Ì�Ã�Ê�Ë¯ÐQÈÂ½bÙ®Ý�ÅQ½�ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�ÈªÌ�ÇQÎ ¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�â�Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈUÌbÀÂ½�ÇQ¿�Ä�Ì£ÑQÀ�¿;¿bÕÍÔ}¿�ÕÍÔ
Òc¿�ÇQÒc½kÑ6Ä'Ó�¿DÒ!ÁwÔßÐQÑ&¿�À�Ñ�Ì�À�Ä�¿�ÕQÌ�Ñ6ÀÂ¿�ÄÂ¿�Ä}ËDÑB½�È�ËDÈ�ÄÂ½cÓ°Ù��ßÄZÃ�È�Ã�Ó�Ñ/¿�À�Ä
Ì�ÇwÄ�Ä
¿�ÎQ½cÓ�¿�ÇQÈsÄ
ÀÂÌbÄ
½�Ä
ÅQÌbÄ�ÑQÀÂ¿�Ñ/¿�È�½cÎ
¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ�Ò�ÌbÇ±ÖB½RÎQ½cÑ6Ê�¿MË�½kÎ£Ã�Ç±Ì�Õ`ÐQÊ�ÊuÔ}ÈÂÃ�âc½ ÈsË;ÈsÄ
½kÓ Ö/½cÒ�ÌbÐQÈÂ½ªÃ�Ä�Ï�Ã�É�½kÈ�Ã�ÇQÒcÀ�½�Ì�È�½cÎ£Òc¿�Ç6ø�ÎQ½kÇQÒc½¤Ã�Ç
Ä
Å6½4ÌbÑQÑQÊ�Ã�Ò�Ì�Ö6Ã�Ê�Ã�Ä}ËáÄ
¿áÀÂ½cÌ�Ê�¾C¿�ÀÂÊ�Î ÐQÈ�½�Ù­ñ�ÀÂ¿�ÄÂ¿�Ä}ËDÑB½°È�ËDÈ�ÄÂ½cÓ�È(ÒcÌ�ÇèÎQ½cÓ�¿�ÇQÈsÄ
À
Ì1Ä
½�Ä
ÅQ½�Õ`½cÌ�ÈÂÃ�ÖQÃ�Ê�Ã�Ä}Ëà¿�Õ
Ì�Ç£Ã�ÎQ½�Ì6ÛIÖQÐ6Ä�Ê�½cÌ�É�½ªÄ
Å6½¤ÑB¿�È�ÈÂÃ�ÖQÃ�Ê�Ã�Ä}Ë�Ä
Å�Ì1Ä ÒcÀ�ÐQÒcÃ�Ì�Ê'Ã�ÈÂÈÂÐ6½cÈ�Å�Ì�É�½�ÇQ¿�Ä#ÖB½k½cÇ( �½cÈ�ÅQ½cÎ¯¿�Ð6ÄcÛ�¿�À�ÄÂÅ�ÌbÄ Ä
Å6½
Ó�½kÄ
Å6¿;ÎQÈ'Ì�ÀÂ½�ÐQÇw¾=Ã�½kÊ�Î6Ë&¾=ÅQ½cÇ�ÐQÈ�½cÎ¤Ã�Ç¤Ì�ÀÂ½cÌ�ÊDÈ�ËDÈ�ÄÂ½cÓ°Ù-!�È�ÌbÇª½�Æ6Ì�Ó�ÑQÊ�½�¿�Õ�Ä
Å6½�Á]Ã�ÇQÎQÈZ¿�Õ/Ì�ÑQÑ6Ê�Ã�ÒcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ
ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½�Ã�È8ÐQÈ�½cÎ�Ã�Ç�Ûb¾C½=ÎQ½kÈÂÒcÀ�Ã�Ö/½�¿�ÇQ½�¿�Õ©ÄÂÅQ½cÓ°ò'Ì#Å6Ã�Ï�ÅQÊ�ËªÌ�ÉbÌ�Ã�ÊÍÌ�ÖQÊ�½�À�½cÓ�¿�Ä
½CÑQÀÂ¿DÒc½kÈÂÈ?ÓHÌbÇ�Ì�Ï�½kÓ(½kÇ]Ä
ÈÂ½kÀ�ÉDÃ�Òk½�Ù?Ý�ÅQÃ�È�ÈÂ½cÀsÉDÃ�Òc½�ÐQÈ�½cÈ�Ï�ÀÂ¿�ÐQÑQÈ�¿�Õ�Î�Ì�½kÓ(¿�ÇQÈ�Ä
¿�Ó(Ì�Ç�Ì�Ï�½#Ì�ÇQÎ�Ó(Ã�Ï�À
Ì1Ä
½�À�½cÓ�¿�Ä
½ Ñ6ÀÂ¿DÒc½cÈ�ÈÂ½kÈcÙ�Ý�ÅQ½
ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½(ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�È ÈÂÐ6ÑQÑB¿�À�ÄRÀÂ½cÊ�ÃÍÌ�Ö6Ê�½�Û�ÄÂ¿�Ä!ÌbÊ�Ê�Ë4¿�À�ÎQ½cÀ�½cÎ Òk¿�Ó(ÓUÐQÇQÃ�ÒcÌbÄ
Ã�¿�Ç£Ö/½kÄ}¾�½c½cÇ¯Ä
ÅQ½�Î�Ì�½kÓ(¿�Ç6È
Õ`¿�À Òk¿;¿�À�ÎQÃ�ÇQÌbÄ
Ã�ÇQÏKÎQÃ�È�Ä
À�Ã�ÖQÐ;Ä
½cÎá¿�Ñ/½cÀÂÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈkÛZÌbÇQÎ£Ä
ÅQ½�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�È ÓHÌbÇ�Ì�Ï�½ªÈsËDÈ�Ä
½kÓ�ÀÂ½cÒk¿�Ç6ø�Ï�ÐQÀ
ÌbÄÂÃ�¿�Ç6È
ÀÂ½kÈÂÐQÊ�Ä
Ã�ÇQÏàÕ`À�¿�Ó Ó(Ì�Ò!ÅQÃ�ÇQ½°Õ�ÌbÃ�Ê�Ð6ÀÂ½cÈkÙ�Ý�ÅQ½4Î�Ì�½kÓ(¿�Ç6ÈHÌ�À�½�Ã�ÇèÎ�Ì�Ã�Ê�Ë®ÐQÈ�½�Ã�Ç Ä
Å6½�$C¿�À�ÇQ½cÊ�Ê%$C¿�Ó(Ñ6Ð6Ä
½kÀ
 ;ÒkÃ�½cÇ6Òc½0¢#½cÑ�ÌbÀ�Ä
Ó�½cÇwÄcÙ

×]'



ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�È�ÐQÃ�ÄÂ½ Òc¿DÎQ½hÔ}ÊÍÌ1Ä
½cÇ6ÒkË ÎQ½cÊ�Ì�Ë�½cÎ°¿�Ñ/½cÀÂÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ
ÇQ¿�ÀÂÓ(Ì�Ê ×]¤�Ø�Ø�¥�¦ ÇQ¿�ÇQ½
Ä
À
ÌbÒc½KJ�J�Ú ,Q×¾¥�¦ ' èML .�*�¥�¦
Ä
À
ÌbÒc½KJ�$ '�.�¥�¦ * Ì ¥�¦

æ'Ã�Ï�ÐQÀÂ½0¤Dò2��ç�ì¡ÿ�û1ìhü�í�êIî!çªî!û1ü�ý6í�ìhþ�ïMû1ê6ï8ÿ�û1ì é1í�ìhþóû��wï�ý/ì
û1ë{ûMî!û��Bï�ëóíDîvuMï��

Ý�ÅQ½¤ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�È"Ó�½�Ì�È�ÐQÀÂ½kÎáÅQ½cÀ�½ªÃ�Ó�ÑQÊ�½kÓ(½kÇwÄ#æ��{æO� ÉDÃ�ÀsÄ
Ð�Ì�Ê�È�ËDÇQÒ!Å6ÀÂ¿�ÇwË §ô¡rñ è Ì ­�Ì�ÇQÎ£Òk¿�ÇQÈ�Ã�È�Ä�¿�Õ
×MØH¿�À#Ó(¿�ÀÂ½UÑ6ÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�ÊZÊ�Ì�Ë�½cÀ�ÈcÙ�!"Ê�Ê�Ä
ÅQ½ªÑ/½cÀsÕ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒk½ªÓ�½�Ì�È�ÐQÀÂ½kÓ(½kÇ]ÄÂÈ Ì�À�½ªÓHÌbÎQ½U¿�Ç£Ï�ÀÂ¿�ÐQÑ6È�¾=Ã�ÄÂÅ�'
Ó�½cÓªÖ/½cÀ�ÈcÛ'¾=ÅQ½kÀÂ½HÄÂÅQ½HÑ6ÀÂ¿�Ñ/½cÀsÄ
Ã�½kÈªÌ�À�½HÀ�¿�ÐQÏ�ÅQÊ�Ëá½cÞ]ÐQÃ�É�ÌbÊ�½cÇwÄRÄ
¿�ÄÂÅQ¿�ÈÂ½(¿�Õ=Ýª$�ñZÙq!�Ò�Ä
Ð�Ì�Ê�Òc¿�Ó(ÓªÐ6ÇQÃ�Ô
Ò�Ì1Ä
Ã�¿�Ç£Ã�È#¿MÉ�½kÀ�ÌKÑB¿�Ã�ÇwÄ�ÔóÄ
¿bÔßÑB¿�Ã�ÇwÄ¤÷>N<¢ ñ ¿�À�!�ÝªJ±ù�¿�À#ÓUÐQÊ�ÄÂÃ�Ò�ÌbÈ�Ä�÷��{ñ�J4Ð6Ê�Ä
Ã�Ò�Ì�ÈsÄhù�Ä
À
ÌbÇQÈÂÑ/¿�À�ÄÂÈ#Ä
Å�Ì1Ä
ÑQÀ�¿FÉDÃ�ÎQ½¤ÖB½kÈ�ÄsÔ}½_yB¿�ÀsÄ�ÎQ½cÊ�Ã�É�½kÀ�Ë±Ì�ÇQÎàÌ�Ò!ÅQ½cÒ!Á]ÈÂÐ6Ó�Õ�ÌbÒcÃ�Ê�Ã�Ä}Ë�Ùº!"È#¾C½�Ì�À�½¤Ã�ÇwÄ
½kÀÂ½cÈsÄ
½kÎ¯Ã�Ç±Ä
ÅQ½�¿MÉ�½kÀÂÅQ½cÌ�ÎQÈ
Ã�ÇwÄÂÀÂ¿DÎQÐQÒc½kÎHÖwË(¿�ÐQÀ�ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�ÈkÛ]¿�ÐQÀ�Ó(½cÌ�ÈÂÐQÀ�½cÓ�½cÇwÄ
ÈCÌ�ÀÂ½�¿�ÇQÊ�Ë�¿�Õ�ÄÂÅQ½�Òk¿;ÎQ½hÔ}Ê�ÌbÄ
½kÇQÒkË�¿�Õ�¿�ÐQÀ�ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�È
¾=Ã�ÄÂÅ£Ä
ÅQ½¤Ê�ÌbÄ
½kÇQÒcÃ�½cÈ ¿�Õ�Ä
ÅQ½¤Ð6ÇQÎQ½cÀ�Ê�ËDÃ�Ç6Ï�ÄÂÀ
Ì�Ç6ÈÂÑ/¿�À�ÄÂÈ ÈÂÐQÖ6ÄÂÀ
Ì�Ò�Ä
½kÎ¯¿�Ð;Ä�ÙU¼¯½¤Õ`¿;ÒkÐQÈ ¿�Ç£Ä}¾C¿°Ó�½�Ì�È�ÐQÀÂ½hÔ
Ó�½cÇwÄ
È"Ã�Ç4ÄÂÅQÃ�È�Ì�Ç�Ì�Ê�ËDÈÂÃ�ÈkÙ=Ý�ÅQ½Uø�À�È�Ä#Ã�È�ÄÂÅQ½RÄÂÃ�Ó�½RÖ/½kÄ}¾�½c½kÇáÀÂ½cÒk½cÃ�É;Ã�ÇQÏKÌ�Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½UÕ`À�¿�Ó Ä
ÅQ½RÇQ½kÄ}¾�¿�À�Á
Ì�ÇQÎ­ÈÂ½kÇQÎQÃ�Ç6Ï Ì�ÇQ¿bÄ
ÅQ½kÀ(Ó�½cÈ�È
Ì�Ï�½°¿�Ç Ä
ÅQ½4ÇQ½kÄ}¾�¿�À�Á/Û�¾=Å6½cÀÂ½°Ä
ÅQ½4Ì�ÑQÑ6Ê�Ã�ÒcÌbÄ
Ã�¿�Ç®ÎQ¿D½cÈ�Ó(Ã�ÇQÃ�Ó(Ì�Ê�¾C¿�À�Á©Ù
Ý�ÅQÃ�ÈªÃ�ÈRÒ�Ì�Ê�Ê�½cÎàÄ
ÅQ½HÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�Òc¿DÎQ½�ÔßÊÍÌbÄÂ½cÇQÒ�Ë�Ù±Ý�ÅQ½�È�½cÒk¿�ÇQÎ Ó(½cÌ�ÈÂÐ6ÀÂ½cÓ�½cÇwÄ¤Ã�ÈRÄÂÅQ½HÄ
Ã�Ó(½�Ã�Ä&Ä!ÌbÁ�½cÈªÄÂ¿
Òc¿�Ó(ÑQÊ�½kÄÂ½CÄ
ÅQ½=ÎQ½kÊÍÌ�Ë�½kÎ(¿�ÑB½kÀ
ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈ8ÌbÕ¡Ä
½kÀ�¿�ÇQ½�ÀÂ½kÒc½kÃ�É�½�Ì�Ç6Î(¿�Ç6½�ÈÂ½cÇ6Î(¿�Ñ/½cÀÂÌbÄ
Ã�¿�Ç°÷`ÄÂÅQÃ�È'Ã�È8Ä
Å6½"ÌbÓ(¿�Ð6Ç]Ä
¿�Õ�Òc¿�Ó�ÑQÐ6Ä
ÌbÄ
Ã�¿�Ç�ÄÂÅ�ÌbÄ&Ã�È#À�½cÓ�¿MÉ�½cÎáÕ`ÀÂ¿�Ó Ä
Å6½�Òk¿�Ó�Ó(¿�Ç£ÑQÌbÄ
ÅáÖwË£ÎQ½kÊÍÌ�ËDÃ�ÇQÏ�¿�Ñ/½cÀÂÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ!ùhÙZ!�Ê�Ê'Ó�½�Ì1Ô
ÈÂÐ6ÀÂ½cÓ�½cÇwÄÂÈ�¾�½cÀ�½"Ó(Ì�ÎQ½=¿�Ç£ ;Ñ�Ì�À�ÒcÈsÄ!ÌbÄÂÃ�¿�Ç�'�Ø�È�¾=Ã�Ä
Å#,RÖwË]Ä
½�Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½kÈcÙ&J4½cÌ�ÈÂÐQÀ�½cÓ�½cÇwÄ
ÈCÌ�ÀÂ½�Ï�Ã�É�½kÇ�Õ`¿�À
Ä
Å6ÀÂ½c½(ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�È�Ä
Ì�Ò!Á]Ècò¤Ä
ÅQ½(ÐQÇQ¿�Ñ;Ä
Ã�Ó�Ã�âk½cÎàÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�ÈcÛZÄÂÅQ½H¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�âc½cÎàÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�È�½cÇwÄ
Ã�ÀÂ½cÊ�ËàÃ�Ç:J4Ú?Û
Ì�ÇQÎKÄÂÅQ½�¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�âc½cÎ(ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�È�¾=ÅQ½kÀÂ½#ÄÂÅQ½�Ä
ÀÂÌ�Òc½�Òc¿�ÇQÎ6Ã�Ä
Ã�¿�ÇQÈ�Ì�ÇQÎ�Å�ÌbÇQÎQÊ�½kÀÂÈ�Å�Ì�É�½ Ö/½c½cÇ�À�½k¾=À�Ã�ÄÂÄÂ½cÇ�Ã�Ç
$�Ùq ;½c½�ø�ÏQÙd¤;ÙHÝ�Å6½d$%É�½cÀ�ÈÂÃ�¿�Ç«¿�Õ�Ä
ÅQ½�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈsÄ!Ì�Ò!Á]ÈRÅ�Ì�ÈRÌ�ÑQÑQÀ�¿MÆ;Ã�ÓHÌbÄÂ½cÊ�Ë�¤p¥�¦�¿�Õ�¿MÉ�½kÀÂÅQ½cÌ�Î Ã�Ç
Ä
Å6½RÒk¿;ÎQ½hÔ}Ê�ÌbÄ
½kÇQÒkË�Õ`À�¿�Ó Ñ�Ì�ÀsÄ
È�¿�Õ'ÄÂÅQ½Rô?Ç6ÈÂ½cÓUÖQÊ�½&Ã�Ç6Õ`ÀÂÌ�È�ÄÂÀÂÐQÒ�Ä
ÐQÀ�½&ÄÂÅ�ÌbÄ�Ì�ÀÂ½�Ã�Ç�J�Ú�Ù©Ý�ÅQ½kÈÂ½ªÒk¿�ÐQÊ�Î°Ö/½
Õ`ÐQÀsÄ
ÅQ½kÀ#¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âc½kÎ4ÖwË4ÀÂ½�¾=ÀÂÃ�ÄÂÃ�ÇQÏ�Ä
ÅQÃ�È�Ã�Ç6Õ`À
Ì�ÈsÄ
À�ÐQÒkÄÂÐQÀÂ½RÃ�Ç�$�Ù/Ý�ÅQ½cÀ�½�Ì�ÀÂ½RÇQ¿KÎQ½kÊÍÌ�Ë�½kÎ£¿�Ñ/½cÀ
Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈ�Ã�Ç
Ä
Å6½&Ð6ÇQ¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âc½kÎ�ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê�ÈsÄ!Ì�Ò!Á©Ù

Ý�ÅQ½"ÄÂÃ�Ó�½=Ê�Ã�Ç6½=Õ`¿�À�¿�Ç6½"À�¿�ÐQÇQÎ;ÔóÄ
À�Ã�Ñ�¿�Õ�Ä
Å6½�$­ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê/Ã�È�Î6½cÑQÃ�ÒkÄ
½kÎKÃ�Ç�ø�ÏQÙ5.6Ù'Ý�¾C¿# DÑ�Ì�ÀÂÒkÈ�Ä
ÌbÄ
Ã�¿�Ç
'�Ø�È�ÌbÀÂ½�Òc¿�Ó�ÓªÐQÇ6Ã�Ò�Ì1Ä
Ã�Ç6Ï±¿MÉ�½cÀ(Ì�Çg!�ÝªJ ÇQ½kÄ}¾�¿�ÀÂÁ®Ð6ÈÂÃ�Ç6ÏON�Ô}ÇQ½�Ä]§©¡r¡�õ�É;ô�«I¤�­�¾=Å6Ã�Ò!ÅèÅ�Ì�È�¿�ÇQ½hÔß¾CÌMË
ÊÍÌ1Ä
½cÇ6ÒcÃ�½kÈ¤¿�Õ%*I¤p¥�¦�Ù�!�Ä�Ø�¥�¦�Û?ÑQÀÂ¿DÒc½kÈÂÈ#! ÀÂ½kÒc½cÃ�É�½kÈHÌ£Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½KÕ`À�¿�Ó ÑQÀ�¿;Òk½cÈ�È�¡ ¿�y�Ä
ÅQ½�ÇQ½�Ä}¾C¿�ÀÂÁ©Ù
'�.�¥�¦°ÊÍÌ1Ä
½cÀRÄ
ÅQ½°Ì�ÑQÑ6Ê�Ã�ÒcÌbÄ
Ã�¿�Ç Å�ÌbÈ�À�½cÒk½cÃ�É�½cÎèÄ
ÅQ½�Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½°Ì�ÇQÎ Ä
Å6½°Ç6½�ÆDÄ�Ó(½kÈÂÈ
ÌbÏ�½�Ã�È¤ÈÂ½kÇwÄH¿�Ç Ä
Å6½
ÇQ½�Ä}¾C¿�À�Á©Ù&!�Är.6×¾¥�¦�ÛDÑQÀÂ¿DÒc½kÈÂÈ"¡­ÀÂ½cÒk½cÃ�É�½cÈ�Ä
ÅQ½#Ó�½cÈ�È
Ì�Ï�½#Ì�ÇQÎHÈÂ½cÇ6ÎQÈCÄ
Å6½#ÇQ½�ÆDÄCÓ(½kÈÂÈ
ÌbÏ�½ ÌbÄ�Ä
Ã�Ó(½ è Ì ¥�¦�Ù
ñ�ÀÂ¿DÒc½kÈÂÈª!%Òk¿�Ó�ÑQÊ�½�Ä
½cÈ=Ã�Ä
È=ÎQ½cÊ�Ì�Ë�½cÎ4ÐQÑ/Î�ÌbÄ
½kÈ=Ö]Ë�ÄÂÃ�Ó�½ç.I'p¥�¦�Ù?Ý�ÅQ½�Ä
¿�Ä
Ì�Ê�À�¿�ÐQÇQÎ;ÔóÄ
À�Ã�Ñ�Ä
Ã�Ó(½#Ã�È�×]'�'p¥�¦�Û
¿�Õ�¾=ÅQÃ�Ò!Å4ô�ÇQÈÂ½kÓªÖQÊ�½&Òk¿�ÇwÄ
À�Ã�ÖQÐ6ÄÂ½cÈ<¤�'p¥�¦�Ù

P ± ¶�=%Ö°»c·�¹(´RQ ·�¶BS

��Ä
ÅQ½kÀ¤Ì�ÑQÑ6ÀÂ¿wÌ�Ò!Å6½cÈ¤Å�Ì�É�½�Ö/½c½kÇ®ÓHÌ�Î6½HÄ
¿£Ã�Ó(ÑQÀ�¿MÉ�½(ÄÂÅQ½�Ñ/½cÀ�Õ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒc½(¿�Õ�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂ½kÎ®Òc¿�Ó�ÓªÐQÇQÃ�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�Ç
ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈcÙ�¼¯¿�À�Á°Î6¿�ÇQ½ªÃ�Ç±¿�ÐQÀ#À�½cÈ�½�Ì�À�Ò!ÅàÏ�ÀÂ¿�ÐQÑ�¿�Ç±Ä
ÅQÃ�È�ÑQÀ�¿�ÖQÊ�½cÓ Å�Ì�È#Ö/½c½kÇáÎQ½cÈ�ÒcÀÂÃ�ÖB½kÎ£Ã�Çg§ ÉM¨%«�.p­óÙ
�}Ç±Ä
ÅQÌbÄ�¾�¿�ÀÂÁ©Û�Ñ6ÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�È"Ì�ÀÂ½R¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âc½kÎ4ÄÂÅQÀÂ¿�Ð6Ï�Å�Ä
Å6½ªÐQÈÂ½U¿�Õ?ÑQÀÂ½hÔ=Ì�Ç6Î±ÑB¿�È�Ä�ÔßÑQÀÂ¿DÒc½kÈÂÈ�Ã�ÇQÏKÄÂ¿KÓ(¿MÉ�½
Òc¿�Ó(ÑQÐ;Ä!ÌbÄÂÃ�¿�Ç ¿MÉ�½kÀÂÅQ½cÌ�ÎU¿�Ð6Ä�¿�ÕDÄ
ÅQ½�Òk¿�Ó(Ó�¿�Ç Ñ�Ì1Ä
Å�Ù�Ý�ÅQÀÂ¿�ÐQÏ�Å�Ä
ÅQÃ�È�Ì�ÑQÑQÀ�¿wÌ�Ò!Å�ÛFÄ
ÅQ½�Ê�ÌbÄ
½kÇQÒkË#Ã�ÈaÏ�À�½�ÌbÄÂÊ�Ë
ÀÂ½kÎQÐQÒk½cÎ�Û]Ä
ÅQ¿�ÐQÏ�Å¤Ä
ÅQ½�Òk¿�Ó�ÑQÐ6Ä!Ì1Ä
Ã�¿�ÇªÃ�È�ÇQ¿bÄ�Ù8ñ�À�½�ÔZÌ�ÇQÎ�Ñ/¿�È�ÄsÔ}ÑQÀ�¿;Òk½cÈ�ÈÂÃ�Ç6Ï&Ã�È�ÎQ¿�ÇQ½�ÄÂÅQÀÂ¿�ÐQÏ�Å�Ì ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÃ�Ç6Ï
Ó�¿;ÎQ½kÊ/¾=Å6½cÀÂ½ ÅQÌ�ÇQÎQÊ�½cÀÂÈCÌ�ÀÂ½�ÖQÀÂ¿�Áb½cÇ�Ã�ÇwÄÂ¿RÄ
Å6½#¿�Ñ/½cÀ
Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈ�ÄÂ¿ªÖB½�ÎQ¿�ÇQ½#Î6ÐQÀÂÃ�ÇQÏ¤Ì�ÇQÎKÌbÕ¡Ä
½kÀ�Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�Ã�Ç6Ï

×T*



Delayed
Operations

Round
Trip
Latency

Code
Latency

Code
Latency

BA

6163

122

26

0

87

æ'Ã�Ï�Ð6ÀÂ½ç.6ò,T=û��Dê���Ä}ë\ìhþ ý\��í�ë}ç�êIî��(ë�þ¡üHç�ÄÅ��þ¡êIçº
�ç�ë�wCç!ç�ê±ëfwCû ý/ì
ûMî!ç!ï!ïMç!ï��VU/ç�ì�ë�þóîÂí��IïMîÂí���ç�þ�ï�þ¡ê�¥�¦5�

¿�Ñ/½cÀÂÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ(÷�ÑQÀ�½�ÔßÑQÀÂ¿DÒc½kÈÂÈÂÃ�ÇQÏ�Õ`¿�À�Ä
Å6½(ÇQ½hÆDÄªÓ�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½(Ã�ÈRÌ�ÑQÑ/½cÇQÎQ½kÎ«Ä
¿°Ä
ÅQ½(ÑB¿�È�Ä�ÔßÑQÀÂ¿DÒc½kÈÂÈ�Ã�ÇQÏ4¿�Õ�Ä
Å6½
ÒcÐ6ÀÂÀÂ½kÇwÄ Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½MùhÙ�Ý�ÅQ½ªñ?À�¿�Ä
¿DÒc¿�Êq!"ÒcÒc½kÊ�½kÀ
ÌbÄÂ¿�À#Ì�Ê�ÈÂ¿(ÎQ½cÓ�¿�ÇQÈsÄ
À
Ì1Ä
½cÎ4Ä
ÅQ½ªÐ6ÈÂ½ª¿�Õ8ÈÂÓ(Ì�Ê�Ê�Òc¿�ÇQÇQ½cÒ�Ä
Ã�¿�Ç
Ã�Î6½cÇwÄ
Ã�ø�½cÀ�ÈªÄ
¿áÒc¿�Ó�ÑQÀ�½cÈÂÈ�ÅQ½cÌ�ÎQ½kÀÂÈ¤Õ`ÀÂ¿�Ó Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½cÈ�ÌbÇQÎèÄÂÅQ½�ÐQÈ�½°¿bÕ�Ó�½cÈ�È
Ì�Ï�½�ÑQÌ�Ò!Á]Ã�ÇQÏ£Ä
¿àÌ�Ò!Å6Ã�½kÉ�½
ÅQÃ�Ï�ÅQ½cÀ�ÄÂÅQÀÂ¿�ÐQÏ�ÅQÑQÐ;Ä�Ù

õ�Ì�ÇS¨=½cÇQ½kÈÂÈ�½�ÏåÈHñ�ÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Êr!"ÒcÒk½cÊ�½kÀ
ÌbÄÂ¿�ÀcÛ�¾=ÅQÃ�Ò!Å Ã�ÈªÒkÊ�¿�È�½cÊ�Ë¯ÀÂ½kÊÍÌbÄÂ½cÎ®ÑQÀ�Ã�¿�ÀR¾C¿�À�Á©ÛCÌ�Ò!Å6Ã�½kÉ�½cÈ�Òc¿DÎQ½hÔ
ÊÍÌ1Ä
½cÇ6ÒcÃ�½kÈ�¿�Õ�¤�Ø�¥�¦RÕ`¿�À�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�È�Ä
Ì�Ò!Á]È ¿�Õ&¤(Ê�Ì�Ë�½cÀ�ÈcÙ"Ý�ÅQ½UÄ
¿bÄ!Ì�ÊaÄ
Ã�Ó(½&ÀÂ½kÞ]ÐQÃ�À�½cÎ�Õ`¿�À�ÑQÀ�½�Ô=ÌbÇQÎ±Ñ/¿�È�ÄsÔ
ÑQÀ�¿;Òk½cÈÂÈ�Ã�ÇQÏ ¿�ÇQ½CÓ�½cÈ�È
Ì�Ï�½CÈÂ½cÇ6Î�Ì�ÇQÎª¿�Ç6½�Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½�À�½cÒc½kÃ�É�½�¿�Ñ/½cÀ
Ì1Ä
Ã�¿�ÇUÃ�È'Ì�ÑQÑQÀ�¿�Æ6Ã�ÓHÌ1Ä
½cÊ�Ë�× Ì Ø�¥�¦wÛF¾=Ã�ÄÂÅ
ÌRÅ6½�Ì�ÎQ½kÀC¿MÉ�½kÀÂÅQ½cÌ�ÎK¿�Õ8×T.&ÖwË]Ä
½kÈcÙ?Ý�ÅQÃ�ÈCÒ�ÌbÇHÖ/½"Òk¿�Ó(ÑQÌ�ÀÂ½kÎ(Ä
¿RÒc¿DÎQ½�ÔßÊÍÌbÄÂ½cÇQÒkÃ�½kÈ�¿bÕO'�.�¥�¦�Ã�Ç(ô?Ç6ÈÂ½cÓUÖQÊ�½bÛ
ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�ÊZÅQ½�ÌbÎQ½cÀ�È ¿�Õ è Ö]Ë]ÄÂ½cÈcÛ�Ì�Ç6Î±Ä
¿�Ä
Ì�ÊZÑ6ÀÂ¿DÒc½cÈ�ÈÂÃ�ÇQÏ�¿FÉ�½cÀ�ÅQ½�Ì�ÎáÕ`¿�À�ÌKÀÂ½cÒk½cÃ�É�½¤Õ`¿�Ê�Ê�¿M¾C½kÎ±ÖwË£ÌKÈÂ½kÇQÎ
¿�Õ�.�*�¥�¦�ÛQ¾=Ã�Ä
Å°Ì�Ñ6ÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�ÊaÈ�Ä
Ì�Ò!ÁKÄ
Å�Ì1Ä"ÅQÌ�È=Ó(¿�À�½#Ä
Å�ÌbÇ°Ä}¾=Ã�Òc½RÌ�È=ÓHÌ�ÇwË�Ê�Ì�Ë�½cÀ�ÈcÙ�Ý�ÅQ½RÌ�Î6ÉbÌ�ÇwÄ!Ì�Ï�½cÈ=¿�Õ
Ä
Å6½RÌbÑQÑQÀÂ¿�Ì�Ò!Å°¾�½&Å�Ì�É�½&ÎQ½cÈ�ÒcÀÂÃ�ÖB½kÎ4¿MÉ�½cÀ=Ä
Å�ÌbÄ=¿bÕZÄÂÅQ½&ñ?À�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê)!�ÒkÒc½cÊ�½cÀÂÌbÄ
¿�À�Ì�À�½�ò

� Ý�ÅQÃ�È Ì�ÑQÑ6ÀÂ¿wÌ�Ò!Å£Î6½cÒcÀ�½�Ì�È�½cÈRÌ�ÒkÄÂÐ�Ì�ÊZÒc¿�Ó�ÑQÐ6Ä
ÌbÄ
Ã�¿�Ç±Ì�Ç6Î£ÊÍÌ�Ë�½kÀÂÃ�Ç6ÏK¿MÉ�½cÀ�ÅQ½�ÌbÎ¯Ã�Ç£Ì�ÎQÎQÃ�Ä
Ã�¿�Ç4ÄÂ¿�ÊÍÌ1ÔÄÂ½cÇQÒ�Ë�Ù'¼ ÅQÃ�Ê�½�ÊÍÌbÄÂ½cÇQÒkÃ�½cÈ'¿�Õ©ÖB¿bÄ
Å�Ì�ÑQÑ6ÀÂ¿wÌ�Ò!Å6½cÈ?Ì�À�½�Òc¿�Ó�Ñ�Ì�ÀÂÌ�ÖQÊ�½�Û�ÄÂÅQ½�Òc¿�Ó(ÑQÐ;Ä!ÌbÄÂÃ�¿�Ç�ÌbÊD¿MÉ�½cÀÂÅ6½�Ì�Î
Ã�È�ÈÂÃ�Ï�ÇQÃ�ø�ÒcÌ�ÇwÄ
Ê�ËHÈ�ÓHÌ�Ê�Ê�½kÀCÄ
ÅQÀ�¿�ÐQÏ�Å°¿�ÐQÀ�Òk¿�Ó�ÑQÃ�Ê�ÌbÄ
Ã�¿�Ç(ÄÂ½cÒ!ÅQÇQÃ�Þ]ÐQ½cÈkÙ

� Ý�ÅQ½kÈÂ½á¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ�Ò�Ì�Ç Ö/½áÌ�ÑQÑ6Ê�Ã�½kÎ�Ä
¿ Ì Ê�Ì�ÀÂÏ�½cÀ�ÒcÊÍÌbÈÂÈ�¿�Õ�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈHÄÂÅ�Ì�Ç Ä
ÅQÌbÄ�¿�Õ�Ä
Å6½
ñ�ÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�Ê)!"ÒcÒk½cÊ�½kÀ
ÌbÄÂ¿�ÀcÛ�Ã�ÇQÒcÊ�ÐQÎQÃ�ÇQÏªÀÂ¿�Ð6Ä
Ã�ÇQÏ�Ì�ÇQÎ�Ä
¿�Ä
Ì�Ê�¿�À�ÎQ½cÀ�Ã�ÇQÏ¤ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈcÙ

� Ý�ÅQ½�ñ�À�¿�Ä
¿DÒc¿�ÊG!�ÒkÒc½cÊ�½cÀÂÌbÄ
¿�À=ÌbÑQÑQÀÂ¿�Ì�Ò!Å�ÀÂ½kÞDÐ6Ã�ÀÂ½kÈ�È�ÄÂÀÂÐQÒ�Ä
ÐQÀÂÌ�ÊaÓ(¿DÎQÃ�ø�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�Ç6È�ÄÂ¿¤ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�È�Ä
Å�Ì1Ä
Ì�À�½H½�yI½kÒkÄ
Ã�É�½kÊ�Ë¯Ì�ÇQÇQ¿bÄ!ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈkÙk� Ð6ÀªÌ�ÑQÑ6ÀÂ¿wÌ�Ò!Å«ÀÂ½cÞ]ÐQÃ�ÀÂ½kÈUÈÂÃ�Ï�ÇQÃ�ø�Ò�Ì�ÇwÄÂÊ�ËáÊ�½kÈÂÈUÌ�ÇQÇQ¿�Ä
ÌbÄ
Ã�¿�Ç�Ù�¼¯½
Å�Ì�É�½RÎQ½kÓ(¿�ÇQÈ�ÄÂÀ
ÌbÄÂ½cÎ�Ä
ÅQ½�ÐQÈ�½&¿bÕ'¿�Ð6À"ÌbÑQÑQÀÂ¿�Ì�Ò!Å4¿�Ç4Ì¤Õ`ÐQÊ�Ê�Ô}È�Ã�âk½cÎKÈsË;ÈsÄ
½kÓ4Ù

� Ý�ÅQ½�ÑQÀ�Ã�Ó(Ì�À�Ë�ÀÂ½cÞ]ÐQÃ�ÀÂ½kÓ(½kÇ]ÄR¿�ÕC¿�ÐQÀ&Ì�ÑQÑQÀ�¿wÌ�Ò!Å¯Ã�È Ä
ÅQ½�ÐQÈ�½H¿�Õ�Ì°ÈsÄ
ÀÂÃ�ÒkÄ&ÊÍÌ�Ë�½cÀÂÃ�ÇQÏ°Ó(¿DÎQ½cÊ\Ù�Ý�ÅQ½¿�Ñ;Ä
Ã�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ�Ì�À�½UÇQ¿�Ä ÌKÇQ½cÒk½cÈÂÈÂÌ�À�Ë±Ñ�Ì�À�Ä�¿�Õ?Ä
ÅQ½UÊÍÌ�Ë�½kÀÂÃ�Ç6ÏKÓ(¿DÎQ½kÊóò�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�ÊZÊÍÌ�Ë�½kÀÂÈ#½hÆ;½cÒcÐ;Ä
½

×¾,



¾=Ã�Ä
Å�¿�ÀC¾=Ã�Ä
ÅQ¿�Ð6Ä�Ä
Å6½#¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�â�Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈcÙ�Ý�ÅQÃ�È�È�Ã�Ó�ÑQÊ�Ã�ø�½cÈ�ÎQ½�É�½cÊ�¿�ÑQÓ�½cÇwÄ=Ö/½cÒ�ÌbÐQÈÂ½�¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ
¿�Ç6Ê�ËKÇ6½c½cÎ°Ä
¿�Ö/½&Òk¿�ÇQÈ�Ã�ÎQ½kÀÂ½cÎ°Ã�Ç�ÄÂÅQ½ ø�Ç�Ì�ÊaÈsÄ!Ì�Ï�½kÈ=¿�Õ'Î6½kÉ�½kÊ�¿�Ñ6Ó(½kÇ]ÄcÙ

��Ä
ÅQ½kÀ�ÀÂ½kÊÍÌbÄÂ½cÎ�¾�¿�À�Á°ÅQÌ�È#Ö/½c½cÇ�ÎQ¿�ÇQ½R¿�Ç��}ÇwÄ
½kÏ�À
ÌbÄÂ½cÎáÚ�Ì�Ë�½kÀ ñ�ÀÂ¿DÒc½cÈ�ÈÂÃ�ÇQÏN§ ñ&¸<�ª!<«�*QÛ)J4ñ&¡r�ç«�.p­óÙ
�{Ú�ñ ½cÇQÒk¿�Ó(ÑQÌ�ÈÂÈ�½cÈ#¿�Ñ;Ä
Ã�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ�¿�Ç4ÓªÐQÊ�Ä
Ã�Ñ6Ê�½ ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�Ê�ÌMË�½cÀ�ÈcÙ�Ý�Å6½U¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âcÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ�¾�½UÎQ½kÈÂÒcÀ�Ã�Ö/½
ÅQ½kÀÂ½=Ì�À�½�Ì�Õ`¿�ÀÂÓ%¿�Õ��{Ú�ñZÛbÖQÐ6Ä?ÓªÐQÒ!Å¤¿bÕ/ÄÂÅQ½"�{Ú�ñáÄÂ½cÇQÎ6È8Ä
¿#Õ`¿DÒcÐQÈ�¿�Ç¤Ã�ÇwÄ
½cÏ�À
ÌbÄÂÃ�ÇQÏ"Î�ÌbÄ!Ì#Ó(Ì�ÇQÃ�ÑQÐQÊ�ÌbÄ
Ã�¿�ÇQÈ
Ì�ÒkÀÂ¿�È�È�ÑQÀÂ¿�ÄÂ¿;Òk¿�Ê�Ê�Ì�Ë�½cÀ�ÈcÛ=¾=ÅQ½cÀ�½�Ì�È�¿�Ð6ÀK¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�â�Ì1Ä
Ã�¿�ÇQÈ¤Õ`¿;ÒkÐQÈ�¿�Ç ¿�Ñ6ÄÂÃ�Ó�Ã�âkÃ�ÇQÏàÒc¿�ÇwÄÂÀÂ¿�Ê#¿�ÑB½kÀ
ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈ
Ì�ÇQÎ®Ó�½cÈ�È
Ì�Ï�½HÅQ½cÌ�ÎQ½cÀ¤Òk¿�Ó�ÑQÀÂ½kÈÂÈÂÃ�¿�Ç�Ù��#Ç«ÄÂÅQ½K¿�ÄÂÅQ½cÀRÅ�Ì�ÇQÎIÛ+�{Ú�ñ Ä}ËDÑQÃ�ÒcÌ�Ê�Ê�ËáÒc¿�Ó�ÑQÃ�Ê�½cÈ&Ã�ÄÂ½cÀÂÌbÄ
Ã�¿�Ç«Ã�Ç
Ò!ÅQ½kÒ!ÁDÈ�ÐQÓ�ÈcÛwÑQÀ�½cÈÂ½kÇwÄ!ÌbÄÂÃ�¿�Ç&Õ`¿�ÀÂÓ(ÌbÄ
Ã�ÇQÏQÛ1Ì�ÇQÎ&½cÇ6ÒcÀ�ËDÑ6ÄÂÃ�¿�Ç&Õ`ÀÂ¿�Ó ÓUÐQÊ�ÄÂÃ�ÑQÊ�½8ÑQÀÂ¿bÄ
¿DÒc¿�ÊwÊ�ÌMË�½cÀ�È'Ã�ÇwÄÂ¿�Ì=ÈÂÃ�ÇQÏ�Ê�½
Ê�¿D¿�Ñ�ÄÂ¿KÓ�Ã�ÇQÃ�Ó(Ã�âc½�Ó(½kÓ(¿�À�Ë°ÀÂ½�Õ`½cÀÂ½kÇQÒc½kÈcÙZ$CÐQÀÂÀ�½cÇwÄ
Ê�Ë�ÛaÇQ¿�Ç6½ª¿�Õ?Ä
ÅQ½ªô?Ç6ÈÂ½cÓUÖQÊ�½¤ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê�È"ÄÂ¿�ÐQÒ!Å£Ä
Å6½
Ì�ÑQÑ6Ê�Ã�ÒcÌbÄ
Ã�¿�ÇHÑ/¿�ÀsÄ
Ã�¿�ÇK¿�Õ�Ó(½kÈÂÈÂÌ�Ï�½cÈkÙ�æ©¿�À�Ã�ÇQÈsÄ!Ì�Ç6Òc½�Û;¾C½&Ì�È�ÈÂÐQÓ�½#Ä
ÅQ½ Ð6ÇQÎQ½cÀ�Ê�ËDÃ�Ç6Ï¤ÇQ½kÄ}¾�¿�ÀÂÁ�ÒcÌ�Ê�ÒkÐQÊÍÌ1Ä
½cÈ
Ò!ÅQ½kÒ!ÁDÈ�ÐQÓ�È4¿�Ç ÄÂÅQ½£Ó�½cÈÂÈÂÌ�Ï�½kÈcÙ Ý�Å6½£¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�â�ÌbÄÂÃ�¿�Ç6È�¾�½£ÑQÀÂ½kÈÂ½kÇ]Ä�Õ`¿DÒcÐQÈ�¿�Ç Ì�ÈÂÑ/½cÒ�Ä
È�¿�Õ�ÑQÀ�¿�Ä
¿DÒc¿�Ê
½�Æ;½kÒcÐ6ÄÂÃ�¿�Ç£Ä
ÅQÌbÄ&Ì�ÀÂ½UÒc¿�Ó�Ñ�ÌbÄÂÃ�ÖQÊ�½ªÌ�ÇQÎ£¿�À�Ä
Å6¿�Ï�¿�Ç�ÌbÊZÄ
¿KÄÂÅQ½cÈ�½�¿�Ä
ÅQ½kÀ�Ì�ÑQÑQÀ�¿wÌ�Ò!ÅQ½kÈcÛ�¾=ÅQÃ�Ò!Å£¾C½�Ö/½cÊ�Ã�½kÉ�½
Ò�ÌbÇ4Ö/½�Òc¿�ÓªÖ6Ã�ÇQ½kÎ�¾=Ã�Ä
Å�¿�ÐQÀ�ÈcÙ

W ¯ ·�´£ºªA�¹(´8»c·�´

¼¯½HÅ�Ì�É�½�Î6½cÓ�¿�ÇQÈ�ÄÂÀ
ÌbÄÂ½cÎ Å6¿F¾ Òk¿�Ó�Ó(¿�Ç¯Ñ�ÌbÄÂÅQÈUÒcÌ�Ç®ÖB½(½�ÆDÄ
ÀÂÌ�ÒkÄÂ½cÎ Õ`À�¿�Ó�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂ½cÎ«Òc¿�Ó�ÓªÐQÇQÃ�Ò�ÌbÄÂÃ�¿�Ç
È�ËDÈsÄ
½cÓ�ÈCÃ�ÇHÌ�Õ�Ì�ÈÂÅ6Ã�¿�Ç�Ä
Å�Ì1ÄCÒcÌ�ÇHÖ/½"Ê�Ì�ÀÂÏ�½cÊ�ËªÌ�Ð6ÄÂ¿�ÓHÌ1Ä
½cÎIÛ;ÌbÇQÎ(ÄÂÅ�ÌbÄ�ÎQ¿�Ã�Ç6ÏRÈ�¿UÑQÀ�½cÈÂ½kÇwÄ
È�Ó(Ì�ÇwË�¿�ÑQÑ/¿�ÀsÔ
Ä
Ð6ÇQÃ�ÄÂÃ�½cÈ�Õ`¿�À=ÌbÑQÑQÊ�ËDÃ�ÇQÏ(¿�Ñ6Ä
Ã�Ó(Ã�â�ÌbÄÂÃ�¿�ÇQÈ�Ä
¿�Ä
ÅQ½&ÀÂ½kÈÂÐQÊ�Ä
Ã�ÇQÏ�Òc¿DÎQ½�ÙC¼¯½�Å�Ì�É�½UÌ�ÑQÑQÊ�Ã�½cÎ�ÄÂÅQ½cÈ�½RÄ
½kÒ!ÅQÇQÃ�ÞDÐ6½cÈ
Ä
¿�ÌKÀ�½�Ì�ÊZÒc¿�Ó�ÓªÐQÇ6Ã�Ò�Ì1Ä
Ã�¿�Ç�È�ËDÈsÄ
½cÓ�ÌbÇQÎ±Õ`¿�ÐQÇQÎ±ÄÂÅQ½cÓ ½�Ì�ÈsË±Ä
¿�Ð6ÈÂ½�Ì�ÇQÎ£ÅQÌMÉ�½�Ì�Ò!ÅQÃ�½�É�½kÎ¯È�Ã�Ï�ÇQÃ�ø�Ò�ÌbÇ]Ä
Ñ/½cÀ�Õ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒc½ Ã�Ó(Ñ6ÀÂ¿MÉ�½kÓ(½kÇ]ÄÂÈcÙ?Ý�ÅQ½�ÊÍÌ1Ä
½cÇ6ÒcÃ�½kÈ�¾C½kÀÂ½&ÎQ½cÒkÀÂ½�ÌbÈÂ½cÎ°Õ`ÀÂ¿�Ó ×]¤�Ø�Øp¥�¦�ÄÂ¿£'p.�¥�¦�Ù

¼«½HÌ�ÀÂ½�½�Æ6Ì�Ó�Ã�Ç6Ã�ÇQÏ°¿�ÑQÑ/¿�À�ÄÂÐQÇQÃ�Ä
Ã�½kÈ Õ`¿�À Õ`ÐQÀ�ÄÂÅQ½cÀRÃ�Ó�ÑQÀÂ¿MÉDÃ�ÇQÏ�ÄÂÅQ½HÑ/½cÀsÕ`¿�ÀÂÓ(Ì�ÇQÒk½(¿�Õ�ÊÍÌ�Ë�½kÀÂ½cÎ«ÑQÀÂ¿bÔ
Ä
¿DÒc¿�Ê�ÈcÙ-Ý�ÅQ½kÈÂ½àÌ�ÑQÑ6ÀÂ¿wÌ�Ò!Å6½cÈ°Ì�Ê�Ê�Ê�½�É�½kÀ
Ì�Ï�½£¿pyJ¿�Õ�Ä
Å6½�Õ�Ì�ÒkÄ�ÄÂÅ�ÌbÄKÄÂÅQ½£Òc¿�Ó(Ó�¿�Ç Ñ�Ì1Ä
ÅQÈKÅQÌMÉ�½áÖB½k½cÇ
½�ÆDÄÂÀ
Ì�Ò�Ä
½cÎàÕ`ÀÂ¿�ÓðÄ
ÅQ½�ÇQ¿�ÀÂÓ(Ì�Ê'Ê�ÌMË�½cÀ�Å�Ì�Ç6ÎQÊ�½kÀÂÈ&Ì�È#Ä
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