
�
�

�

�
�

�

�������	
���
�����
��������
���
������

���
�������
��

���
��

�����
���
���
��




��������
���� ��
��

��������	
	��
�	

�����	���������������������	����������	
��������!
"�#


���� ��
��$�����%���	



#�&��
'��
�

�������	
	��
�	
�����	��������

(��)��!
�����


��&��*��+,�$�����%���

	

-����
.���

�������	
	��
�	
�����	��������

(��)��!
�����


/����%����$�����%���




#�/��
'��0��

�������	
	��
�

�����	��������

(��)��!
�����


��/�� ��0��12$�����%���




���������
����

�������	
	��
�	
�����	��������

(��)��!
�����


���������31$�����%���




(�����
(�/�
&��

�������	
	��
�	
�����	��������

(��)��!
�����


(�����%(��/�
&��$�������%���




#�0
��
�
���
'�����

��������	���������	
	��
�


�����	��������

(��)��!
�����


��0
��$��
���
������%��

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

������������������������	
����
���������	����������
���������
���	�
��	��	�� ����������� ��� ������ ����� ����
���������� ���� ��	��	��
����� �� ���������� !� "���
������ �	���� #�"� �� 
��� ����
 ����$��� �%�	����� ����������� 	��
��� ��� #�"�  �������� ���
������
���	� ��	��	�� &�	� 
��'��� ���� �������� � 
��
�	��� ����
�������� ���� �����������	� �	��� ���  ��������&���� 
����� ���
�
��� ���� �%�	����� ������ ����� 	��$� (� ����	� 
�
��	� &����
	��
������������� �����&�	�����������������	����������
�� ���

����� ��� ��
��
��� ����	� �)� ���� ���� ���� ���� �

������ ���
������	������������
���	���	��	�$�	����*+���,����-+-+������������
-�./�����
����	�	������0/������	�&������
�����$���	� 
���(��
���-1���������
������
�
����������**���$��&�	����	���������������
����������������������������� �����������	��	��&�	��	��2���-+-+$�
3��������� 
���	���&�	� �����	����.1������+1�#�	��
��'���

�
���������������/����� �������������$�4�����
�������� '������
�������� #�	
������#+�5� ����������+�� ���� "���
�����"+�� ��	�	�
&����-.5�6./5�-750..�!��5+6.���	
����
���$�4����
�� ���
����	�
���8����)������9�  �����&�����	�� ��������'��+$+�*�����+$+..�
��	
����
���$� 4��� �
������ ��������� 2�:;�2���� 
����������
�'	�������������&�	��-$-*1�!�"���
�����2�:;�&�	�6$7<1����
-1�#�	��
��'���
�
�������$4�����	������
��	������������������
�����	� ��� ��
������ ��	��	�� ��� ������ ��� � �	��2��=-+� ��� *+���
,���=-+$�4��� ���>���������� ���� ��	��	��&�	���	�� ������	���� ����
��%�����	���� �*+���,����-+-+$"�
������&������������	��	����	�
'����	����������� ��������,����&���� �%� � �
��/����������
��� �67��� ���� �2��� ���=-+�� &���� ?-.$.� @�/�� ��������� ��	�	�
���	��������-1�#�	��
��'��5�?67$0.���/����	�	����	��������.1�
#�	��
��'���!�?�$*���$���	�	����	���������+1�#�	��
��'��$�4���
�	�� �����"+��)A���
������	�?��$6�$�B�&�
�������������	����������
�������������� 
��� ���	���/��;%
�	��5��������������'�� �������
� 
��
������������	�$�
�
					
��
����	��	���	������	�����	���	���������	����������	�����	
������ �����	� ����!�"#$	















�%� ��4���"�4���



4�


 ��
���
��
��5
�
������5����
���
��

���
�
������
�	
 6*7!
 ��
 �� ����
 � �
�����
 0����0��

 ���
 ���
 0�
�&
�

��5��
��
5������
�������
�
6�,7
6�*7%
4���
���
������
���
��


���)�
�&
��
��

������
��

��
��

���
��

����
��
���
�������


8 
��
�
��
�
 ���������
���������!
�
���� �����
�
����!
��

���

  
����%
 4�

 
 ��
����������
  ����
�
��
 ��
 ����

����������

 ��
���
��5

)

�
���
���5
��
��5
������
�
���

�������
�
 ��
 ���)��
 ���������
�%
 �
�������!
 �
 ������

���
�����)�

 ���
�����
 ������
�
9���&
 � �
�����!
 /
� ����:���

��

 ������
��
 ��
 ���

 9�������
�
 ��
 ����5������!
 ���

��)�
9�
����
�
9���
�
 ��� �
����5���
��
���
�����
��

������

��
��

�
�0��&
�
5
�%
�������	
��
)������
�)���
)�
�����
�

&���
��
������5����
0����
0��
�
�
����
���
�
3;�	�����

)�
��

<����
=
����
������:�����
><=�?%
��
��
��

�
5
���

����5�����
 ����
 ��

 ������5����
 ������!
 �����
 0���

(@������
 ���
 �#�������!
 ����
 ���
 � �
��
 ��
  
� �
%

4�

���


��
���
��
��

�������������
����� ����

�
5
�!
���&!

0���
��
��!
 ���
 ����
�
��
 ��
 ��

 )�0
��%
 ��
���

 �
�����

���
�!
 �������	
 6��7
 ���
 ����

  �
������
 ���
 
5
�

�
���
%
 4�

 )�������
 ���

 >����)�����
  
����?
 6A7
 ��

�������	
���
&

 
�����
���
�)���
�����

�
����
��
���
%

������
��

���

��
���

�������������!
��

������
���
��
���

���

)

���
�����)�
%
4�

���
�����
���
� �
��
����
����5�����

��
����5�����
�������
�
� �������
)
���
���
����

�������%
4�


�)/
���5

 ��
 ��
 
8 ����
 ��

 )��&������
 ���
  ��5��

 ��

������������
 ��
 ��

 �� ��
 ��
 ���
�����
 ���
������
 ���
��
�%

���
����
 
8����������
 ��5

 �����:
�
 ��

 ������������


�
�
���
��
���
�����
��
�
�� � ��������
 ����
�
0�
�

��


���
���
 � �������
��
 ��������
�
����
5������
�����
�

 ����
�!


15th (IEEE) International Conference on Industrial and Information Systems (ICIIS) 2020

Part No: CFP2058A-ART; ISBN No:978-1-7281-8524-8/20 387

20
20

 I
E

E
E

 1
5t

h 
In

te
rn

at
io

na
l C

on
fe

re
nc

e 
on

 I
nd

us
tr

ia
l a

nd
 I

nf
or

m
at

io
n 

Sy
st

em
s 

(I
C

II
S)

 | 
97

8-
1-

72
81

-8
52

4-
8/

20
/$

31
.0

0 
©

20
20

 I
E

E
E

 | 
D

O
I:

 1
0.

11
09

/I
C

II
S5

11
40

.2
02

0.
93

42
66

0

© IEEE 2021. This article is free to access and download, along with rights for full text and data mining, re-use and analysis.



�
�

�

�
�

�


5
��
��

��
0����
��
��
��
�
��
)
���
������)��
��8
�
6�27%

B��&
�
 
�
 ��%
 6�+7
 �����:
�
 ����
 �
 ���
�
 ��
 
8��)��
 ��


��
9����
 ��
 ������:�����
 �������
�
���
�
 ����
�� %
#����

���
5��
���&
���
����

6�A7
��5

 �� ��
�
�
���
�
��
0����

��

���)
�
��
����)������
��
�
����
��
���)��
�
0���
����
�
��

��)��
��
��
�������
�
 ����)�����
)�������
����
 �������
��


�
�
 ��

��
���
�����
��5
�
��
6�17%
C����
���
-���
�
6�	7

������������
 �����:
�
 �
�� � �������
 ��
 �� ����
�
 ��

 
����
��
�D
 
�
�
���
 ��
 �


 ��

 
8�� �
�
 ��
 ���������
 ��

����
�� �%
#
���

������
�
���
�
0���
��������8
���
��

0��


8����
�
���
����
�
��
���
�
)�
(�����

�
��
63;7!
0��
���&

�
����
�
��
��

0����0��

�
������
��
��

��
���%
<�

�
��%

63�7
�����:
�
�
���
���
�
��
�
 ���
��

������������

�
�
���

��
�������	
���
�����
����

����

��

��������
�
������
��

���
��

������5����%
4�
������
�
��


�
�
���
��
�������	!

�
 ����������
 ������������
 ���
�
 ������������
 ��
��
�
 )�

E������&�

�
��%
6337%
��5
���������
��
5����

�
�
���
�����:���

���
�����
���
��
��5

�
� 
�
����
)���
��
 &��0�
��

 ����

��

 ��� �
�
�����
 ��
 5����
 ���
��
�!
 ���
 
8�� �
!

��)
��������!
�
���
!
���
:�&�
���
�����
63,7%

4�

 ���
 6�7
 >����
 ��)�

 �
 ���
������
 �
 �
��5
�
�?
 ���
�


9�������
��

�
��5
�
���

8 ����
�
����
�������
�����
�
��

���

����
��
�����
��
�
)��

�������%
���

��

��� ����
���

��
 ���
 637
 >����
 ��)�
����
��������
��5
�
�?
 ��


�
�
����
�!
 ���
�����
 ���
 )

 ���

 �����
 �
 5���
��
 ��

�
�����
��

������

��


����
���
 
�&
���
��
��

���
�����%




��%� (#4@��#C�
#��
(@4=���



��	����	 �!!������

<

 0���
 ��

 ���������
5
�
 ����
 6�7�
 �����
5
�
 ����
 ����

5������
�
 �����
�
 ����
 ��
��5����	
 �����%���
 ��
���
�
 ��


���
��
!
0����
�
�����
��

���)
�
��
���
������!
�
��5
�
�!

���
�
���
��
�
�����
5
�
 6*7%
4�

�����
���
�
 ����

 ��

 �����

���)
�
��
�������
�
���
�!
0

��������
�
��

�����
#���5


���

 )�
 ��)��������
 ����
 ��

 �������
�
 ���
�
 ��


���
�>�
��5
�
�?
���
�
����%
B
��0
��
��

��� �

����%



"�#�$�%�	 ��
&�$	 ���&&$"	 '(	 ")$	 ��"�	 &'��"�	 "'	 #$	

'�$��$��	

����
 �����
 �����	
 ������ ��
 ����
�

��(���3;
 	;+2
 ��23
 ,*	A3
 3*A22


3�(���3;
 		2�
 �3�1
 ,A�2A
 32	11


,�(���3;
 �;11A
 �,;+
 *;�3*
 3A	,�


*�(���3;
 ��A+3
 �,1	
 *31,+
 3	+12


2�(���3;
 �,�+�
 �21,
 *+A��
 ,�	+A





4�

����
6+7
0��
���
�
�
��
��

���
�����
���
�
��
��

���


5����)�

���
�
0����0
��
3
������F
����
)
�������
����
���

(��
3;3;
��
,;��
-��

3;3;
0��
��)�
��
�%



#�	
���!!���	


4�

���
 6�7
���
�
 ��
 �
 &���
��
 ��� ����
����
���
�
 ����


8 �����
��

���
������
���
��

��������%
4�

���
�
)�
�&�

��0�
��

 � �������
����
��� ����
���%
��
��
 �
����
�

���

��� ����
��
0����
��5

��

���

�������
�������%
4�

���

637
 �
����)
�
 ��

 ���
�
 D�
 ���


 �
��
��
�
 ��� ����
���%

����
 ��)�

 ��
 �
 ���� 
 ��
  
� �

 5���
��)�

 ��
 ���
������


8 ����
%
<�
�
��

���
�����
������
��
�
������
)

���
���%

4�

 ����������
 ���������
 �
 �
�
���
 ��

  
� �

 ���
��
�%

<

0���
 ���
��

���
��

��
��
����
 ��)�

����5������
���
���

)

�
��5
�
�
��
�
��5
�
���
%
'
� �

�
��5
�
�
�
�
��������

��
 ��
�
 ��

��
 ����
�
 ����
 ��)�

 ��
 ��

 ���

���
��
%
���

���
�
��
�
����
0��&
6+7
0����
�
����)
�
��0
��

���)
�

��
����5������
��

���
���� 
���
�����

�5
�
���
%






(��	%*	"��	���	+���!	��+,���+����





�����)�

�
���������G


�?� �>�?
H���)
�
��
����
 ��)�

 
� �

��
���
�%

3?� �>�?
H���)
�
��
 
� �

��
���
�

8 ��
�%

,?� �>�?
H
#�����
��
�
���
5
�
 
� �

��
���
�%

*?� �
H
�������
�
5
�
 � �������%

2?� I
H

8 
��
�
������
��
 
� �

�
�����
���
��
�
)�
��
���
������


 
����
 
�
���

+?� �
H4�

���)
�
��
����
��

���
��

���!
���
0���
� �
��%

A?� �
H
�����
��
���
��
�
�
��5
��
 
�
���>�
J
�?

1?� ��
H
4����
���)
�
��
 
� �

�
�����
���
��
�
)�
��
���
��
�


 
����
>��
H
K
J
L?%



���
�����!
��

�;
5���

��
�������	
�
�
����
�
��
��

)����

��

����
�
����
��
����
�
��
����

�%2�*6��7%
��
��

�;
����
��

;%2!
 ��

 ��0
�
  � �������
 �����
 �
9���
�
 ���
 ��

 5�����

 ��

	�	%A
�������
���
��

�  
�
�����
0���
)

�%3;A�
)������%
4���

�
�����
�
5
��
5���

�����

��
��
�
�����
��
�� ������
 ���

��
��������

��

5���

��
�;%

(��
�
���
6�;7
�
� �
��

��
��������
��

���)
�
��
 
� �


0���
��

��������
����
�
�����

9������
��

���
��� ����
��%

K
��
�
 ����
�
�
0����
��������
��0
����
��

���
��

���
)


���������
�
)�

8 ����
%
��
��
�
����
�
)�
��

 ��)�)�����
��

�����
���
 ��

 ����)�����
��
 ������������
��
���
��
%
 
L
 ��
�

 ����
�
�
 0����
 
8 �
��
�
 ��0
 ���
�
 ��

 ���
��

 ���
 )


�
��5
�
�
��
�
��5
�
���
%
B
��0
��

��

��������
������
��

����
�
�����

9�������
����
0
D��
��

��
����
��

���
�%






15th (IEEE) International Conference on Industrial and Information Systems (ICIIS) 2020

Part No: CFP2058A-ART; ISBN No:978-1-7281-8524-8/20 388



�
�

�

�
�

�

�����������������������������>�?

������������������������>3?


�������������������������������������>,?

<

������
�
����

��


8���
��

��
��

���
��

��
�
���
��

��

��� �

������
��
�
 ��������
��
��

���
�����
>�;?
>HKJL?%

<

0���
��

��
���
����
��

��� �%���
����

 �����
��)����
��

���
�
��

����
�
�����

9������%



 �	����������!	���!����	


<

 
������
�
 ��

 )
��
 ���
 �����
 5���
�
 �����
 ��

 ���

���
�
�5
�
��

����������
����
��
�����
����
���
(��
3;3;
��

,;��
-��

3;3;%4�

����
��
��
��
����
���
��

����
��

��
���


��
���
��
�
 
� �

��
��

�����
��
-��

��
��� ��
�
��
(��%

4�

�
��5
��
���

�

��
��
)

9���

����
���
�  ��8����
�

��
2;M
��
�����%

�
� ��

 ��5���
 ��

 ���&��0�
 ��
  ���

 ���
 3
 ������
 ��


���
������
���
��

���
�

�
�
�������
���

 ���
��

����
��������

����
��


����
-��
%
B
��0
��
��

����
��
��
��
��
��

���
��


��
�����%




(���-�	"����	�.	������	���	���������	�����	.��+	
��	-/-/	��	0���	-/-/	��	
�����	


4�

 B
��
 ���
 .����
 6+7
 
������
�
 ����
 ��

 ����
 ��

 �
�
���
�
 5���
�
 �
����
�
 0
�

 ��
�
 ��
 �
�
 ��

 ��0
��

(#'@%
#
����
�
����
0��
 
�����
�
�5
�
��

����
��
���


���
0���
��

� �����
5���
�
��
)
��
���
�����
6A7
��5���
��


��0

����
��
(#'@
��
���
��
�
���
�
��5
�
�
 �
��������%

4�

���
�
0��
)����
�����
'�����
��
�
 �������
��
���
�
��


���
��

���
 ���
��

���5
�%






���%� �@�"C4�
#��
����"�����




������
����
3M
��
��

�5
����
'� �������
��

���
���
��
�

��

 ���
��

 0���
8���C+$+�*
 ���
9�  �C+$+..
 0���
 ��


�5
����
����
�

����
��
�-$-*1
��
���
��
�
����%
B
��0
��

��


���
���
�
 ��
���
����
�
0���
 ��

����
���
 ��

 �
�������
��

���
��
�!
��� 
��
�
���
�
��5
�
�%







(���1�		���	+���!	.�����	��	-2	�����,��3!�	,�,�!�����	�.	�����	


����
 ��

 ���
 ���
�
 ��
 ��
 ��
��
 ����
 ��

 ����
��
  
�&
 ��

���
�����
 ��
 ��  ��
�
 ��
 �
���
 �67� ���	
 ����
 ��

 ���

 ��

���
�����
�%
%
(��
��
����)
�
0���
�����
���
��
�
���
�
����


��
N-.$.�@�/�	%
"����
��


������
�
��
B
��
���
.����
0


9�������
�
��

���
��
�
���
�
��
)
��0G




(���4�		&���������	��	���	������	�����	��	�����	����	-2	�����,��3!�	


4�

�
��5
��
���5

�

��
��
���
0
��
0���
��

� �����
5���
�

��
B
��
���
�����
���
��

�
��

����
�
 ���
�
��
�
��5
�
�

���
�
0��
+%*1M
0����
�

��
��
)

)
��
�
����
����
�)�
�5
�

��
 ���
��
�
 ���
�%
 �����
�
 �� ��5
�
��
 ���
 )

 �

�
 0���

�����
���
�
��� ����
���
 ��&

�
���
���
��������
 ���
 ��
�

���
�����
��

���
��

�
 ����
��
���

���
��� ����
��%




(���5�		&���������	��	���	���������	�����	��	�����	����	-2	�����,��3!�	

15th (IEEE) International Conference on Industrial and Information Systems (ICIIS) 2020

Part No: CFP2058A-ART; ISBN No:978-1-7281-8524-8/20 389



�
�

�

�
�

�



(���6�		���	+���!	.�����	��	52	�����,��3!�	,�,�!�����	�.	�����



<���
 �
 2M
 ����
 ��)�

  � �������
 ��

 
������
�
 ����
 ��

�
������
��

����
��
 
�&
��
�1	
����
�%
%
��
A��
��5
3;3;

0���
�  ��8%
67$0���/�
 � �������
)
���
���
��
�%
4�

���
�

����
�
 ��
 �
 2M
 ����
 ��)�

  � �������
 �

��
 ��
 �� ���


5��������
0���
(#'@
��
��%22M
���
���
��
�
���
�%






(��	�7�	���	+���!	.�����	��	%/2	�����,��3!�	,�,�!�����	�.	�����	


.�5
�
 ��

 
������
�
 ����
 ��

 ���
���
�
 0

 0
�

 �)�

 ��

�� ���

 ��

 ��
��
��
 ���
�����
)�
 �������
 ��

 ���5
�
��
 ��


���)
�
 ��
 ���
��
�
 ���
�
��5
�
�
 ���
�
 ��
 �
 �����
 )����%

B
��0
��)�

��
 ��

���
����
��
��

���)
�
��
���
��
�
���
�

���
 �
��5
�
�
 ���
�
 ������
����
 ��

 �5
����
 ����
 ��)�


 � �������
 ��
 )

 3M!2M
 ���
 �;M
 �
� 
���5
��
 ���

��� ������
 ��
���

��
 ��

(#'@
������
 ��
�%
4�
�

 ��
 �

������
9��������
 ��
��
 ��
 �
���
��
���)
�
��
 ���
��
�
���
�

�
������
�  ��8����
��
*
��&�
���
�
)�
����-���
0���
�
������

5��������
 ������
 ��

 ,
 �
��
 ��
 ����
 ��)�

  � ��������%
 4�


�
��5
�
�
��
��
�

��
��
)

��

 
�
����
��

���
��
�
���5
%



 




"�#�$�-�	('�$ ��"$�	��
#$�	'(	��($ "$�	���	�$ '8$�$�	 ��$�	��	������	

����

�����������	�	�
���������
 "���
�������	�	�
���������


-1�	�	��
��'��
 .1�	�	��
��'�� �+1�
	�	��
��'��


-1�
	�	��
��'��


.1�
	�	��
��'��


�+1�
	�	��
��'��


;�J;AJ3;3;
 3*�!2A�
 3*1!,	3 32;!+A	 ,,3!�1� ,,+!232
 ,,A!	++
;3J;AJ3;3;
 32;!*3A
 32A!13� 3+;!,;* ,*2!A*A ,2;!*13
 ,23!;22
;,J;AJ3;3;
 32	!21+
 3+A!+;; 3A;!3	2 ,2	!1�; ,+*!	A;
 ,++!+12
;*J;AJ3;3;
 3+	!;2A
 3AA!A*; 31;!++* ,A*!,1+ ,1;!;;+
 ,1�!1A+
;2J;AJ3;3;
 3A1!1*	
 311!32, 3	�!*3+ ,1	!*	, ,	2!+�3
 ,	A!+2;
;+J;AJ3;3;
 311!	A3
 3		!�2, ,;3!2	* *;2!�2; *��!1;1
 *�*!;31
;AJ;AJ3;3;
 3		!*,,
 ,�;!*2* ,�*!�1* *3�!,A* *31!+�+
 *,�!;,*
;1J;AJ3;3;
 ,�;!3*,
 ,33!�+1 ,3+!3�� *,1!�1* **+!;2	
 **1!+	3
;	J;AJ3;3;
 ,3�!*��
 ,,*!,�; ,,1!+	3 *22!+;� *+*!�+;
 *+A!;32
�;J;AJ3;3;
 ,,3!	*A
 ,*+!1	2 ,2�!+*3 *A,!+*, *13!	*,
 *1+!;2	
��J;AJ3;3;
 ,**!12	
 ,2	!	,A ,+2!;A	 *	3!,,3 2;3!*,3
 2;2!13;
�3J;AJ3;3;
 ,2A!�2A
 ,A,!*23 ,A	!;3� 2��!+1	 233!+2,
 23+!,,A
�,J;AJ3;3;
 ,+	!123
 ,1A!*2+ ,	,!*12 2,�!A,2 2*,!+,,
 2*A!+,A
�*J;AJ3;3;
 ,13!	2�
 *;�!	+* *;1!*	; 223!*	3 2+2!*;;
 2+	!A*	
�2J;AJ3;3;
 ,	+!*++
 *�+!		2 *3*!;2+ 2A,!	1, 21A!	1;
 2	3!A;*




15th (IEEE) International Conference on Industrial and Information Systems (ICIIS) 2020

Part No: CFP2058A-ART; ISBN No:978-1-7281-8524-8/20 390



�
�

�

�
�

�

4�


����
>(#'@?
��
��

���
�
����
�
��
3M!
2M
O
�;M
��
��

����
 ��)�

 � �������
��
��)����
�
)
��0%




"�#�$�1�	 '
&����'�	'(	")$	$��'�	��"$	'(	��($ "$�	���	�$ '8$�$�	 ��$�	� �'��	-29	529	���	%/2	��� $&"�#�$%




�� 
��� ���
 -1�#�	��
��'�� .1�#�	��
��'�� �+1�#�	��
��'��


���
��
�
 �3%3,M
 ��%22M
 ��%,,M

�
��5
�
�
 +%*1M
 +%1;M
 +%	�M







4�


����
���

���
��

���
��
�
���

�

��
��
)

��������
����

���
3M
����
 ��)�

 � �������
)��
��
�������
���
�
��
���

��

2M
���
�;M%
�
��5
�
�

����
 ���

 �

��
 ��
)

������
 ��


���

������
���
��

���


�
��
��
��

����
 ��)�

 � �������%




��%� ����C"����



4���
 
8 ��������
 ��������
�
 ����
��
  ���
���
 ��
 �������	


 ����

 ��
 �����
 ����
���
(��
 3;3;
 ��
 ,;��
 -��

 3;3;
 ��

 �����
�
��
��

������
4���&
�
���
%
4�

���
�����
��
��

����
�
� 
 ��
 ��&
0��

 �
�
����
�
 )�
 �����:���
 ��

 ���
���
�!
 ,+2

����
����
���
(��
3;3;%�������	
��
��
�
�
��
���
�����)�


���&�
��
0���
 ���

 ����������
 ��
 �)����

  �� 
���
�!
0����

�� ��
�
  �
���

 ���
 ���
����
 ����
 )

 ��9���
�
 ���

 ��



 ����

���
)

�

��
���5
��
�������
�%
4�


 ����

� �
���

��

��
�
��
��

8�
��
���
��
�
)�

5
��
������D�
������
�
��

���
������
�)��������%
4���

8���������
��
��
�
�
 ����
�����

��

���

���)
�
��
���


8����������
0���
�
� 
��
��
����

������
���
)

��� �
�
�%


=�0
5
�!
��
�����
��
��
��

)
�������
����

��

8 ���

���

�� 

��
 )�����
 ��
 ����
��
�
 ����
 � ��
 ������
 ����
 0����0��


 ���
���%

�

�@�@�@��@�



6�7� �%
 ���/��!
 P'�
��������
 ���
 �������	
 ���)�
�&
 ��
 �����
 �����


@ ��
����������
���
��!Q
)���8�5!
 %
3;3;%;*%;3%3;;2�*++!
3;3;%

637� (%
B������!
P@���������
��
��

�����
��:

��
��

������5����

 ��
���


)�
��

��������
���
�!Q
)���8�5!
 %
3;3;%;3%�+%3;;3,+;+!
3;3;%

6,7� �%
�
)
���
(%
(�/�����!
P#
���

�
��
�
�
����
��
�����:

�����
��



 ���
��
 ���
 
������

 �
 ���������
 ���)
�
 ��
 �������	!Q
 ��R�5

6����%#'7!
3;3;%


6*7� �%
 C%
 �����!
 �%
 =������!
 �%
 S����
���!
 �%
 (%
 �����!
 ���
 (%

'��&� 
�&�!
P(��
�����
 ������������
���
�������
��
 ��

�������	

 ���
���
��
#��������!Q
��R�5
69�)��%'@7!
3;3;%


627� -%
(�!
-%
�������!
B%
(%
B��&
�!
���
�%
-%
�%
@���!
P@���������
�������


 ��
���
���0��
���
�!Q
B���%
(���%
B���%!
5��%
A+!
��%
�!
  %
3*2T3+;!

3;�*%


6+7� (������!
#%
(%
=
���
�
���
 �!
(%�'%
'�
:����!
���
�%
�0���������!

P����
�������
���
��5
�
������5����
>�������	?!Q
B���%
<����
=
����

�����%!
5��%
	1!
��%
,!
 %
�2;!
3;3;%


6A7� S%
 R���
 
�
 ��%!
 P@8�������
 ��

 ����)�����
  
����
 ������)������
 ��

�������	
 ��
 ����
�

  ���
���
 0���
 ����
�
��
 ���5
�
 �������
�!Q
 -%

���
��%
�
5%
����
�%!
5��%
�*!
��%
*!
  %
,3,T,3A!
3;3;%


617� �%
�
�!
P������5����G
�2
��&�
0��
��
0
)��&
��
�����
)
�0

�
-��
�1�
(��
 3,
 ���
�
 �
��!Q
 4��
�
 ��
 �����!
 31�(���3;3;%
 6�����
7%


#5����)�
G
 ��� �GJJ���
��������%��������
�%���J�����J�2���&��0���
��
0�)��&����������)
�0

��/����1�����3,����
��
�
��J������
���0JA*12222,%���%
6#��
��
�G
;+���5�3;3;7%


6	7� -%
 (�!
 P@���������
 
 ��
���
 
8 ��
�����
 ���0��
 ���

 ���
 )����

�
 ���������
���)
�!Q
���
��%
���%
(��
�%!
5��%
2!
  %
�3	T�*�!
3;3;%


6�;7� 
�����!
 �%
 �%
 '�����!
 ���
 �%
 ��������!
 P#
 ��� �

 ����������
 ���

���
�
 ���
 �����
 �	
 ���
�����
 ��������
 ���
 E������&�G
 C
������

����
@��� 
!Q
��R�5
69�)��%'@7!
3;3;%


6��7� �%
<�

�
��%!
P#
�
0
������5����
��������
�
0���
�����
�
� �������

���
��

��
�����!Q
�����
!
5��%
2A	!
��%
AA	1!
  %
3+2T3+	!
3;3;%


6�37� �%
 (�����
 
�
 ��%!
 P'���
��
  �)���
 �
����
 ���
�5
�����
 �����
��
�
 ��

�������
 ��

 ������5����
 ���
��

 3;�	
 ������������
 ��
 �����G
 #

����
�������
���
��)��
�
�  �����!Q
������
-%
(
�%
�
�%!
5��%
�2�!

��%
3
O
,!
  %
�	;T�		!
3;3;%


6�,7� P������5����
 ���
��

 >�������	?
 T
 <����
 =
����
 ������:�����!Q

<��%���%
 6�����
7%
 #5����)�
G

��� �GJJ000%0��%���J
�
��
���
�J���
��
�J��5
��������5�����3;�	%

6#��
��
�G
;+���5�3;3;7%


6�*7� �%
S��

�
��%!
P#
��5
�
������5����
����
 ���
���
0���
 �
������
��

�����!
3;�	!Q
�%
@���%
-%
(
�%!
5��%
,13!
��%
1!
  %
A3ATA,,!
3;3;%


6�27� (%
�%
B����
��!
 P(���

�����
�����
�
 ��

������
���

 ��
�������!Q

B
�&
�
�%
��%
 6�����
7%
 #5����)�
G

��� �GJJ����������
��%��)%)
�&
�
�%
��J����J��)J�
8�J����U�*U5*U������

�;,% ��%
6#��
��
�G
;+���5�3;3;7%


6�+7� B%
(%
B��&
�
���
B%
4%
.�
��
��!
P�� ���
��
5����������
��
��

� �����

����
������
���
 
�����
��

��
�
���
�
��������!Q
'���%
����%
#���%

���%
"%
�%
#%!
5��%
	,!
��%
33!
  %
�3+*1T�3+2,!
�		+%


6�A7� -%
#����
 ���
 '%
 5��
�
�
���
����
!
 P#
����������
 
 ��
���
���
�!Q

(���%
'� ��%
����%!
5��%
�;!
��%
,!
  %
�A2T�	,!
3;;,%


6�17� -%
#����!
�%
-�����!
���
'%
5��
�
�
���
����
!
PV��������

��
�
������
� 
��
�
 
 ��
���
���
�
0���
 � �����
 ��������!Q
(���%
B�����%!
 5��%

3;+!
��%
�!
  %
*+T+;!
3;;A%


6�	7� @��� 
 ��%���%
 6�����
7%
 #5����)�
G

��� �GJJ
��� 
 ��%���J������
J�
�J�*A++;	;%
 6#��
��
�G
 ;+���5�
3;3;7%


63;7� W%
(�����!
W%
@�����!
���
4%
E�����!
P.��)��
���)�����
��

8�
��
�

���������� 
���

 ��
���
���
��
0���
 ����
�
�������
���������
���

�����
 ����
���
�����!Q
#���
(���%
���%
�
�%
B
@���%
@�%!
5��%
,,!
��%
3!

  %
,*�T,+�!
3;�,%


63�7� -%
4%
<�

�
��%!
P@���������
��������
�
5
����
��
�������	
����
��


������������
��������
 ��
<����!
�����!Q
���%
(
�%!
5��%
3+!
��%
*!

  %
2;+T2�;!
3;3;%


6337� -%
E������&�
 
�
 ��%!
 P@����
 ��������
 ��
 ������������
 ���
 �������
 ��

�������	G
�
����
�������
���
�����
�����!Q
C���
�
���
��%
���%!
5��%

3;!
��%
2!
  %
22,T221!
3;3;%


63,7� �%
E%
���!
�%
E��/�����!
 ���
4%
E%
E��!
 P4�

 �� ���
 ��
 ��

�
���

�0��
�
��
 ���
 � �����
 �����
��
 ��
 ��

  �
5��
��

 ��
 ��)
��������!Q

#  �%
(���%
��� ��%!
5��%
,++!
��%
�3*A,3!
 %
�3*A,3!
3;3;%


63*7� <�������!
 �
 �
 ����
��
 ��
 (���
������!
 �������
 ��
 ���
��

 ���

4
��������!
 "��5
������
 #��������!
 ����)���
 +;��2!
 �����
���!
(%

#����
 E���!
 �����0���!
 ���
 3
 �������
 ��
 �������
 ���
 #�����������

���
��
�!
 "��5
�����
 ��
 ��

 ��


 ����
!
 �����
 #�����!
 P'����
�
�


15th (IEEE) International Conference on Industrial and Information Systems (ICIIS) 2020

Part No: CFP2058A-ART; ISBN No:978-1-7281-8524-8/20 391



�
�

�

�
�

�


���������
���
����������
�
��5���5
�
��
�
���

������������
���
�!Q

#�(�
����%!
5��%
2!
��%
,!
  %
3A21T3AA	!
3;3;%


6327� @%
 �&�
�
!
 �%
 �������!
 ���
 @%
 B�����!
 P#�������
 ��
 S�&�
 5����

��������
 0���
 �
8���
 ������������
 ����

 �����
 ����� �

 � �����

��������!Q
���
������
#������!
5��%
	!
��%

;;2,3!
 %

;;2,3!
3;3;%


����� �%
E��/�����!
�%
E%
���!
���
4%
E%
E��!
P��������
��
 ��)
��������

������������
 0���
 
8��
����
 �
���
������
 ���
 
����
����

�
����5�����!Q
'������
#G
�����������
(
�������
���
���
#  ���������!

5��%
*	A!
��%
�!
  %
23TA�!
3;�1%�




15th (IEEE) International Conference on Industrial and Information Systems (ICIIS) 2020

Part No: CFP2058A-ART; ISBN No:978-1-7281-8524-8/20 392


