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 Ì¶9´µ³
®��
®p¾�®p¯%´µ¶½àp�3¾%¶�¼v´*°µ¶½É�¸%´*¶½±p�Å±�º�´µ°*¶½®p��·p¹½��¼µ¶=<��3®1²�²�±p°©¾%¶½��·�´µ±R´µ³{�3¹½±%²�®p¹F¼µ¸�°µº?®p²(�Î²(¸�°*à`®`´*¸�°µ�Î Ì¶½¹½¹{ÉF�Î¶½�ràp�W¼v´*¶½·1®`´*�f¾
¶½��º¥¸%´µ¸�°*�� !±p°��QÆ

ÁY³��e»-±�´µ¶½à`®`´*¶½±p��º¥±p°�´*³�¶�¼� !±p°��;¶�¼Ì´*³��e°*�f²�±p�{¼¬´µ°*¸{²(´µ¶½±p�
±�ºDñpÝ »-±%¾%��¹�¼Ì±pºc°µ�W®�¹�±1É%îv�f²(´*¼�º¥°µ±1»È»R¸�¹9´µ¶9Ï�à^¶½�f ô¼¬��´*¼
±pº�°©®��{·p�.¶½»m®�·p�.¼µ¸�°¬º?®1²(��»-�W®p¼µ¸�°µ�f»-���^´*¼�Æ ì �W²(�f�1´�°µ�W¼¬�W®�°©²©³�5 ó^æ!ñ�83³{®1¼-°*�f¼µ¸�¹9´µ�f¾Ç¶½�Ç´µ³��|·p��±1»-�(´*°µ¶�²;º¥¸{¼¬¶½±1�Ç±pº
»R¸�¹9´µ¶9Ï�à^¶½�f y°*®p��·p��¶9»m®p·p�W¼K¶9�^´*±e®�¼µ¶9�{·p¹½�Ì¶½»-¯�¹½¶½²�¶9´K¼µ¸�°µº?®p²(��°µ�f¯�°µ�W¼¬�f�^´*®`´*¶½±p��Æ ì ��¹½¶�®�É�¹½�Y·p�f±p»-�(´*°µ¶�²�º¥¸{¼µ¶½±p�-¶½�-°µ�f·p¶½±p�Q¼
±pºÎ²(±1»-¯�¹½�(ßë·p�f±p»-��´µ°*Í7¶�¼Å®p²©³�¶½�fàp�f¾yÉ^ÍË²(±p�Q¼v´*°*®p¶9�^´©¼�±p�Ë´µ³{�
¹½±%²�®p¹Ì¼¬¸�°µº?®p²���·1��±1»-�(´µ°*Íë®��{¾l´µ±1¯Q±1¹½±p·pÍÐÉ{®1¼¬�W¾l±1�
»-�W®p¼µ¸�°µ�f»-���^´�¸{�{²(�f°¬´©®�¶½�^´vÍ�5 ó98NÆDïð�.¯�°*��àr¶½±p¸{¼! !±p°��-´µ³{��À7ç ®p¯�¯�°*±1®1²©³; Y®p¼Y¸{¼µ�f¾�´µ±Å°*�f²�±p�{¼¬´µ°*¸{²�´�®�´µ°*¶�®���·1¸�¹�®`´*�f¾
»-±%¾%�f¹Yº¥°µ±1» ´µ³���¶½»-¯�¹½¶�²(¶9´e¼µ¸�°µº?®p²(�
°*��¯�°*�f¼µ���^´*®�´µ¶½±p��ÆÇÁY³�¶�¼-®�¯{¯�°µ±^®p²©³y³Q®p¼-¼µ��àp�f°*®p¹Y¹9¶½»-¶9´*®�´µ¶½±p�Q¼x�Å´µ³{�q¼¬¸�°µº?®p²��.¶½¼
®�²�¹9±^¼¬�W¾|»m®p��¶9º¥±p¹�¾��K®�¹½¹D¾�®`´©®�®�°*�-°µ�Wä^¸�¶½°µ�W¾7®.¯�°*¶½±p°*¶~��´µ³{�m°µ�W¼¬¸{¹~´*¶½��·;´*°µ¶�®p��·p¸�¹�®�´µ¶½±p��¶�¼�³�¶½·1³�¹½Í���±p�%Ï�¸���¶9º¥±1°µ»-��´µ³��
»-��´µ³�±%¾�¶�¼�²�±p»-¯�¸�´*®`´*¶½±p�{®p¹9¹½ÍÅ�(ß%¯F���{¼µ¶½àp�e®p�{¾�°*�f²�±p�{¼¬´µ°*¸{²�´*¶½±p�
±�ºD±pÉ�îv�f²�´Î·p�f±p»-�(´*°µÍ�¶�¼�¹½¶½»-¶~´*�f¾�ÉrÍ�´*³���²�¸�ÉF�R¼µ¶=<���Æ
ÀqÁJ Y®p¼Y¾%��à1��¹½±p¯F�f¾;´µ±Å±`à1��°©²(±p»-��´µ³��W¼¬��¹½¶½»-¶9´*®`´*¶½±p�{¼�Æ

� ö������Wþ�ý�þ(ø����`��ù��`�2��÷Rø*�ÎøKþfú�÷#ú�����÷�������÷ � ��÷�þ@��úw��û�¡�ü.ù�����ý0�

����¶½»-¯�¹½¶�²(¶9´D¼¬¸{°¬º?®1²(�Î¶½¼!¾%��í{���f¾
®p¼�´*³��y<���°*±�Ïð¼µ�(´�æ£¢KÃ@¤¥ Ä�¦$?%æ%±�ºK®�í{�f¹�¾-º¥¸��{²(´µ¶½±p��æ£¢KÃE¤¥ Ä�æ� Ì³���°*�-¤¥ ¶�¼!®e¯F±p¶½�^´Y¶9�
ñpÝ¼µ¯{®p²��w§y¨�ÆR�è²(¹½±1¼µ�f¾q»m®���¶9º¥±p¹�¾�¼µ¸�°µº?®p²(��¶�¼Î®-�AÏ�»m®��{¶~º¥±1¹�¾�¶½�©§�¨R±pº�®�°*É�¶9´µ°©®�°*Í;´*±p¯F±p¹½±p·1Í� Ì³{¶½²©³7¶�¼�·1��±p»-��´µ°*¶�²�®�¹½¹½Í
²�±p�^´µ¶½�r¸�±p¸Q¼�¶½�l¯F±1¼µ¶9´µ¶½±p��Æë���Ë±p¯F���Ç»m®���¶9º¥±1¹½¾Þ¼µ¸�°µº?®p²(��³{®p¼R·1��±p»-��´µ°*¶�²R¾�¶½¼*²(±1�^´µ¶½�r¸�¶9´µ¶½�f¼�¶½�l¯F±1¼µ¶9´µ¶½±p�ë¶=Æ ��Æë³�±1¹9�W¼(Æ
ïð»-¯�¹½¶�²(¶9´D°*��¯�°*�f¼µ���^´©®`´µ¶½±1�-±�º�®�»m®���¶9º¥±1¹½¾Å¼µ¸�°µº?®p²(�pæ(ª!æ�²�®���ÉQ��®1²©³�¶½��àp�W¾ÅÉrÍm¾%�(í{�{¶9�{·�®R¼µ²f®�¹�®�°]í{��¹�¾-º¥¸{�{²�´*¶9±1��æ(¢KÃ@¤¥ Ä©æ´*±�ÉQ�]´µ³��!¾%¶�¼v´©®��{²��K´µ±Ì´*³��D���W®�°*�f¼¬´�¯F±p¶½�^´�±p��´µ³{��¼µ¸�°¬º?®1²(�pæ«¤¥|¬��®x¯� °²± æ` Ì³��f°µ�%¢KÃ@¤¥(¬J�®x¯� °²± Ä�¦�?3�2¢KÃ@¤¥ Ä�¦6³´¤¥|¬��®x¯� °²±@µ ¤¥ ³âÆ
�r¶½·1���f¾Îí{�f¹�¾Îº¥¸��{²�´*¶½±p��°*��¯�°*�f¼µ���^´*®�´µ¶½±p�Q¼�®�°*�]²(±1»-»-±p��¹½ÍÌ°*�fä^¸�¶½°µ�W¾3º¥±p°�¶½»-¯�¹½¶�²(¶9´�¼¬¸{°¬º?®1²(�D¯F±p¹½Ír·p±1��¶�¼µ®�´µ¶½±p��®p¹½·p±p°*¶9´µ³�»m¼�æ
¼µ¸{²©³7®1¼�Àq®�°©²©³�¶½��·
ç�¸�ÉF�f¼�æ�ÉF�f²�®p¸{¼µ�e´*³���Íq¾%��í{���Å¯F±p¶½�^´*¼Î®p¼Î��¶9´µ³{��°�¿ ¶½�{¼µ¶�¾%��Â9æ«¢KÃE¤¥ Äm¶,?�æ�±p°�¿ ±1¸%´*¼µ¶�¾%��Â9æ�¢KÃ@¤¥ Äy·�?%æ
®Þ²(¹½±^¼¬�W¾ë»m®���¶9º¥±1¹½¾ë¼µ¸�°µº?®p²��¸ªYÆh�é²©³{®p��·p�
¶½�l´*³���¼¬¶½·p�Ë±�º3´µ³��
í{�f¹½¾lº¥¸��{²(´µ¶½±p�ËÉQ��´v ��f���Ë´v �±Þ¯F±p¶½�^´*¼R¶½�{¾%¶�²�®�´µ�W¼
´*³{®`´Å´µ³{��»m®p��¶9º¥±p¹�¾ë¼¬¸{°¬º?®1²(�;»R¸{¼¬´�¶½�^´µ�f°*¼µ�f²(´R®Ð¼v´*°*®p¶9·1³^´e¹½¶9�{�;ÉF�(´v !�����l´µ³�±^¼¬�
¯F±p¶½�^´*¼R®`´Å¹9�W®p¼¬´�±1�{²(�pÆl� ¼µ¶½·p���W¾
í{�f¹�¾ëº¥¸��{²(´µ¶½±p�h²�®p�lÉF�.��à`®�¹½¸{®�´µ�f¾yº¥±p°-®Þ²(¹½±1¼µ�f¾y»m®���¶9º¥±p¹�¾ë¼µ¸�°µº?®p²(�pæ%ª!æ�º¥°µ±1» ´µ³���¼µ¸�°µº?®p²(�
��±1°µ»m®p¹�±1°µ¶½���^´©®`´µ¶½±1��æ
¤¹ ¬� ®x¯HH°²± æ�®`´R´µ³{�
�{�f®�°*�f¼¬´�¯F±p¶½�^´�æw¤¥ ¬��®^¯H °"± ®p¼^�º¢KÃ@¤¥ Ä»¦ Ã@¤¥�µ ¤¥ ¬� ®x¯HH°²± Ä)¼"¤¹ ¬��®^¯H °"± Æ ì ��¯{°µ�W¼¬�f�1´©®`´*¶9±1�ë±�º3®p�l±1¯Q�f�»m®p��¶9º¥±p¹�¾e¼µ¸�°µº?®p²(�Ì°*�fä^¸�¶½°*�f¼K��ßr¯{¹9¶�²�¶~´K°*��¯�°*�f¼µ���^´*®�´µ¶½±p��±�º0´µ³{��¾%¶�¼µ²�±p�^´µ¶½�r¸�¶9´vÍ�ÉF±p¸��{¾{®�°*Í�Æc��ÉQ±1¸��{¾�®p°µÍeº¥¸��{²(´µ¶½±p�¾½`ÃE¤¥ Ä¶�¼!¾%�(í{�{�f¾m Ì³{¶½²©³-¶�¼Ì¿ ¤(¦�Õ ¡�¨�Â�¶9º�´*³������f®p°µ�W¼v´]¯F±p¶½�^´�¶�¼�¶½�1´*��°*�{®�¹{´µ±e´µ³���¼µ¸�°¬º?®1²(��®p�{¾
¿?ÛN£�¢{¨�Âr¶9º�´µ³������W®�°*�f¼¬´]¯Q±1¶½�1´!¶�¼]±1�
´*³��eÉF±p¸��Q¾�®�°*Í�Æ3ÁY³r¸{¼Î®��|±p¯F���q»m®p��¶9º¥±p¹�¾�¼µ¸�°µº?®p²���æ�ªYæ0¶�¼Ì°*��¯{°µ�W¼¬�f�1´*�f¾.¶½�q®��|¶9»-¯{¹9¶�²�¶~´!º¥±p°*»é®p¼�´µ³��R¼¬��´3±�ºD¯F±p¶½�^´*¼
º¥±1°� Ì³�¶�²©³¿5 ¢KÃ@¤¥ ÄÀ¦Á?3ÂQ½`Ã@¤¥ ÄÀ¦�¿z¢�ÃÅÄ~Æ@Ç1Â 8NÆ ì �f¯�°*�f¼µ���^´*®�´µ¶½±p�7±�ºÌ®��Þ±p¯F���Þ»m®��{¶~º¥±1¹�¾|¼µ¸�°¬º?®1²(�pæ2ª!æK¶½¼�¶½¹½¹½¸{¼¬´µ°©®`´µ�W¾
º¥±p°e®
²�°µ±^¼µ¼¬Ï�¼µ�f²(´µ¶½±p�-¶½��í{·p¸{°µ�È>�Æ�ÉH¶½��¹�¾-º¥¸{�{²�´*¶9±1���fà`®�¹½¸{®`´*¶½±p�m¶�¼Ì¼µ³�±` Ì�;º¥±1°Y´v �±R¯F±p¶½�^´*¼ ¥ËÊ ®p�{¾ ¥(Ì  Ì¶9´µ³
���W®�°*�f¼¬´Y¯F±p¶½�^´*¼¶½�^´µ�f°µ�{®p¹F´µ±R´µ³���¼µ¸�°µº?®p²���æ|½`Ã ¥ËÊ Ä�¦�¿z¢�ÃÅÄ´ÆEÇ1Â9æ%®p�{¾
±p��´µ³���¼µ¸�°µº?®p²��ÎÉF±p¸{�{¾�®�°*Í�æ|½�Ã ¥(Ì Ä�¦�¿iÍ²Î�Ï�Ç1Â~Æ

ïð�R´µ³{��¶½»-¯�¹½¶½²�¶9´H¼µ¸�°¬º?®1²(��Ï=É{®1¼¬�W¾e·1��±1»-�(´µ°*¶�²cº¥¸{¼µ¶½±p�-®�¯{¯�°µ±^®p²©³º5 ó98Q¶½�%º¥±p°*»m®`´*¶½±p��±1�Å¼µ¸�°µº?®p²��ÌÉQ±1¸��{¾�®p°µÍpæÅ½`Ã@¤¥ Ä©æ%®��Q¾±1°µ¶½���^´©®`´µ¶½±1��æ*¤¹k¬J�®x¯� °²± æQ¶�¼Ì®Aà`®�¶½¹�®�É{¹9�� Ì³������fàA®p¹½¸{®`´*¶9�{·e´*³���í{��¹�¾�º¥¸��{²(´µ¶½±p��¢KÃ@¤¥ ÄÌ®�´���±m®p¾�¾�¶~´*¶½±p�{®p¹0²�±p»-¯�¸�´*®`´*¶½±p�{®p¹²�±1¼¬´�Æ�É�±1°e¯{®p°*®p»-�(´*°µ¶�²�¶9»-¯{¹9¶�²�¶~´�¼¬¸{°¬º?®1²(�-º¥¸��Q²�´µ¶½±1�{¼�´µ³{¶½¼e¶½�%º¥±p°*»m®`´*¶9±1�|¶�¼�¾%��í{���W¾ë¶½»-¯�¹½¶½²�¶9´µ¹½Í�¶½�Þ´*³���²�±p�^´µ¶½�r¸�±p¸Q¼
í{�f¹�¾-º¥¸��{²(´µ¶½±p��æ£¢KÃE¤¥ Ä�æ{®��{¾;»m®AÍÅÉQ�Îº¥±p¸{�{¾;ÉrÍ;®��r¸�»-��°*¶�²�®p¹{¼µ²©³{��»-��¼¬¸{²©³
®p¼!·p°©®p¾�¶9�f�^´�¾%�f²����^´�Æ]ÁY³{¶½¼�¶�¼Y®��{®p¹9±1·p±1¸{¼´*±-�f¾%·1�Î¶½�^´µ�f°*¼µ�f²(´µ¶½±p�Å´*�f²©³��{¶½ä^¸��W¼Y¸{¼µ�f¾�¶9�
àp±1¹½¸�»-�(Ï�É{®p¼µ�f¾Å¶½»-¯�¹½¶�²(¶9´�¼µ¸�°µº?®p²��3¯F±p¹½Ír·p±1��¶�¼µ®�´µ¶½±p�-¼*²©³���»-�W¼(Æ



x2_nearest

x1_nearest

n2_nearestn1_nearest

x1:[f(x1),b(x1)=‘false’]

x2:[f(x2),b(x2)=‘true’]

Implicit Surface:[ f(x)=0,b(x)=‘false’]
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´*±�®�²�¸�°µà1�f¾R´*°µ¶�®��{·p¹½�uð��Þ±1�»í���ÃÛõ7Ä©ÆcÝ�¶��0��±1»-±p°*¯�³�¶�¼¬» ÉQ��´v ��f���-´v !±e¼µ¸�°¬º?®1²(�Ì¯{®�´*²©³��W¼��J®��{¾��h²f®��-ÉF�3¾%��í{���f¾
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±pº�´*³����(ß�®1²�´�Ý3��¹�®�¸��Q®AÍ»É{®p²�� 4 °*±p¯F��°µ´vÍ- �±1¸�¹�¾;°*�fä^¸�¶½°*�Î®-¼µ�f®p°*²©³�º¥±p°3®��
��»-¯%´vÍ
¼¬¯�³{��°*�Î Ì¶9´*³.²����^´µ°*��±p�
´*³���¹½¶9�{�
�Wä1¸{¶~Ïð¾%¶�¼¬´*®��^´Yº¥°*±p» ´µ³��e´µ°*¶�®���·1¹9��à1��°µ´µ¶�²(�W¼(ÆÎç�±1�{¼v´*°*®p¶½��¶½��·e´*³��Å²(���^´*°µ��±pºc´µ³��R²(¶½°©²(¸�»ÅÏð¼¬¯{³���°*�Î´µ±;ÉF��´*³���²����^´µ°*�e±pº
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(a) Step 1: Estimate new vertex position (b) Step 4:Delaunay constaint for new

(d) Step 7:Delaunay constraint for overlap(c) Step 6:Delaunay constraint for next
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