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Ozetce

Bu ¢alismada; farkl yastaki erkek ve bayanlarin, el arka
(iist) derisinin bigcimsel dokusu incelenmistir. Farkli dalga
boylart ve analizoriin, paralel ve dik konumlarinda yiizey
sagilmasindan elde edilen goriintiiler islenmis ve nicemsel
olarak analiz edilmistir. Analiz sonucunda, deri bigimsel
dokusunun bir¢ok farkl béliitten olustugu ve bdéliitlerin
biiyiikliik ve sayilarmmin yas ile degistigi gozlemlenmistir.
Sonug olarak, el derisi bigimsel dokusunun karmagsikliginin
yas ile azaldigi séylenebilir.

Abstract

In this study, the texture of skin on the back of the hand
was investigated for men and women of different ages. The
images obtained from superficially back scattered light at the
parallel and perpendicular position of the analyzer for
different wavelengths, were processed and quantitatively
analyzed. At the end of the analysis, we observed that the skin
textures have many different segments and the size and
number of segments change with ages. Finally, we can say
that the hand skin texture becomes less complex with age.

1. Giris

Isigin kutuplanmasi, uzaym bir noktasinda bir periyotluk
titresim  (oscillation) boyunca dalganin elektrik alanin
degisiminin yonii ile agiklanabilir. Isik, serbest uzayda yol
alirken birgok durumda enine dalga bigiminde yayilir. Diger
bir deyisle, kutuplanma dalga bileseninin ilerleme ydniine
diktir. Boyle bir durumda elektrik alan tek yonde (dogrusal
kutuplanma) veya donerek degisebilir (dairesel veya eliptik
kutuplanma). Kutuplanmis 151k, biyolojik dokular gibi 151k
sagic1 ortamlardan gegerken kutuplanma durumu degisir [1].
Dolayisiyla, bu kutuplanma degisimi araciligi ile ortam
ozellikleri tanmabilir. Kutuplamis 1s1kli goriintiileme ile
yiizeysel dokulardan sagilan 1518in  se¢ilmesi miimkiin
olabilmektedir. Deriyi aydinlatan dogrusal kutuplanmis 15181n
kutuplamasi, “¢ift kirilma ozellikli (birefringent)” kolojen
iplikgikleri (colagen fibers) tarafindan da hizlica bozulabilir
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(depolarized). Dolayisiyla, dermis tabakasina derin sekilde
niifuz eden 151k ile etkilenmis toplam yansimis bilesenden,
yizey geri sacilimmin ayirt edilebilmesi miimkiin
olabilmektedir.

Kutuplanmis 151k goriintiilenmesi ile biyomedikal tabanlt
uygulamalar giderek 6nem kazanmaktadir. Ornegin; cift-bant
kutuplamali 151k goriintiilemesi ile insan derisindeki su icerigi
dagilimi kestirilmeye calisilmistir [2]. Bu ¢alismada, izgesel
(spectral) siizgecleme ve kutuplama denetimi ile uygun
derinlik i¢in derideki su igerigi incelenmistir. Diger bir
caligmada, c¢oklu izgesel (multispectral) goriintiileme ve
derinlik secicilik denetimi ile derideki, Hemaglobin oksijen
doyumu (SpO,) dl¢iilmiistiir [3]. Coklu izgesel goriintiiler 500-
600 nm araliginda incelenmistir. Ayrica, dokularin yiizeysel
bolgelerinin - goriintiileme ile tanmabilmesi deri kanseri
gelisimi hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir [1].

Diger yandan insan derisinin yaslanma belirtileri ¢ok
degiskenlik gostermektedir. insan yaslandikga, deri 6zellikleri
sOyle gelismektedir; daha duyarli, ince, daha 151k gegirici ve
kuru, daha kirisik, saglamlik ve esneklik kaybi, kan damarlari
miktarindaki azalma, genglikteki deri renginin kayb, iyilesme
6zelliginin azalmasi ve yaglanma beneklerinin olusmasi olarak
sOylenebilir [4].

Calismamizda; farkli dalga boylarindaki kutuplanmig 1s1k
ile aydinlatilan el iisti derisinden alinmig goriintiiler islenerek,
yas ve cinsiyet gibi Ozelliklere bagli olarak el derisindeki
degisimler incelenmistir.

2. Malzeme ve Yontem

Coklu izgesel goriintiller, farkli dalga boyu aralikli
stizgeclerden gegen 118 deri dokusundan yansimasinin
fotograflanmas1 ile elde edilmistir. Goriintillerdeki tiim
pikseller izgesel (farkli dalga boylarma bagl) bilgi
icermektedirler. Deri dokusuna diisiiriilen 151k sagilirken, deri
yiizeyinden ve tekrarlamali olarak deri tabakalarindan yansir.
Bu ozellik istatistiksel olarak; stratum corneum, epidermis,
dermis ve subcutaneous tabakalarina bagli olarak degisim
gosterir. Dolayisiyla, derin tabakalara dogru yayilan i1s18in
kutuplanmasi yok olurken (depolarized), yiizeysel yansima
Sekil 1’den goriilecegi gibi 06zgiin  sagilmayr devam
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ettirecektir. Isigin bir kismu ise deri yapisina bagl olarak
sogrulacaktir.

Isik kaynagi

Ust yiizey katmani

Derin katman

Sekil 1: Deri dokusunda polarizasyon degisiklikleri [3]

Caligmamuzin  deneysel diizenegi; Ege Universitesi
Elektrik-Elektronik Miihendisligi Boliimiindeki Manyetooptik
Laboratuarinda kurulmustur. Diizenekte 151k kaynagi, iki adet
dogrusal kutuplayict (linear polarizer), fotograf makinesi
(Canon EOS 40D) ve stk siizgegleri (mor, yesil, kirmizi)
bulunmaktadir (6l¢iim diizenegi Sekil 2’de goriilmektedir).
Isik kaynagi olarak standart lamba kullanilmustir. Isik kaynagi
el dizlemine 30° agi, fotograf makinesi ise dik
yerlestirilmigtir. Boylece goriintiide olusabilecek parlama
etkilerinin 6niine gegilmistir. Isik demetinin fotograf ¢ekilecek
bolgeyi tamamen aydinlatmasi saglanarak 151k kaynaginin
uzakligi, ayarlanmigtir. Fotograf makinesi ise deriye yaklagik
40cm mesafede olacak sekilde goriinti netligi ayarlanarak
yerlestirilmigtir. Degisik deneklerde el kalinliginin farkli
olmast sebebi ile farkli el goriintiisinde netlik saglanacak
sekilde fotograf makinesi lenslerinde c¢ok az oynama
yapilmigtir. Goriintii alimlar1 karanlik ortamda yapilmustir.
Alinan goriintiiler, goriintii islemeden gegirilerek nicemsel
olarak yorumlanmuslardir.

Sekil 2: Olgiim yapilan diizenek

Deneysel ¢alisma ii¢ agamada gerceklestirilmistir.
1. Goriinen 151k kaynagi kullanarak, yansiyan 1s18in yatay

ve dikey kutuplanmig bilesenlerinden iiretilen el derisi
goriintiileri islendikten sonra goriintii parametreleri ile

karsilastirilmigtir. Boylelikle hangi bilesenin daha temsil
edici oldugu belirlenmistir.

2. Gortinen 151k kaynagi kullanarak, sadece yatay
kutuplanmig bilesen ile farkli denek gruplarma ait
goriintiileri karsilastirarak cinsiyet ve yas ozelliklerinin
deri tizerindeki etkileri incelenmistir.

3. Ug farkh dalga boyu arah@mda siizgegler kullanilarak
yatay ve dikey kutuplamali bilesenlere ait goriintiilerden
dalga boyu etkisi arastirilmistir.

Goriintii isleme  asamasinda ise  su  adimlar

gergeklestirilmistir.

o Tlgili ana goriintiiden, (512x512) boyutunda alt gériintii
alinmasi,

e Gri-Olgek  (gray-scale) tabanli bu  goriintiiniin
terslenmesi,

Zitlik (contrast) iyilestirmesi,

e  Goriintiideki, alt-kapal1 (contour) bolgelerin sinirlarmin
belirginlestirilmesi,
Alt-kapal1 bolgelerin, alanlarinin ¢ikartilmas,

e Alan biiyiikliiklerinin histrograminin bulunmasi,

e En fazla sayida alana sahip olan ilk ii¢ bolgenin, agirlikli
ortalamasindan (K) parametresinin elde edilmesi.

3. Sonuglar ve Tartisma

Deneysel caligmalarin birinci agamasinda, goriinen 11k
kaynagi (400-700nm) ve kamera Oniine bir kutuplayici
konulmustur. Yatay ve dikey kutuplama bilesenleri igin elde
edilen tek bir denege (30 yasinda ve erkek) ait dis el
goriintiileri  bilgisayar ortamina almmislardir.  Islenmis
goriintiiler Sekil 3’te verilmektedir.

En fazla sayida alana sahip ilk {i¢ degerin agirlikli
ortalamasi Sekil 4’de verilmektedir. Bu sekil incelendiginde;
histogramdan ¢ikartilan ilk {i¢ bilyiik degerin ortalamasina (K)
bakildiginda, en kiigiik degere sahip yatay kutuplamanin,
kiiciik alt-bolgeleri daha ¢ok icerdigi ve dolayisiyla deri
dokusu ¢oziinlirligiinin bu durum igin daha iyi oldugu
goriilmiistiir. Bu sonug Sekil 3’te gosterilen bolgeler ile
uyumludur. Bolge dagilimi yatay polarize durumda deri
tizerinde gbzlenen bolgelere en yakin sonucu saglamaktadir.
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Sekil 3: Degisik 1siklarda iglenmis ve iglenmemis dis el
goriintiileri: (a) polarize edilmemis 151k, (b) yatay polarize
edilmis 151k, (c) dikey polarize edilmis 151k
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Sekil 4: Yatay ve dikey polarize 1s1kla elde edilen
siirlandirilmis bolgelerin fark grafigi

Ikinci asamada, goriinen 151k kaynag ile aydinlatilms dis
el deri goriintiileri sadece yatay kutuplama bileseni igin
incelenmistir. Bu yatay bilesenin se¢imi bir dnceki agsamadaki
degerlendirmeye dayanmaktadir. Iki grup denekten bes tanesi
erkek (25, 35, 45, 55, 65 yaslarinda) ve bes tanesi bayandir
(29, 34, 35, 38, 46 yaslarinda). Bu deneklere ait sonuglar Sekil
5’de verilmistir. Sekiller incelendiginde, yatay kutuplama igin
erkek ve bayan denek gruplarmin ikisinde de yas ile orantili
olarak deri dokusunda alanlarin biiytidiigt goriilmektedir.

Ugiincii asamada, her iki kutuplama bileseni igin farkl
dalga boylarmin etkisi incelenmisgtir. Kullanilan siizgegler i¢in
400-500nm (mor), 500-600nm (yesil) ve 600-700nm (kirmizi)
biciminde se¢im yapilmustir. Denek olarak 45 yasinda bir
erkekte dis el derisi incelenmistir. Siizgegler, kaynak 15181
kutuplayicisindan hemen sonra yer almaktadir. Elde edilen
sonuglar Sekil 6’da goriilmektedir. Sekil incelendiginde, en iyi
deri dokusu ¢ozlniirligi kirmizi 1s1ik altinda elde edilecegi
goriilmektedir. Deri izgesel yansimasi incelendiginde , en fazla
yansitma kirmizi dalga boylarindadir [3]. Bu durumda elde
edilen sonuglarda, alan ve alan smnirlart arasinda zithgi
arttirarak  bolge  belirlemeyi  kolaylastirdigi  sonucuna
varilmigtir.
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Sekil 5: Smirlandirilmis bolgelerin grafigi: (a) Erkek denekler,
(b) Bayan denekler
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Sekil 6: Farkl1 dalga boylarindaki sinirlanmig bolgelerin grafigi
(1: Kirmuz1 1s1kta, 2: Yesil 1s1kta, 3: Mor 1g1kta)

Sonug olarak, bu calismada kutuplanmis 1518 dis el
derisinin incelenmesinde Onemli bir arag olabilecegi
gbzlemlenmistir. Tleriki caligmalarda, ek olarak
kullanilabilecek goriintii isleme yontemleri ile diger fizyolojik
parametrelerin  deri  {izerinden  kestiriminin  yapilmasi
amaglanmaktadir. Boylelikle tamamen girisimsiz (non-
invasive) bir izleme sisteminin tasarimlanmasinda 6nemli bir
adim atilabilecegi disiiniilmektedir.

Tesekkiir

Degerli katkilarindan dolay1 Ruhsah ERDUYGUN’a
tesekkiir ederiz.
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