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Ozet—Giincel yazihm gelistirme yaklasgimlarinda tasarim
icin yogun olarak UML tercih edilmektedir. Ancak is
siireclerindeki varhklar ile UML tasarimlarindaki simflar
arasindaki kavramsal bosluk az degildir. Amilan boslugu
azaltmak icin, bu bildiride her is icin hayati 6nem tasiyan
belgelerin kullamlmasi onerilmektedir. Ayn1 zamanda belge
kavrammm merkeze alan Belge Sorumluluk Is-Birligi adim
verdigimiz yeni bir yontem sunulmaktadir. Bu ydéntemde
belgeler programlama acisindan siniflarin meta-modelleri ve
kahabk agisindan ise iliskilerin meta-modelleridir. Onerilen
Belge Sorumluluk is-Birligi yontemi, etki alanlarinmn
belgelerden olustugu ve bir etki alaminda tamimlanmis bir
belgenin, sorumlulugunu yerine getirmek icin herhangi bir etki
alamindaki baska bir belge ile birlikte calisabilecegi etki alam
kavramum  kullanmaktadir. Belge Sorumluluk is-Birligi
yontemi, analizden tasarima gecis asamasindan baslayarak
uygulamanin ortaya konmasi asamasina kadar olan siireci
tamimlamaktadir. Onerilen yontemi dogrulamak icin siparis
yonetimi etki alanindan bir 6rnek verilmistir.

Anahtar Kelimeler—model giidiimlii gelistirme, alana 6zgii
dil, sorumluluk giidiimlii tasarun, sinif sorumluluk ig-birligi

Abstract—UML is highly preferred for design in current
software development approaches. However, the conceptual gap
between entities in business processes and classes in UML
designs is not small. To reduce this gap, this paper proposes
using documents that are vital to every business. The proposed
new method called Document Responsibility Collaboration puts
the concept of documents at the center. In the proposed method,
documents are meta-models of classes in terms of programming,
and at the same time, they are meta-models of relationships in
terms of permanence. The proposed Document Responsibility
Collaboration method uses the domain concept in which
domains are made up of documents, and a document defined in
a domain can work with another document in any domain to
fulfill its responsibility. Document Responsibility Collaboration
method defines a process, which starts at the transition from
analysis to design phase and continues to the code generation
phase. An example from the order management domain is
provided to validate the recommended method.
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1. Giris

Selic'in [1] belirttigi gibi, model kullanmanin potansiyel
faydalar1 yazilimda diger miihendislik disiplinlerinden daha
fazladir ve model giidiimlii gelistirme (MGG) yontemleri bu
firsattan yararlanabilir. Firsat, modellerin bir seviyeden
digerine doniigiimlerinde kolayca kullanilabilen otomasyonda
yatmaktadir. MGG'de temel olarak ii¢ model vardir:
hesaplamadan bagimsiz model (HBM), platformdan bagimsiz
model (PBM) ve platforma 6zgii model (POM). MGG
baglaminda platform bir mimariyi veya uygulamay: ifade
eder.

Solms ve Loubser [2] yazilim gelistirmede MGG'nin
yaygin olarak benimsenmesini engelleyen agik sorunlart
listelemistir:

e PBM'e dahil edilmesi gereken eserler dahil olmak
iizere girdi ve ¢iktilarin kesin bir tanimiyla birlikte iyi
tanimlanmus, pratik bir tasarim yonteminin olmamasi,

e Uygulama mimarilerini tanimlamak i¢in mevcut
standartlarin olmamasi,

e Tasarimdan uygulamaya esleme icin gerekli yontem
ve teknolojilerin eksikligi.

Bu sorunlar1 giderecek sekilde Belge Sorumluluk Is-
Birligi (BSI) adli bir belge tabanli model giidiimlii tasarm
yontemi 6neriyoruz. BSI, temelde belge kavramina sahip bir
tasarim sablonu belirtir. BSi'de belge, XML Semas1 Tanimi
(XSD) tarafindan tanimlanan bir XML dosyasi olarak temsil
edilen bir etki alan1 (/ng. domain) varhgidir. BSi'de kullanilan
etki alam kavramu, etki alani giidiimlii tasarim (/ng. Domain
Driven Design) yaklasimindaki etki alan1 kavramina karsilik
gelmemektedir, bunun yerine tasarimcinin segimine gore
anlamsal olarak gruplandirilmis varliklar1 ifade eder. Bir etki
alani alt etki alanlarindan olusabilir; burada da alt etki alanlari
belgelerden olusur ve bir alt etki alanindaki bir belge,
sorumlulugunu yerine getirmek i¢in herhangi bir alt etki
alanindaki baska bir belgeyle birlikte ¢alisabilir. Ornegin, bir
e-ticaret etki alaninin pargasi olabilen siparis yonetimi etki
alani, bu bildiride 6rnek olarak kullanilmaktadir. Siparis
yonetimi alt etki alanindaki siparis belgesi, envanter yonetimi
alt etki alanindaki stok belgesi ile birlikte ¢alisir.

Onerilen BSI yontemi, yazilim gelistirme yagam
dongiisiiniin analizden tasarima gecis asamasi ile baglar. BSI,
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analizden tasarima gegis i¢in bir arayiiz tanimlamaktadir. Bu
¢alismada kullanic1 gereksinimlerini toplamak i¢in kullanici
hikayesi yaklagimi takip edilmistir. Bir kullanic1 roli,
kullanic1  hikayelerinde ifade edilen yetkinlikleri ile
tanimlanmaktadir. Kullanic1 hikayelerindeki roller, BSI'deki
rollerle eslesir. BSI'de roller, belgeler iizerinde olusturma,
okuma, giincelleme ve silme islemlerini ger¢eklestirmektedir.
Bu islem talepleri ile ilgili olarak, bir belgenin ilgili
sorumluluklart yerine getirmesi beklenmektedir. Ornegin, bir
siparis belgesinin yaratma talebi iizerine sorumlulugu,
olusturma isleminden Once dikkate alinan hesap igin 6deme
icin bekleyen bir siparis olup olmadigini kontrol etmek
olabilir. Gériildiigii gibi, BSI olay giidiimlii bir yéntemdir.

Bu bildiride, BSI yontemi ile birlikte NoSQL destegi olan,
olaya giidimlii, nesne yonelimli bir uygulama mimarisi
kullanmay1 ve bir BSI tasarimindan bu mimariye otomatik bir
doniisiim gerceklestirme onerilmektedir. BSI, bir belge icin
olaylari, sorumluluklart ve ilgili is akigini ortaya koymakla
beraber, bir sorumlulugu yerine getirmek icin gerekli is
mantigimn temsil etmek ve sonrasinda olusturmak i¢in bir ara¢
saglamamaktadir. Otomatik olarak olusturulan kodda, is
mantig1 kismi gelistirici tarafindan tamamlanmak tizere
birakilir. Her ne kadar anilan is mantigini, 6rnegin OCL gibi
bir dil aracilifiyla temsil etmek miimkiin olsa da, bdyle bir
yaklasim BSI yontemini karmasiklastiracak ve anlasilmasi ile
kullanimin1 zorlastiracaktir.

BSI yontemini kullanmanin avantajlari iki yonliidiir. 11k
olarak, bir proje veya bir tasarim siireci; miisteriler, analistler,
mimarlar, gelistiriciler ve test uzmanlar1 gibi tiim taraflarca
bilinen belge kavranu ile diizenlenir. ikincisi, otomatik kod
iiretimi sayesinde yiiksek kod kalitesi saglanabilir. BSI ile
klasor / paket yapisi, siif yapisi, NoSQL belge yapisi proje
icerisinde standart hale gelir. Bu standardizasyon sayesinde
tasarim ve uygulama eserleri arasindaki izlenebilirlik
kolaylasir. Gelecekte, BSi'nin getirdigi API, miisteri kodu ve
test komut dosyasi avantajlarini ele almayi planliyoruz.

Bildirinin geri kalan kisminda MGG ve sorumluluk
giidiimlii tasarima iligkin temel bilgiler Bolim II'de ilgili
calismalar ile birlikte verilmistir. Boliim IITI'te onerilen BSI
yontemi agiklannustir. izleyen béliimde siparis yonetimi etki
alanimin BSI tasarimimi sunulmus ve Microsoft .Net Core ve
MongoDB kullanan 6rmnek bir mimarideki uygulamaya
doniistimii anlatilmistir. Son olarak, Bolim V'te sonuglar ile
gelecek caligmalar agiklanmustir.

II. ILGILI CALISMALAR

A. Model giidiimlii geligtirme

Schmidt [3] model giidiimlii miihendisligi (MGM), etki
alanlarim1 modellerde etkili bir sekilde ifade etmek igin
kullanmilan bir yaklasim olarak tamimlamaktadir. Model
glidiimlii gelistirme, MGM'in &zel bir seklidir [4]. MGG'de
amag, model yoluyla is siirecini temsil etmek ve model
yiiriitme, model doniigiimii veya kod tiretimi gibi tekniklerle
otomasyonu kolaylastirarak bunlart yazilim uygulamalarina
doniistiirmektir [2].

Nesne Yonetim Grubu (Object Management Group-
OMG) MGG'nin uygulanmasini desteklemek icin model
glidiimlii mimariyi ortaya koymustur [5]. Model gilidiimlii
mimari, soyut bir tasarimin uygulamaya donistiiriilmesi i¢in
gerekli i¢ modeli tanimlamustir [6]:

e Hesaplama bagimsiz model, teknolojik detaylar1
dikkate almadan etki alan1 kavramlarini tanimlar.

e Platformdan bagimsiz model, HBM'i hesaplama
yonleriyle zenginlestirir.

e Platforma 0zgli model, belirli bir teknoloji
platformuna 06zgii uygulama yonleriyle PBM'i
zenginlestirir.

HBM ile gereksinimler modellendikten sonra, bu siiregteki
bir sonraki adim, platforma 0zgii herhangi bir ayrinti
eklemeden etki alaninin temel kavramlarini yakalamasi
gereken PBM'i olusturmaktir [7]. POM ilgili standartlarin
eksikligi nedeniyle, model glidiimlii mimari araclart genellikle
yalnizca Java EE ve Microsoft.Net [2] gibi belirli referans
mimarileri veya platformlari tizerindeki eslesmeleri destekler.
BSI yontemi, POM'e gecerken PBM'den dogrudan isletilebilir
.Net koduna doéniisiim saglar.

Braek ve Melby [8] PBM'ler igin asgari gereksinimi su
sekilde tanimlamistir:

1. Platformdan bagimsiz ve dolayisiyla
teknolojiden bagimsiz

il. Insanlar tarafindan anlasilabilir ve bakimm
yapilabilir

iil. Uygulama dogrulamasimi kolaylastirmak icin
analitik

iv. Gergek  diinyay1  gergekgi  bir  sekilde

modelleyebilmesi agisindan gergekei

Onerilen BSI yontemi asagida siralanan yetkinlikleri
sayesinde yukaridaki gereksinimleri karsilar:

(1) platformdan bagimsiz unsurlardan olusan belge
kavramu,

(i1) CRC diyagrami veya UML sinif diyagrami benzeri bir
belge ve etki alan1 diyagramu,

(iii) PBM'in XSD tabanli meta modeli ve

(iv) belge akislar
kavramsallagtirilmast.

yoluyla ig siirecinin gercekei

Kleppe ve dig. [5], model doniistimii sdyle tanimlamistir:

e Doniisim, bir doniisim tanimina gore kaynak
modelden  hedef modelin otomatik  olarak
iiretilmesidir.

e  Doniisiim tanimi, kaynak dildeki bir modelin hedef
dildeki bir modele nasil donistiiriilebilecegini
tanimlayan bir dizi doniistim kuralidir.

e  Bir doniigiim kurali, kaynak dilde bir veya daha fazla
yapinin hedef dilde bir veya daha fazla yapiya nasil
dontistiirtilebileceginin bir agiklamasidir.

Mens ve Van Grop [9] bir model doniigiimiiniin birden ¢ok
kaynak model ve / veya birden fazla hedef model i¢in de
gecerli olmasi i¢in bu tanimlarin genellestirilmesi gerektigini
one slirmiistiir. Bunun yaygin bir 6rnegi, bir PBM’i alip onu
bir dizi POM'e geviren bir déniisiimdiir [9]. Model giidiimlii
mimariyi kullanacak sekilde bir doniisiim, aslinda belirli bir
platform i¢in bir POM iiretmek iizere bir PBM'in
dontstiiriilmesi igin kurallar ve diger bilgileri igeren bir
sartnamedir [10].

Model doniistimleri igin gelistirilmis olan alana 6zgii diller

bulunmaktadir [11]: Sorgular - Goériiniimler - Doniistimler
(QVT) [12], Model Doniigiim Dili (MTL) [13] ve ATLAS
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Déniistim Dili (ATL) [14]. Bu alana 6zgii 6zel diller olmadan,
model doniisiimleri XSLT ile, Java veya .Net gibi {ist diizey
programlama dilleri kullanilarak da yapilabilir. Onerilen BSI
yontemi, .Net'te gelistirilen bir model doniisim programi
kullanmaktadir.

B. Sorumluluk giidiimlii tasarim

Wirfs-Brock ve Wilkerson [15], sorumluluk giidiimlii
tasarimin  (/ng. Responsibility Driven Design) amacini
aciklarken bir programi istemci / sunucu modeli ile
canlandirmistir. Onlara gore sorumluluk giidiimlii tasarimin
amaci, bir istemcinin istekleri lizerine sunucunun hizmetler
sunmasidir. Istemci / sunucu etkilesimi, her iki tarafin da
yerine getirmesi gereken bir sozlesme ile belirlenir.
Sorumluluk giidiimlii tasarim, istemci / sunucu modelinden
ilham alir ve asagidaki sorular1 sorarak sdzlesmeye odaklanir
[15]:

Bu nesne hangi eylemlerden sorumludur?
Bu nesne hangi bilgileri paylasiyor?

Sorumluluk giidiimli bir tasarim nesne yonelimli
programlama kullanilarak hayata gegirilecek ise, siiflar
bilgiyi saklamak ve bir eylem gerceklestirmek igin
kodlanmalidir [16]; burada bilgi ile nesnenin durumu ve
eylem ile bir yontem veya bir dizi yontem kastedilmektedir.

Sinif Sorumluluk Is-Birligi (/ng. Class Responsibility
Collaboration-CRC), es zamanlt olarak iki ayri aragtirma
grubu tarafindan [15], [17] sunulan nesne yonelimli bir analiz
ve tasarim yontemidir. Bu yontem sadeligi nedeniyle oldukca
popiiler olmustur [18]. CRC yontemi, CRC kartlar1 olarak
adlandirilan 6zel olarak tasarlanmis kartlar araciligiyla
kullanilir. CRC kartlarinin ana boliimleri sunlardir: sinifin adi,
simifin sorumluluklart ve smifin ig birlikleri. Bazi CRC
stirlimleri ayrica rolleri, nitelikleri, metotlar1 ve hatta varsa
stiper smifint igerir. CRC yontemi, sorumluluk giidiimlii
tasarimin ayrilmaz bir parcasi haline gelmistir.

Onerilen BSI yontemi, CRC ydntemini genisletmektedir.
Ozellikle is siireglerindeki varliklarin, nesnelere sigmayacak
kadar biiyiik kavramlar oldugu goriilmektedir. Bu nedenle,
herhangi bir is siireci i¢in dogal olan ve bu nedenle problem
etki alani ile ¢6ziim etki alan1 arasindaki kavramsal boslugu
azaltan belge kavrami kullamilmistir. Belgeler, belirli bir
amaca ydnelik olarak galisan nesne kompozisyonlaridir. BSI
yonteminde belge kavrami i¢in bir meta-model sunulmustur.

1. BELGE SORUMLULUK [$-BiRLiGI MODELLEME YONTEMI

BSI yontemi MGG'in analizden tasarima gegis
asamastyla baslar. Bu nedenle, BSi'daki ilk adim PBM'i
tanimlamaktir. Meservy ve Fenstermacher [7], platforma
bagimli modellemenin, koda nihai doniisiimii destekleyecek
kadar kesin olma gerekliligine ek olarak, bir¢ok farkli alanin
anlambilimini yakalayabilmesi i¢in yeterince genel bir temsil
gerektirdigini belirtmistir. Bu baglamda BSI igin iki eser
sunulmustur:

i. birgok farkli alanin anlambilimini yakalayacak kadar
genel olan BSI i¢in bir tasarim sablonu,

ii. BSI i¢in koda déniisiimii destekleyecek kadar kesin olan
bir meta-model ve doniigiim kurallari.
A. BSI tasarim sablonu

Bir BSI belgesi igin tasarrm sablonu Sekil 1'de
sunulmaktadir. Bir BSI belgesi, verileri ve iglemleri,

sozlesmelerini ve is akislarim saklar. BSI belge tasarim
sablonunda; Ad, Sorumluluklar, is-Birlikleri ve Alanlar (/ng.
Fields) olarak adlandirlan dért boliim tanimlanmistir. BSI
tasarim sablonu Sekil 1°de gdsterilmistir.

[ Document Name }

/ Responsibilities \ / Collaborations \

(. AN %
2

ﬁeldustring:,requured maxlen(3),minlen(2),
—/

Field2.SubField1(int),
Field2.SubField2(string)

Field3[). DetailField1(date)

Field3[]. DetailField2(bool),

Field4([relatedDocumentName])

\&
Sekil 1. BSI tasarim sablonu
Ad boliimii bir belgeyi temsil eder. Isimler acik ve

belgenin misyonuna uygun olmalidir. Alan boliimii, gegerlilik
kurallar1 ile birlikte nitelik ve/veya ilgili veriler olusur.
Alanlar sorumluluklarla uyumlu olmali ve sorumluluklar is
birlikleriyle tutarli  olmalidir.  Ancak, bir alanin
sorumluluklarla dogrudan bir baglantis1 olmasi gerekmez.
Ornegin, belgeye Agiklama adli bir alan eklenebilir ve bu alan
herhangi bir sorumlulukla ilgili olmayabilir, yalnmizca
belgedeki veriler olarak da bulunabilir.

Sorumluluklar, bir belgeye ilistirilen is islevlerini temsil
eder. Bu islevsellikler bir yaratma, giincelleme, silme ve
saklama islemlerinden dnce veya sonra tetiklenebilir. iki tiir
sorumluluk tanimlanmugtir. Biri dogrudan bir belge ile ilgilidir
ve ikincisi ise belge iizerinde bazi islemleri gergeklestirmek
icin baska bir belgeyi dinler. Ornegin, stok seviyesini
diistirmek i¢in siparig belgesi dinlenmelidir. Daha sonra bir
siparis  alindiginda, karsililk gelen {riinler stoktan
¢ikarilmalidir. Sorumlulugun adi kolay ve agik¢a anlasilabilir
bir sekilde yazilmalidir.

Is-Birlikleri, sorumluluklar ve alanlar kontrol edilerek
belirlenir. Ornegin, stok belgesinin siparis belgesini dinleme
sorumlulugu vardir ve bu nedenle stok siparigle is birligi
yapar. Is-Birligi boliimii, belgeler arasindaki etkilesimleri ve
bunlarin bagimliliklarim gésterir. is-Birlikleri béliimiinde az
baglant1 olmas: diigiik bagimlilik agisindan, ayni siiflar arasi
bagimliliklarin diisiik olmasi gibi, 6nemlidir.

B. BSI doniisiimii

Bir modelden baska bir modele esleme ve doniisiim genel
olarak sartname ve doniisim kurallar1 ile ag¢iklanir [19].
Onerilen BSI yoéntemi, PBM'i .Net koduna déniistiiriir.
Déniisiim igin sartname, Sekil 2'de ozetlenen BSI XSD
kullanilarak tanimlanmagtir:

Belge / Alanlar: Alanlar, belgelerin nitelikleri ve / veya
ilgili verileridir. Tamsay1 gibi ilkel tipler olabilir veya
karmasik tipler olarak olusturulabilirler. flgili verilerin bir liste
olarak gosterilmesi gerekiyorsa, ayrica bir koleksiyon yapisi
da mevcuttur. Ornegin, siparis belgesinde ilkel siparis tarihi
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alani, adres karmagik tilirii alani, satir ayrintilari toplama
alanlar1 bulunur. Alanlarda ayrica dogrulama ek agiklamalar1
da vardr.

<?xml version="1.0"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:element name="Document" xmlns="http://www.w3. nrg/ZDOl/XMLSChema">|~-
</xs:element>

<xs:complexType name="PrimitiveFieldType" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="FieldType" xmlns="http://www.w3.Permissionorg/20@1/XMLSchema"> -
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="MeasurementType" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="ValidationAnnotationType" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="ValidationType" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="ComplexFieldType" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:complexType>

<xs:complexType name="DetailsFieldType" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs: complexType>

<xs:simpleType name="DocumentObservationEvents" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="DocumentDeleteOption" xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"> -
</xs:simpleType>

</xs:schema>

Sekil 2. BSi XSD &zeti

Belge / Sorumluluklar: BSI, bir sorumluluk igin asagidaki
ozellikleri tanimlar:

e  Bir sorumluluk sadece bir belgeye aittir, bir belgenin
birden fazla sorumlulugu olabilir.

e Her sorumluluk
belirtmelidir.

zorunlu  olup  olmadigim

e  Her sorumluluk bir veya daha fazla tetikleyici olay
belirtmelidir. Mevcut tetikleyici olaylar:

- Olusturmadan 6nce

- Olusturduktan sonra
- Giincellemeden once
- Giincellemeden sonra
- Silmeden 6nce

- Silmeden sonra

- Bagarili saklama

- Basarisiz saklama

Olaylar tetikleme ile ilgili isletme sirasi Onemliyse,
sorumluluk zincir endeksi (/ng. chain index) tanimlamalidir.
Belge ile iliskilendirilmis olan sorumluluklarin bazilari
digerlerinden Once, sonra veya en son galigmasinin istenildigi
durumlar olabilmektedir. Bu ihtiyacin olustugu durumlarda
onceligi belirtmek i¢in zincir endeksi bilgisi kullanilmaktadir.
Sorumluluklar birbirinden bagimsiz ama siralamalarinin fark
yaratabilecegi 6zel durumlarda sisteme siralamay1 belirtmek
igin zincir endeksi alan1 kullamlir. Ornegin, yeni bir siparis
olusturuldugunda calisacak olan stok denetimi ve depo ¢ikis
isimli iki sorumluluk oldugunu varsayalim. Depo ¢ikis islemi
yapmadan Once stok denetimi yapilmasi gerektigi
disiintiliirse, uygulamaya bu bilgiyi vermek i¢in zincir
endeksi alan1 kullanilir.
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Sorumluluk smnifi icin POM Sekil 3'te verilmistir.
Déniisiim kurallar1 yardimiyla POM, BSI Belge Modeli ve
BSI Sorumluluk Modeli kullamlarak olusturulur. XSD
iizerinde verilen elemanlar1 kaynak koda c¢evirmek igin
yorumlayici tasarim sablonu ([ng. interpreter design pattern)
ile XML {izerindeki (XSD i¢inde tanimlanan) her bir elemana
karsilik gelen kod olusturma siniflar1 araciligr ile belgelere ait
XML  dosyalar1 otomatik olarak kaynak kodlara
cevrilmektedir. BSI tarafindan kullanilan déniisiim kurallarmna
ornek olarak Sekil 4’te siparis belgesine BSI déniisiim
kurallarmin uygulanmasi gosterilmistir ve sonugta .Net kodu
otomatik olarak ortaya ¢ikmaktadir.

[ IDocumentResponsibility ] [IDocumentListenerResponsibility

I\ A

Responsibility Class Listener Responsibility Class

+ Uniqueldentifier: guid

+ Definition: string

+ TriggerEvents: Events(enum)
+ IsMandatory

+ Options : object

+ Uniqueldentifier: guid

+ Definition: string

+ TriggerEvents: Events(enum)
+ IsMandatory

+ Options : object

+ Execute(context): void
+ IsExecutable(context):boolean

+ Execute(context): void
+ IsExecutable(context):boolean

Sekil 3. BSI sorumluluk smifi POM

<Document Name="Order" ‘namespace DARC SalesManagement

Subdomain="DARC.Sal t">

<Document Name="0Order" [Document("Order)]
Subdomain="DARC.Sal t'> ‘public class Order : Dy
<PrimitiveField Name="OrderDate" Type="DateTime" [Required]

[DateTimeMember(DefaultValue = 0)]
public DateTime OrderDate { get; set; }

DefaultValue="0">
<Validation Type="Required" Value="true" />

</PrimitiveField>
<DetailsField Name="Lines" Type="OrderLine"> _ [Required]
<Validation Type="Required” Value="true" /> [DocumentDetailMember]

public DocumentDetailElementCollection<OrderLine>

</DetailsField> Lines { get; set; }

<PrimitiveField Name="OrderedBy" Type="String"> R
<Validation Type="Required" Value="true" /> [StringMember]

public string OrderedBy { get; set; }

</PrimitiveField>

<PrimitiveField Name="Status" Type="EOrderStatus" [Required]

pefaultValue="WaitingForPayment"> [EnumMember(DefaultValue =
<Validation Type="Required" Value="true" /> :&'ﬁmwm‘;ﬂﬂﬂ‘{:‘ﬂ:)

</PrimitiveField>

<PrimitiveField Name="TotalPrice" Type="decimal"> [DecimalMember]

</PrimitiveField> public decimal TotalPrice { get; set; }

<ComplexField Name="DeliveryAddress" Type="Address"> .. | [Required]
<Validation Type="Required" Value="true" /> [ComplexTypeMember]

public Address DeliveryAddress { get; set; }

</ComplexField>

<DetailsField Name="Lines" Type="OrderLine"> _ public class OrderLine - DocumentDetailElementBase
</DetailsField>

<PrimitiveField Name="ProductIdentifier" [Required]

[RelationMember(nameof(Product))]

Type="Relation" RelatedDocument="Product">
public string Productidentifier { get; set; }

<Validation Type="Required" Value="true" />

</PrimitiveField>
<PrimitiveField Name="Quantity" Type="Double"> [MinValue(0)]
<Validation Type="Required" Value="true" /> gﬁm—m
<Validation Type="MinValue" Value="0" /> e y
</Primit 1veFiel§> public double Quantity { gef; set; }
<PrimitiveField Name="Price" Type="Decimal"> [MmValue(0)]
<Validation Type="Required" Value="true" /> [Required]
[DecimalMember]

<Validation Type="MinValue" Value="0" />

lic decimal Pri et; set;
</PrimitiveField> public ice { get; set;}

<DetailsField Name="Discounts™ public class OrderLineDiscount -
Type="0OrderLineDiscount™> DocumentDetilElementBase
<PrimitiveField Name="Ratio" Type="Double"> ¢ [DoubleMember]
</PrimitiveField> public double Ratio { get; set; }
</DetailsField>

}
<ComplexField Name="DeliveryAddress" Type="Address"> public class Address : ComplexTypeElementBase
<PrimitiveField Name="Description" Type="String">

</PrimitiveField> [StringMember]

iblic string Description { get; set;
<ComplexField Name="Location" Type="GeolLocation"> _ fgmpmépg_“mb“] (e }
</ComplexField> public GeoLocation Location { get; set; }
<Validation Type="Required" Value="true" /> }
</ComplexField>

<ComplexField Name="Location" Type="GeolLocation"> public class GeoLocation : Complex’

<PrimitiveField Name="Latitude" Type="Long">

[LongMember]
</PrimitiveField> . . . . ‘public long Latitute { get; set; }
<PrimitiveField Name="Longtitude" Type="Lonq"> [LongMember]
</PrimitiveField> public long Longtitute { get; set; }

</ComplexField> }

Sekil 4. BSI belge simifi POM
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IV. ORNEK CALISMA ﬁ Order )

Bu béliimde yaklagimimizi gdstermek i¢in bir e-ticaret isi - N [ ~
ile ilgili bir 6rnek ¢aligma sunulmustur. Ornek ¢aligmada  mbonSTbtltes | SN0
yalnizca satis yonetimi ve envanter yonetimi etki alanlariyla :
ilgili kullanic1 hikayelerini kullanilmis ve dolayisiyla bu iki
etki alanin belgeleri BSI belge sablonuna gére modellenmistir.
En son adimda, siparis belgesinin .Net koduna dontstiiriilmesi
aciklanmigtir. Sayfa siirindan dolay1 bir siparis is siireci igin
sinirl sayida kullanici hikayesi secilmistir:

e Yonetici kullanmicist  olarak, iriinli  miisteri \ ZERN <
miigterilerinin satin alabilmesi i¢in tanimlamalryim.
e  Yonetici kullanicist olarak {irlinii isim, fiyat, vergi :
orantyla tanimlamaliyim. WatingForPayment]recuired defaul{WaitngForPayment)
e Yonetici kullanicist olarak, {iriin kategorilerini
tanimlamam ve bu kategorilere {irlin eklemeliyim, veryAdires /
bdylece kullanicr iriinleri kategorilere gore arayabilir.
e  Yonetici kullanicisi olarak, miisterilerin dikkatini
cekebilmek  igin  iiriinler  igin  indirimler [ Payment ]
tanimlamaliyim. sponsiviities ) ( Colaborations )
e Yonetici kullanicis1 olarak, stoklar1 ve yeni stok ’ o
siparislerini kontrol edebilmem igin {irlinlerin stok
seviyelerini ayarlamaliyim.
e  Miisteri kullanicist olarak, iiriinleri aligveris sepetime
ekleyebilmem igin listelemeliyim.
e Miisteri kullanicisi olarak, aligveris arabama izin
verilen miktarda {irlinii eklemeliyim, bdylece satin
alabilirim. /\”mq”/w S <
e  Miisteri kullanicisi olarak, toplam tutar ve indirimler :;:;ef‘j;%g"i;;ff‘,if’“"
icin aligveris 6zetimi goriintiilemeliyim.
e Misteri kullanicist  olarak, aligveris sepetimi
6demeliyim, boylece mallarimi satin alirim. & /
Miisteri kullanicilar {iriin satin almak istediklerinde, ( Product (InventoryManagement) )
siparis belgesi bu islem i¢in kullanilir. Sekil 5'te verilen satis - Ve ~
yonetimi etki alanin iginde ¢ok temel bir siparis modeli Responsibilities Collaborations
olusturulmustur. Bir etki alani1 bir dizi uyumlu belgeden
olugsmaktadir. Uyum, belgeleri bir etki alanina gruplarken
onerdigimiz Olgiittiir. Kullanic1  dykiilerinde tanimlanan
gereksinimleri karsilamak i¢in tamamlayicit bir envanter
yonetimi etki alan1 da gereklidir. Envanter yonetimi etki alani,
siparig belgesinin birlikte ¢alistig1 belgeleri de igerir.
Siparis  belgesinin  bu  modelde  tamimlanan pS ZAN J
sorumluluklarint  inceleyelim.  Siparisin  bilgilerinin
saklanmas1 en temel sorumluluktur. Ayni zamanda, yeni bir
siparis kaydr olusturuldugunda, iriiniin stok seviyesini
glincelleyen bir sorumluluk Stok modelinde goriilebilir. k /

Ornegin, bir miisteri yeni bir siparis kayd: olusturmak
istediginde, LinePriceCalculator sorumlulugu ile satin (

alinacak iriinler i¢in fiyat hesaplamalari yapilir, kimligi s —
dogrulanmig  kullanici, bu siparisi OrderedBySetter Responsibiliies
araciligiyla yapan kisi ve siparisin toplam fiyat bilgileri olarak
ayarlanir. Siparis TotalPriceCalculator iizerinden hesaplanir
ve belgede ayarlanir. Ardindan, Stok modelinde belirtilen
StockLevelChecker sorumlulugu, alinan {iriinlerin stok
seviyelerini kontrol eder ve yetersiz stoklar varsa, kullanici
uyarilir.

Stock (InventoryManagement) ]

Collaborations \

" Order

Sekil 5. Satig yonetimi etki alani
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Miisteri bir siparisi gilincellemek istediginde, bu sefer
LinePriceCalculator, TotalPriceCalculator sorumluluklari
devreye girer ve bdylece yeni eklenen, kaldirilan veya
degistirilen tirtinler varsa, bunlarla ilgili hesaplamalar tekrar
yapilir. Daha sonra Stok modelinde tanimlanan
StockLevelChecker tekrar etkinlestirilir ve satin alinacak
griinlerin  stok seviyelerini kontrol edilir. Son olarak,
miisterinin satin alma islemini tamamlamak icin Odeme
belgesi araciligiyla 6deme yapmasi durumunda, Odeme
modelindeki PaidBySettter, kimligi dogrulanan kullaniciy1
0deme yapan olarak ayarlar ve OrderStatusPaid
sorumluluguyla 6denen miisteri tarafindan verilen siparis
durumunu giinceller.

Siparis  giincelleme  siireci, siparis  belgesindeki
giincelleme sorumlulugunu tekrar tetikler ve satir fiyati ile
toplam fiyat hesaplamalart ile stok seviyesi denetimleri bir kez
daha yapilir. Ardindan, durumu (Ing. status) ddendi olan
siparis  belgesi  igin  stok  belgesinde  belirtilen
StockLevelChanger sorumlulugu etkinlestirilir ve siparis
edilen tirtinlerin stok seviyeleri giincellenir.

Bu iki etki alanindaki belgelerin tasarimindan sonra .Net
kodunu elde etmek i¢in doniistiirme kurallar1 uygulanir. Sekil
4’te siparis belgesine BSI doniisiim kurallarinim uygulanmasi
gosterilmisti ve sonugta ortaya g¢ikan .Net kodu da EK
boliimiinde sunulmustur. Siparis belgesi kodu isletildiginde ve
yeni bir siparig o6rnegi (Ing. instance) olusturuldugunda, bu
siparis NoSQL yonelimli olarak saklanacaktir.

V. SoNu¢

Bu bildiride Belge Sorumluluk Is-Birligi ad1 verilen yeni
bir yontem sunulmustur. BSi'de belgeler iizerinde olusturma,
okuma, giincelleme ve silme (Ing. Create, Read, Update,
Delete-CRUD) islemleri gergeklestirebilir. Bu islem talepleri
ile ilgili olarak, bir belgenin ilgili sorumluluklar1 yerine
getirmesi beklenmektedir. Ayrica, belgeler bir is hedefine
ulagmak igin is birligi yapar. Onerilen BSI yontemi, etki
alanlarmin belgelerden olustugu ve bir etki alanindaki bir
belgenin, sorumlulugunu yerine getirmek i¢in herhangi bir
etki alanindaki bagka bir belge ile birlikte ¢alisabilecegi etki
alan kavrami kullanir. BSI yontemi analizden tasarima gegis
asamasindan baslar ve uygulama kodu otomatik olarak
olusturulana kadar siirer.

BSI yontemini kullanmanin avantajlar1 sdyle dzetlenebilir:
Belge kavramina sahip bir proje igin diizenli tasarim stireci
ortaya ¢ikar. Otomatik kod diretimi ile kod kalitesi ve
standardizasyonu saglanir. BSI ile tasarim eserleri, klasér /
paket yapisi, sinif yapisi, NoSQL belge yapisi proje igerisinde

standartlastirilmis olur. Bu standardizasyon sayesinde tasarim
ve uygulama eserleri arasinda izlenebilirlik kolaylagir.

Gelecekte, BSI yontemini yetkilendirme, API, miisteri
kodu ve test komut dosyasi oOzellikleri ile genisletmeyi
planliyoruz.

REFERENCES

[1] B. Selic, “The pragmatics of model-driven development,” [EEE
software, vol. 20, no. 5, pp. 19-25, 2003.

[2] F. Solms and D. Loubser, “Generating MDA s platform independent
model using URDAD,” Knowledge-Based Systems, vol. 22, no. 3,
pp. 174-185, 2009.

[3] D. C. Schmidt, “Model-driven engineering,” COMPUTER-IEEE
COMPUTER SOCIETY-, vol. 39, no. 2, p. 25, 2006.

[4] R. B. France, S. Ghosh, T. Dinh-Trong, and A. Solberg, “Model-
driven development using UML 2.0: promises and pitfalls,”
Computer, vol. 39, no. 2, pp. 59-66, 2006.

[5] A. G. Kleppe, J. Warmer, J. B. Warmer, and W. Bast, MDA
explained: the model driven architecture: practice and promise.
Addison-Wesley Professional, 2003.

[6] R. H. Steinegger, P. Giessler, B. Hippchen, and S. Abeck, “Overview
of a domain-driven design approach to build microservice-based
applications,” The Thrid Int. Conf. on Advances and Trends in
Software Engineering, 2017.

[7] T. O. Meservy and K. D. Fenstermacher, “Transforming software
development: an MDA road map,” Computer, vol. 38, no. 9, pp. 52—
58, 2005.

[8] R. Brek and G. Melby, “Model-Driven Software Development,
chapter Model-Driven Service Engineering,” 2005.

[9] T. Mens and P. Van Gorp, “A taxonomy of model transformation,”
Electronic notes in theoretical computer science, vol. 152, pp. 125—
142, 2006.

[10]  J. Miller and J. Mukerji, Eds., “MDA Guide Version 1.01.” Jun. 12,
2003, [Online]. Available: https://www.omg.org/news/meetings/
workshops/UML_2003_Manual/00-2_ MDA _Guide v1.0.1.pdf.

[11] E. Syriani, J. Gray, and H. Vangheluwe, “Modeling a model
transformation language,” in Domain Engineering, Springer, 2013,
pp. 211-237.

[12] TOM Group, “Query/view/transformation,” Specification, Object
Management Group (OMG), 2003.

[13] D. Vojtisek and J.-M. Jézéquel, “MTL and Umlaut NG-Engine and
framework for model transformation,” 2004.

[14]  F.Jouault, F. Allilaire, J. Bézivin, 1. Kurtev, and P. Valduriez, “ATL:
a QVT-like transformation language,” 2006, pp. 719-720.

[15] R. Wirfs-Brock and B. Wilkerson, “Object-oriented design: a
responsibility-driven approach,” ACM sigplan notices, vol. 24, no.
10, pp. 71-75, 1989.

[16]  A.Mayes, “The responsibility driven object-oriented design method
advocated by Wirfs-Brock, Wilkerson and Weiner,” 1992.

[17] K. Beck and W. Cunningham, “A laboratory for teaching object
oriented thinking,” ACM Sigplan Notices, vol. 24, no. 10, pp. 1-6,
1989.

[18] M. West, “Having fun with objects, using Wirfs-Brock CRCs,” 1993.

[19] Y. Singh and M. Sood, “Models and Transformations in MDA,”
2009, pp. 253-258.

Authorized licensed use limited to: ULAKBIM UASL - IZMIR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU. Downloaded on September 27,2022 at 10:32:15 UTC from IEEE Xplore. Restrictions apply.



