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Co-location ratio
     analysis for line-string
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SLUºÝcQ@Ū ÝyT7UºÝ(vLUºÝcz@Ū Ý¼Õ�Û¿ôðR�U2U®ñ¹ã5ã5Ö�ø�é'ågá_Õ�ÛÃðUã"å¤ã5ã�ÛUÝ8Ö>ó¿ã
á5ß�àrØ�ß¯á_ÕeÖ>×�ß�Û ä�ÕqÖ>×�ßÃÜ�ß¯ã5å�ç¿ÔwÕ�å"Ö>ó¿ã®ðsçºèUã�ä�å¤×KJ5ã�å�×�Ûsá�ä>ã�Õ�å¤ã�ø
é'Û¿ß�Ö>ó¿ã�ä�×�Û�Ö>ã�ä>ã�åYÖ>×�Û¿Ükßqðdå¤ã�ä¤û�ÕqÖ>×�ß�Û�×�å�Ö>ósÕqÖ­Ö>ósã�á�ß�àrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�Û
ä�ÕeÖ>×�ß°ñ¹ß�ä²ä>ß�Õ�ôDÖ�÷¯ÔuãqS2Sg×�å3å¤×�Ü�Û¿×NGsá�Õ�Û�Ö>Ø�÷kó¿×�Ü�ó¿ã5ä²Ö>ósÕ�Ûkß�Ö>ó¿ã5ä
ä>ß�Õ�ôhÖ�÷¯Ôuã�å5ø¦E�ÛËÚpI��_Ùq� M ðdÕ�å¤ãIö+ÕqÔxô¿ã�GdÛ¿×�Ö>×�ß�ÛUÝ�ä>ß�Õ�ô
Ö�÷bÔUãqS2S°×�å²ä�Õ�ö�Ô�i¹ÔsØ�ã�Õ�å¤ã�ä>ã�ñ ã5ä3Ö>ß:ÕeÔsÔuã5Û¿ôs×�õ±Þtk�øVEµÖ3ö°ã_ÕqÛså
Ö>ósÕqÖDÖ>ósã�ä�Õ�ögÔz×�åkç¿å¤çsÕ�Ø�Ø�÷há5ß�àrØ�ß¯á_ÕeÖ>ã�ôwò²×�Ö>óhå¤ß�ö°ãIß�Ö>ó¿ã5ä
Ö�÷bÔUã5å�ß�ñ�ä>ß�Õ�ô¿å5ø
�.Â Å � ¯ Î |Ò­	­ ~ ï¹���¿�qï Ñ í Ñ*¤ � ï í Î ¬�~��_�qï í 5�¾ Ñ ¬ ~¹Ñ ���º�qï Ñ í
¿ �¿�5� Î � í ~ ¤rÑ � � Î ~�� }:Ñ î�� Î ì Îf~ Î ���eï Ñ í
E�Û Ö>ó¿×�å ã5õbÔUã�ä>×�ö�ã�Û�Ö�Ýzò�ãK×�Ø�Ø�ç¿åYÖ¤ä�ÕqÖ>ã=Ö>ó¿ãKÕqÔ¿ÔsØ�×�á_ÕqÖ>×�ß�Û
ß�ñkØ�×�Û¿ã�àråYÖ¤ä>×�Û¿Üxá�ßqàrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�Û4ÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å{ñ¹ßqäpå¤ã5Ø�ã5á5Ö>×�ÛsÜxö�ß�åYÖ
á�ósÕ�Ø�Ø�ã�Û¿Ü�×�Û¿Ü/Ö>ã�åYÖ¼ä>ß�çºÖ>ã5å5Ýºò²ó¿×�á*ó�Õeä>ã'×�ö�Ôuß�ä¤Ö�Õ�Û�Ö,ñ¹ßqä�Õ�Ûsß�û�ã�Ø
�'â�ÓbàmðdÕ�å¤ã5ô ÕeÔsÔ¿ä>ß�Õqá*ó4Ö>ß<Õ�á5á�ã5å¤å¤×�Û¿Üxä>ß�Õ�ô
ç¿å¤ã�äBá�ósÕqä>Ü�ã5å
OxR
��Wmø�é'åDò�ã�ö+Õ�÷´CºÛ¿ß_ò�Ý­Ö>ß ã5û�Õ�Ø�çdÕeÖ>ãIô¿×�Ü�×�Ö�Õ�Ø­ä>ß�Õ�ô¿ö+ÕeÔ
Õqá�á5çºä�Õ�á5÷�Ý±ß�ÛsãËá�ß�ö�ö°ß�Û=ÕeÔsÔ¿ä>ß�Õqá*ó�×�åBÖ>ß%ö�ã_Õ�å¤çºä>ãËÖ>ó¿ã
ã�ä¤ä>ß�ä>å�ðuã5Ö�ò�ã5ã5ÛËÕÚ�'â,Ó Ö¤ä�Õ�á®C ß�ÛËÕpå¤ã�Ø�ã�á�Ö>ã5ôwÖ>ã5åYÖDä>ß�çºÖ>ã
ò²×�Ö>ó ÕIô¿×�Ü�×�Ö�Õ�Ø²ä>ß�Õ�ô¿ö+ÕeÔ2Ö¤ä�Õ�á9C)øµu'ß_ò�ã�û�ã�ä�Ý�×�Ö"×�å:çså¤çsÕ�Ø�Ø�÷
ô¿×ðu+á�ç¿Ø�Ö�Ö>ßwå¤ã�Ø�ã�á�ÖIÕwå¤ç¿×�Ö�ÕqðsØ�ã Ö>ã5åYÖ�ä>ß�çºÖ>ã ñ¹ßqäIá5ß�Ø�Ø�ã�á�Ö>×�Û¿Ü
�'â�ÓpôsÕqÖ�ÕºøhÞ¼ß�Û¿å¤×�ô¿ã5ä:Ö>ósÕqÖ+×�Ö:×�å+û�ã5ä¤÷pß�ñÄÖ>ã�Û Ö>ósÕqÖ:ã�ä¤ä>ß�ä>å
ósÕqÔ¿Ôuã5Û�Û¿ã�Õqä�Ö>ósã'ô¿ã5Û¿å¤ã'ä>ß�Õ�ô�Õqä>ã�ÕgÕ�ö°ß�Û¿Ü/ò²ós×�á*ó:Ö>ó¿ã­Õqä>ã�Õ
Ö>ósÕqÖ°×�Ûsá5Ø�ç¿ô¿ã5å+ôsã5Û¿å¤ãDä>ß�Õ�ô¿å�ò²×�Ö>ó ô¿×�èuã�ä>ã�Û�Ö°ä>ß�Õ�ôpÖ�÷¯Ôuã�å°×�å
Ö>ó¿ã±ö�ß�åYÖD×�ö�Ôuß�ä¤Ö�ÕqÛbÖ�øàs�×�Û¿ã5àråYÖ¤ä>×�Û¿Ü á5ß�àrØ�ßbá_ÕqÖ>×�ß�Û2ÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å
ñÄä>ß�ö ô¿×�Ü�×�Ö�Õ�Ø�ä>ß�Õ�ôBö+ÕqÔså+Ô¿ä>ß_ûº×�ô¿ã®ÕIÜ�ç¿×�ôsãGñ ß�ä:á�ÕqÔ¿Ö>ç¿ä>×�Û¿Ü
Ö>ó¿ã�Õqðuß_û�ã�å¤ã�Û¿å¤×�Ö>×�û�ã�Õqä>ã�Õ�å5ø

E�Û4Ö>ó¿ã2Ôsä>ßL±�ã�á�Ö ß�ñkç¿å¤×�Û¿Ü��'â,Ó�àmðdÕ�å¤ã5ô�ÕeÔsÔ¿ä>ß�Õqá*ó
Ö>ß
Õqá�á5ã�å¤å¤×�Û¿Ü2ä>ß�Õ�ôzç¿å¤ã5ä±á*ósÕqä>Ü�ã5å�OhR��LWmÝ�ò�ã{å¤ã�Ø�ã�á�Ö>ã5ôµG¿û�ãIÖ>ã�åYÖ

ä>ß�çºÖ>ã5å�×�ÛÃÚ®×�Û¿Û¿ã�ÕqÔuß�Ø�×�ågÕqÛsô{ÓbÖ�ø:âMÕ�ç¿Ø�ö°ã�Ö¤ä>ß�Ôuß�Ø�×�Ö�Õ�ÛIÕqä>ã�Õ
ñ ß�äH�'â,Ó2ôdÕeÖ�ÕBá5ß�Ø�Ø�ã5á5Ö>×�ß�ÛwðdÕ�å¤ã�ôhß�ÛwÖ>ó¿ã�×�ô¿ã�Û�Ö>×hGdã5ôËØ�×�Û¿ã�à
åYÖ¤ä>×�ÛsÜ á�ß�àrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�Û4ÔdÕqÖ¤Ö>ã5ä>Û¿å5ø M ó¿ã�å¤ã´G¿û�ã ä>ß�çºÖ>ã�å{ò�ã5ä>ã
Ôs×�á®C�ã5ôgçºÔ�Õqä>ß�ç¿Û¿ô�Õqä>ã�Õ3ósÕ�ûº×�Û¿Ü3ä>×�á�ógØ�×�Û¿ã¼åYÖ¤ä>×�ÛsÜ'á5ß�àrØ�ß¯á_ÕeÖ>×�ß�Û
ÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å5ø ù.×�Ü�ç¿ä>ã�R�T2×�Ø�Ø�ç¿åYÖ¤ä�ÕqÖ>ã5å©Gsã�Ø�ôzÖ>ã5åYÖGä>ß�çºÖ>ã�å�RI×�Û
Ö>ó¿ã Ô¿ä>ßL±Yã5á5Ö�ø1ùsß�ä{Ö>ó¿×�åÃÖ>ã5åYÖ{ä>ß�çºÖ>ã�Ý"Ö>ó¿ã2ó¿×�Ü�óbò,Õ5÷%ÔdÕqä¤Ö
×�Ûsá5Ø�ç¿ô¿ã5åg��ÓðR
z2{¯ÝtEµàbQ2{LTºÝ²Ú I�R�U2UºÝ,ÚpI z2SbÝ3Õ�Û¿ô�EµàbQ2v
w
×�ÛkÚ®×�Û¿Û¿ã_ÕqÔuß�Ø�×�å3Õ�Û¿ô±Ó�Ö�øsâ.Õ�ç¿Ø�ö�ã5Ö¤ä>ß�Ôuß�Ø�×�Ö�Õ�ÛkÕqä>ã�Õºø
£ ¾ Ñ í � ~ î�~_ï Ñ í � í Ò Æ î��eî�� Î � Ñ �L�
E�ÛhÖ>ó¿×�åDÔdÕqÔuã5ä�Ý�ò�ã�Ôsä>ßqÔUß�å¤ã�ôzÕpðsç¿èuã�ä¤àmðdÕ�å¤ã�ôËö°ß¯ô¿ã�Ø�ñ ß�ä
ö°×�Û¿×�Û¿ÜÃá�ßqàrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�ÛBÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å+ß_û�ã�ä"ã�õ¯Ö>ã5Ûsô¿ã5ôBåYÔdÕqÖ>×�Õ�Ø²ß�ð¿à
±�ã�á�Ö>å5ø M ó¿×�å�ö°ß¯ô¿ã�Ø'×�Û�Ö>ã�Ü�ä�ÕeÖ>ã�å:Ö>ó¿ãGðuã�åYÖ�ñ¹ã�ÕqÖ>çºä>ã5å"ß�ñ­Ö>ósã
ã�û�ã5ÛbÖ.á5ã�Û�Ö¤ä>×�á�ö°ß¯ô¿ã5ØºÕ�Û¿ôgÕqÔ¿ÔdØ�×�ã5åMÕ3åYÖ�ÕqÖ>×�åYÖ>×�á�Õ�Ø�Ø�÷�á5ß�Û¿å¤×�åYÖ>ã5Û�Ö
ô¿ã�GdÛ¿×�Ö>×�ß�Û�ñ¹ßqäMÖ>ó¿ã�á�ß�Ûsô¿×�Ö>×�ß�ÛsÕ�Ø¯Ôsä>ßqð)Õeðd×�Ø�×�Ö�÷gö°ã�Õ�å¤çºä>ã�ø.é'Ø�å¤ßºÝ
ò�ã/Ôsä>ß�ûº×�ô¿ã5ô�Õ�Û�ã�õ¯Ö>ã5Û¿ôsã5ô±á5ß�àrØ�ßbá_ÕqÖ>×�ß�Û±ö°×�Û¿×�Û¿ÜDÕ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ósö
iSúY�'Þt�3Úek�Ý�ò²ó¿×�á�ó ñ¹ß�Ø�Ø�ß_ò²åDÕ£GsØ�Ö>ã�ä¤àµÕ�Û¿ôºàmä>ãAGsÛ¿ã±ÔdÕqä�Õ�ô¿×�Ü�ö
Õ�Û¿ôgá�Õ�Û/ã�u+á5×�ã5ÛbÖ>Ø�÷FGsÛsô/á5ß�àrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�Û/ÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å5ø;ù.×�ÛsÕ�Ø�Ø�÷�Ý�ã�õ¯à
Ôuã�ä>×�ö°ã5Û�Ö�Õ�Ødä>ã�å¤ç¿Ø�Ö>å�×�Ûsô¿×�á_ÕqÖ>ã²Ö>ósÕqÖ¼Ö>ó¿ã'Ü�ã�ß�ö�ã5Ö¤ä>×�á·GdØ�Ö>ã5ä�á�Õ�Û
åYÔuã5ã�ô{çºÔpÖ>ó¿ã:Ô¿ä>ã5û�Õ�Ø�ã�Û¿á5ã5àmðdÕ�å¤ã5ôÃÔsä>ç¿Û¿×�Û¿Ü�ÕqÔ¿Ô¿ä>ß�Õ�á�ó{ðb÷{Õ
ñ¹Õ�á5Ö>ßqä¼ß�ñ-Q@U­à�T7U�Õ�Û¿ô:Õ�á_Õ�å¤ã²åYÖ>ç¿ôº÷°ß�ñUÕqÔ¿ÔsØ�÷º×�Û¿Ü�Ø�×�Û¿ã5àråYÖ¤ä>×�ÛsÜ
á5ß�àrØ�ßbá_ÕqÖ>×�ß�ÛBñ ß�ä°Ö>ã5åYÖ°ä>ß�çºÖ>ãDå¤ã�Ø�ã�á�Ö>×�ß�ÛBå¤ó¿ß_ò²å°Ö>ó¿ã�û�Õ�Ø�ç¿ãkß�ñ
á5ß�àrØ�ßbá_ÕqÖ>×�ß�Û�ÔdÕqÖ¤Ö>ã5ä>Û¿å5ø

é'å{ñ¹ß�äpñ¹çºÖ>çºä>ã ò�ß�äDCuÝ"ò²×�Ö>ó Ö>ósã2ô¿ãAGsÛ¿×�Ö>×�ß�Û
ß�ñ�Ö>×�ö°ã
ò²×�Ûsô¿ß_ò²å5Ý/×�Ö�×�åGÔUß�å¤å¤×�ðsØ�ãÃÖ>ß ã5õ¯Ö>ã5Û¿ôËÖ>ó¿ãÃá�ß�Ûsá5ã�ÔsÖ®ß�ñ°á5ß�à
Ø�ß¯á_ÕeÖ>×�ß�Ûpã�û�ã5Û�Ö>åg×�Û�Ö>ß�á5ß�àr×�Ûsá5×�ô¿ã5Û¿á�ã�ã�û�ã5ÛbÖ>å5øpÞ¼ß�àr×�Û¿á�×�ôsã5Û¿á�ã
ÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å­Õqä>ã�Ö>ó¿ã�ã5û�ã5Û�Ö>å3Ö>ósÕqÖ­Õqä>ã/ñÄä>ã B çsã5Û�Ö>Ø�÷kß¯á5á�çºä¤ä>ã5ô®ÕqÖÖ>ó¿ã�å>Õ�ö°ã�Ö>×�ö�ã�ÔUã�ä>×�ßbô�ø
¤ |:�L� í ÑºÐò~¹Î Ò�5.§ Î í �_~
M ó¿×�å/ò�ß�äDCIò,Õ�å/ÔdÕqä¤Ö>×ÄÕ�Ø�Ø�÷Ãå¤çºÔ¿Ôuß�ä¤Ö>ã5ô{ðb÷£I'é�Óbé�Ü�ä�ÕqÛbÖ¦¥
I�Þ�Þ°SZR�S2Q&R�ÝrI�Óbù�Ü�ä�Õ�Û�Ö<¥xé'Þ(Eµàb{2{2�2S@S7³�T¿ÝbÙ`�3ú{á5ß�Û�Ö¤ä�Õ�á5Ö
¥ Ù`�'ú���s�s-I?sòw à�³LULTrveàrúyIF�3à�Tr��Õ�Û¿ô�ð¯÷�é3ä>ö�÷\u'×�Ü�ó�â.ã�ä¤à
ñ ß�ä>ö+Õ�Û¿á5ã�Þ¼ß�ö�ÔsçºÖ>×�Û¿Ügê²ã�å¤ã�Õqä>á�óGÞ¼ã5Û�Ö>ã5ä�á�ß�Û�Ö¤ä�Õ�á�Ö,Ûbç¿ö�ðuã�ä
Ù²é'é'Ù¢R
{eànUfR*àbSeànU2UfRATºø M ó¿ã�á5ß�Û�Ö>ã�Û�Ö²ß�ñ�Ö>ós×�å�ò�ß�äDC�ô¿ß¯ã5å²Û¿ß�Ö
Û¿ã5á�ã5å¤å>Õqä>×�Ø�÷®ä>ã�Wsã5á5Ö'Ö>ósãgÔuß�å¤×�Ö>×�ß�Û�ß�ä­Ôuß�Ø�×�á�÷±ß�ñ8Ö>ó¿ãgÜ�ß_û�ã�ä>Ûºà
ö°ã5Û�ÖGÕ�Û¿ôwÛ¿ß ß�u°á�×�Õ�Ø�ã5Ûsô¿ß�ä>å¤ã5ö°ã5Û�ÖGå¤ó¿ß�ç¿Ø�ôwðuã�×�Û¿ñ ã5ä¤ä>ã5ôUø
é'á5á�ã5å¤å�Ö>ßhá�ß�ö�Ôsç¿Ö>×�Û¿ÜËñSÕqá�×�Ø�×�Ö>×�ã�å�ò,Õ�å�Ô¿ä>ß_ûº×�ô¿ã�ô<ðb÷<é?u3à
â,Þ¼ê²Þ Õ�Û¿ôDÖ>ó¿ã�Ú®×�Û¿Û¿ã5å¤ß�Ö�Õ"ÓbçºÔuã5ä>á5ß�ö�ÔsçºÖ>×�Û¿ÜZE�Û¿åYÖ>×�Ö>çºÖ>ã�ø

}:Î¥¤rÎ � Î í � Î ~

§ /b¨­«²¡�	¼¢e�_�µ£M���¹¦'¶�¡ � ´����>�������y�q�¹¦'����§�	3¡²Æq£M��´��¹¡=Å°��������¢
	¼�������>���5�����_�<«8�������I�¯�>�r£.���>�4Æ��>���I�_� � ���>´��I�©�©%u����¢_�
# �5�Y���b�_�����*¡ � �-ª
«�¬�­'®l¬0¯�°²±f³�´�µl¶¸·f¹�º»¶�¼»½¾µ�¬'¿�¯�³b«y³b¿c­`³
¬o¿-¶gÀ'¿6À�ÁC³bÂ�³b¿h°9¬0¯�½8Ào°$À�¦��b��¢_����1_ÉHÃ�Äf1N/�Å�¦bÅ+�*¥¦/�ÆUÆ_È�¡

§ 1�¨­«²¡�	¼¢e���µ£8���q����§²«²¡�Æ����)�5���q�*¡)Á¯�����l	¼��¢_�_���©��ª�´��d���_�uÅ°��������¢
	¼�������>���5�����_��«����©���*¡ � �Çª
«y¬�­�®h¬0¯»°²±f³�ÈNÉ'°²±?¹y¿&°�Ê Ë6µ�¬'¿�¯�³b«y³b¿c­`³
¬o¿�Ìc³b«`ÍJÎLÀo«uÁC³�½�Ào°2ÀjÏ�À'Ð�³bÐY¦P/�ÆUÆ�Ê�¡

§ È'¨�Çu¡c	¼�©�º���µ������§+%�¡ºÅ°��Æ�ªb�����_¡9	wÌ¼�������������)(��>§:Â��µ����´��5������¢Â�Ñq�b�����©�e����	¼�������e�_�Yª{���e�°Æ��b�5���������·¥{�.�_�������������>§p½;���b���µ¥
# �5�Y�f�+	¼���������*�5�����_�������"��ª��-	¼�b���©¥��������_��Ò¼�������_��´���¢e�©��¢
# �5�Y��¡�ÏBÓ²¬oÂ�³`°u«`Ó²­�ÐY¦P/e¦P/�ÆUÆHÔ�¡



§ Êo¨JÕ'¡��.ª��_�s¡»Ö»×�ØcËF¬o«`ÓÙ¿NÁÇ·UØfÀo°²Ó²ÀoËc´Y¿6ÀoË ÍoÐyÓWÐYÓÙ¿Úº�³y¬yÁo«�À`Ø&±CÓ²­�¹�¿hÛ
¯b¬o«`ÂjÀo°²Óu¬'¿Ü·&Í'Ð�°:³`Â'¡j.¼�q£M����§�Ç���������¦ � Æ�½
Ò��E/�ÔUÅUÅUÆ_Éf/H/�ÆHÃ�¦
/�ÆUÆCÃ�¡

§ Ô�¨ÇÒ3¡_�;�����������_¡»·h°$Ào°²ÓWÐy°uÓ²­�Ð&¯b¬o«�·UØfÀ'°uÓ²ÀoËC½8Ào°$À�¡LÝÃ�����¤¥²����§­Æ��_���*¦
� Æ�½
Ò�� É�ÊNÃN/�Þ�ÊeÈeÈUÅUÆ�¦^/�ÆUÆh/_¡

§ Å'¨�Åk¡ # � ½.�>��¢b¦+ÅD¡ 4 ���x»,���>¬e����§s¦:ÅD¡�.�¬e����´�������¦+����§
.3¡dÆ��Yªq£M����(��_�_���r¡�µ�¬oÂ�Ø&ßf°2Ào°uÓ²¬o¿cÀoË9ºY³y¬oÂ�³b°²«`Í�´YË ÁC¬o«`ÓÙ°²±HÂJÐ
Ào¿cà�´
ØHØcË Óu­yÀo°uÓ²¬o¿hÐY¡8Æ���������¢_��� 4 ��������¢h]P15��§°��§��·�����_�s¦ � Æ�½
Ò��ÈHÔ5ÊqÉUÅHÔoÅH1_É_É�¦�Áb���s¡61�ÉeÉ_É�¡

§ Ã�¨�Åk¡�á3¡ # �5Ì¼�������*¡=Ç����_�b�_���©���©�r¥ ����§ ���Y�5���������©���®� �������_��§��§��©���©�e�¯¨¤¡â´�½�½<·L¼»ãåä�Ö
·fÎLÖJæLç+è²¹y·fÏ�ã8éÙÉ'ÈfÉHêUêHêoëNìHìbí9î5¦
/�ÆUÞHÅ�¡

§ Þ'¨ 4 ¡�Â������·¬������·�r�M���µ�����3����§ � ¡N%)���_¡ # �5�Y�'Å°��������¢3¶u�>�¤ª����)Ñq��������_�»	¼�����e���_´��_���;Â�³������_�������©�e�­�e�6%u����¢_� 4 �_����´������_�)Ì��>�_����������������>��§Ã�;����´�� # �5�Y��¡ � �|ª�«�¬�­�®�¬0¯�°²±h³¦ì'°W±ï¹y¿&°$³b«`¿cÀoÛ
°uÓ²¬o¿cÀoË
µ�¬'¿�¯�³b«y³b¿c­`³�¬o¿Üº�³y¬�­y¬oÂ�ØcßN°$Ào°²Ó²¬o¿b¦61_É_Éf/_¡

§ Æ'¨ 4 ¡�Â������©¬������©�m�M���������:����§�	3¡UÅ+�������*¥e¡ # ��������¬e��������¢¦	¼������������5�����_���²���®Æ��b�5������� # ���Y�g��	¼�GÂEð��������e�­Å°��§��_��§G½.������§
	¼�������e���¤ªs¡ � ��ª
«�¬�­'®L¬:¯Y°²±f³�·P³y­�¬'¿6à8ª9ÀH­�Ó ñ»­�Ûu´�Ð�Ó²À�µ�¬'¿�¯�³b«`Û
³b¿c­`³�¬o¿-ò8¿c¬oó9Ë[³�à�ÁN³�½<ÓÙÐb­�¬oôo³b«`Í�À'¿6àÇ½�Ào°2ÀÇ¶¦ÓÙ¿&ÓÙ¿NÁ�¦L/�ÆUÆUÞ�¡

§ /*É'¨­«²¡�á�����������¢�¡@·oØfÀo°uÓ²ÀoË
½�Ào°2ÀQ´Y¿6ÀoË ÍoÐyÓWÐ�ÓÙ¿�°²±f³-·c¬�­�Ó²ÀoËYÀo¿6à
Ö
¿&ô�ÓÙ«�¬o¿hÂ�³b¿&°2ÀoËõ·6­�Óu³`¿6­`³`ÐY¡��.�_´'�����©§�¢e�8ö¼���©¬e�������©�r¥°Ç����>���*¦�M��´'��Àb§�¢_�_¦hö3¡ »­¦L/�ÆUÞUÆ�¡

§ /U/b¨j÷�¡há¼�����s¦hö3¡ºÌ¼���q�y(��>��¦b����§:Ì'¡fÒ��o�5�����)(*��§���ªs¡�	¼��¢_�_���©��ª�´�����_�J	¼�������>���5�����_�k«������gÅ°��������¢°��	 Ì¼�����������MÆ����µ¬q�¤¥G����§�.�_´��b���������_�s¡ � �Üª
«�¬�­'®
¬0¯Ç°²±f³J´�µl¶ø·N¹'º»ò?½�½ù¹y¿&°$³b«`¿cÀoÛ
°uÓ²¬o¿cÀoË8µ�¬o¿�¯�³`«�³`¿6­`³+¬o¿5ò8¿c¬oó9Ë[³�à�ÁN³�½<ÓÙÐb­y¬oôU³`«`ÍïÀo¿6àQ½�Ào°2À
¶¦ÓÙ¿&ÓÙ¿CÁ_¦c1_É_É_É�¡

§ /�1�¨ � �����o���*¦ Â�§�£8����§s¦ ����§1Åk¡<Æ����©¬������Y�*¬���¡ ´�ØHØ&Ë Óu³yà
ºY³y¬oÐ�°2Ào°uÓÙÐ�°²Óu­bÐY¡ .�³����_��§úö¼���©¬e�������©�m¥ Ç��������*¦û.�³����_��§s¦
� Æ�½
Ò�� Éf/�ÆHÔ�ÉHÔ�Éh/*È�Ê�¦^/�ÆUÞHÆ�¡

§ /*È'¨­»­¡b»,�_�º���������d����§-÷�¡há����s¡ # ��������¬e���µ¥��e�UÆ��b�5�������̂ 	¼�������>�©��5�����_�"«������>�����kÌ��>�e¢_������ª���� � ���Ä�_��´��5�����_� # ���Y���b�����>�*¡ � �
ª
«y¬�­�®<¬0¯3°²±h³�üN°²±Ü¹�¿h°:³`«`¿6Ào°²Óu¬'¿6ÀoËY·&Í'Â�Øf¬oÐ�ÓÙßNÂý¬o¿�·oØfÀo°uÓ²ÀoË
½�À'°$ÀCþyÀ'Ð�³bÐY¦^/�ÆUÆCÔ�¡

§ /�Êo¨�Çu¡¯»,����¢_´����s¡Y½�³bôo³bËF¬`ØcÂ�³b¿h°²ç�º�³�¬yÁU«�À`Ø&±CÍ�ç9Ào¿càjÖB­�¬'¿6¬oÂJÓ²­
°²±f³y¬o«`Í5¡;Å � ¶pÇ���������¦¯�M��´�¢e���©§�¢e��¦bÅ+	3¦^/�ÆUÆHÔ�¡

§ /�Ô�¨JÕ'¡­Å+�_����´��_����¡�Å+��������¢BÁb����Ñq�����q�ÿÒ¼����¢_ªq�º�_������¢ �;�������Æ��>���g���pÆ��b�5������� # �5�Y���b��������¡ � ��ª
«y¬�­�®�´�µl¶ ·f¹�º
ò?½�½
¹y¿&°:³`«`¿6Ào°²Ó²¬o¿6ÀoËEµ�¬o¿�¯�³b«y³`¿6­`³?¬o¿�ò8¿c¬oó9Ë[³�à�ÁN³�½?ÓÙÐb­�¬oôo³b«`ÍÇÀo¿6à
½�À'°$ÀÇ¶¦ÓÙ¿&ÓÙ¿NÁ�¦c1�ÉeÉf/_¡

§ /�Å'¨j÷�¡MÇ������¯¦�Åk¡M�.ª��>�s¦�����§ÃÇu¡»Õ��s¡ ö¼������¢G�ïá�����ª��S½M������§Å+�¤��ª���§:£��©��ª"¶)���_�������>�����_�"¶u����´�´�����¢��Ä�_��Å°��������¢�	¼������������5�����_�Ã«���������¡ � ��¹�Ö�Ö�Ö � «yÀ'¿&ÐbÀH­b°uÓ²¬o¿hÐÚ¬'¿zò8¿c¬oó9Ë)³yà�ÁN³
Ào¿càj½8Ào°$ÀÇÖ�¿CÁUÓÙ¿P³y³b«`ÓÙ¿NÁ�¦�¬e�e�©��´��<Æ�¦¯Æ���������´'�¯���</�ÆUÆHÃ�¡

§ /�Ã��̈Æº¡dÆ�ª����qªb�_�,�_��§+Õ'¡Pá¼�b����¢�¡3�.���¹�����*�5�����_�+«���������Å°��������¢h�
	hÆ���´�´����µ¥°�e��«��������·���*¡ � �ïª
«y¬�­�®���°²±3¹�¿h°uË)®�·&Í'Â�Øf¬oÐ�ÓÙßNÂ
¬o¿¦·UØfÀ'°uÓ²¬oÛ$°:³`Â�Øf¬o«�ÀoË^½�Ào°2ÀCþyÀoÐb³bÐY¦c1�É_Éf/_¡

§ /�Þ'¨�Æº¡ Æ�ª��b��ªb��� ����§ �3¡ Å:��¡ Ì � Æ Æ������µ¥������>´���_� � ���¤£ ���������e�_�Yª ��� ����������������¢ ���q��§ ��������Yªb�_��¢_����¡ ±C°²°FØ^é ���&óEóEó
®[­�Ð�®FßNÂJ¿P®Ù³yàoß��&«y³`Ð�³yÀo«�­b±��&Ðy±fÀoÐ�±CÓÙÛ
ÁU«�¬oß�Ø	�Nª�«�¬�
�³y­b°��lµ � ·
�6­�°²Ð «�³$Øf¬o«`° ÉoëC® Ø&ÐY¦61�ÉeÉ_È�¡

§ /�Æ'¨­«²¡ºÆ����)�5�_�e�¼�_��§�«²¡&	¼¢_���*£M�_� ¡.Å°��������¢/Ì��������������F(���§-	¼������������5�����_�g«���������¡ � �¦ª�«�¬�­'®=¬0¯?°²±h³<Èfê'Ð�°�¹y¿&°�Ê Ë»µ�¬o¿�¯�³b«y³b¿c­`³J¬o¿
Ìc³b«`ÍJÎLÀo«uÁN³�½�Ào°2ÀCþyÀoÐb³bÐY¦^/�ÆHÆHÃ�¡

§ 1�É'¨­«²¡�Æ����)�5�_�e�*¦��3¡ 4 �s¦e����§3«�¡'	¼¢_���*£M���¹¡uÅ°��������¢�	¼�������>���5�����_�«������>�¼£��·��ª � ����´4�;�_�������������q����¡ � �Úª
«�¬�­'®�¬0¯8°²±h³ÇëU«�à�¹y¿&°�Ê Ë
µ�¬o¿�¯�³`«y³b¿6­�³?¬o¿�ò8¿6¬'ó9Ë[³yà�ÁN³B½<ÓÙÐb­y¬oôU³`«`ÍÇÀ'¿6à<½�Ào°2À8¶¦ÓÙ¿&ÓÙ¿CÁ_¦

	¼��¢3/�ÆHÆHÃ�¡
§ 1f/b¨�Çu¡,Æq���_���_��(_¦8á3¡�Ò��o����´'������¦3Â8¡�Å°�������_�������s¦3«�¡�Å+���e�y(_¦Â8¡qÆ�ª����¯¦C÷b¡qÆ����q���_��¦C÷�¡oÕ��¹¦e»�¡UÒ¼¢�¦�Æº¡q�.ª����>�s¦q«²¡eÅ+�>�¤ª��_����¦����§@÷b¡MÁ¯�������_����¡ËÁº���µ�:Æ��b�5�������S¶u�>´��¯�_���_� # �5�Y�±Å°��������¢�_��%u����¢_��Ì��>�e��ªe¥������*��� # ���Y�����>���*¡ � ��ª�«�¬�­`³�³�àoÓÙ¿NÁUÐ�¬0¯�°²±f³

� ÓÙ«`Ð�°Y¹y¿&°:³`«`¿6Ào°²Ó²¬o¿6ÀoË�µ�¬o¿�¯�³`«�³`¿6­`³�¬o¿Üò8¿c¬oó9Ë)³yà�ÁN³j½?ÓWÐ`­�¬oô�Û
³`«`Í�Ào¿càj½8Ào°$ÀJ¶¦ÓÙ¿&ÓÙ¿NÁ�¦L/�ÆUÆHÔ�¡

§ 1H1�¨JÝ ¡_¶u�_��������¡��.���©���������.Ì��>�e¢_������ªq¥_¦�Ç�ª������_���_��ªe¥­���/Ì��>�e¢_���5���ªe¥e¡8ºYÀoË)³�Ào¿cà¦¼�Ë Ð�Ðb¬'¿hç=ÖBà'Ð�® çE½8¬o«�ào«y³y­b±H°²ç��Y³`Ó²àC³bË ¦L/�ÆHÃoÆ�¡
§ 1_È'¨��¼¡º¶M������¦P÷�¡cö¼����´����s¦¿��¡¿�;���������_�s¦sÆº¡c	¼���©���>�º�_���¹¦º«�¡¿Å+�����£M�����¹¦.Æº¡EÒ¼���µ���_����¬¿¦;����§�	3¡�«��_���>�q��ªb���¹¡������>�µ¥®ÁU���q�̀ �q�����Ì������>���_�©�)(*�5�����_���_�õ	¼�����q�����5�����_���S«8�����²Å°��������¢�¡ � �Qª
«�¬�­'®

¬0¯Ç´�µl¶ ·f¹�º
¶�¼�½ µ�¬'¿�¯�³b«y³b¿c­`³�¬'¿Ü½�Ào°2À-¶gÀo¿cÀ�ÁN³`Â�³b¿&° ¦
/�ÆUÆUÞ�¡

§ 1�Êo¨JÕ'¡UÕ��������º����§/Æº¡H%)���©�_¡E	I«���¢_�����������_��Å+�>��ª��q§����e�.Æ��b�5�������
# �����*�����I«¼�5�������¾	¼�zÂ��µ����´������©��¢ Áb�����>�����_� 	¼�������q���Yªs¡
� ¬oßN«`¿6ÀoËc¬0¯9°²±f³�´YÂ�³b«`Ó²­�À'¿�·h°$Ào°²ÓÙÐ�°uÓ²­�ÀoËN´�Ð�Ðb¬�­bÓ²Ào°uÓ²¬o¿fç���ücéFÈfê'Û
ëUÈ_¦L/�ÆUÆHÃ�¡

§ 1HÔ�¨JÕ'¡��¿ªb����¡ Ìc³`±HÓu­bË[³-ÎL¬�­�Ào°²Óu¬'¿�Ào¿càÜã<Àoô�ÓFÁCÀ'°uÓ²¬o¿@·&Í'Ð�°:³`ÂJÐY¡
	¼�µ�����Yªûá¼�_����� ¶�Æ Æ��������>�*¦ � Æ�½�Ò���ÉUÞHÆ_É_ÉUÅUÞHÅf/�Ô�¦-	¼�������
/�ÆUÆHÃ�¡

|Ò­	­ Î í Ò;ï �
M ÷¯Ôuã Ú®ã�Õ�Û¿×�Û¿Ü
UfR E�Û�Ö>ã�ä>åYÖ�ÕqÖ>ã M ä>ç¿Û&Cóu'×�Ü�ó�ò,Õ�÷
U7S �/ø)Ódø M ä>ç¿ÛfC�u'×�Ü�ó�ò,Õ�÷
U7Q Ú®×�ÛsÛ¿ã5å¤ß�Ö�Õ M ä>ç¿Û&Cóu'×�Ü�ó�ò,Õ�÷
U@T Þ¼ß�çsÛ�Ö�÷GÓ�Ö�ÕqÖ>ã5àµÕq×�ôóu'×�Ü�ó�ò,Õ�÷
U7v Ú®ç¿Û¿×�á5×�ÔdÕ�Ø.Ó�Ö�ÕqÖ>ã�àµÕ�×�ô±Ó�Ö¤ä>ã5ã5Ö
Ur³ Þ¼ß�çsÛ�Ö�÷�ê²ß�Õ�ô
U7� M ß_ò²Û¿å¤ó¿×�ÔGê3ß�Õ�ô
U7{ �'Û¿ß�ä>Ü�Õ�Û¿×KJ5ã�ô M ß_ò²Û¿å¤ó¿×�ÔGê3ß�Õ�ô
R�U Ú®ç¿Û¿×�á5×�ÔdÕ�Ø.Ó�Ö¤ä>ã5ã5Ö
R2R I­ÕeÖ>×�ß�ÛsÕ�ØUâMÕqäDC�ê3ß�Õ�ô
R
S I­ÕeÖ>×�ß�ÛsÕ�ØUùdß�ä>ã5åYÖ3Ù­ã�û�ã5Ø�ß�Ôsö°ã5Û�Ö3ê²ß�Õ�ô
R
Q E�Û¿ô¿×ÄÕqÛkê²ã�å¤ã�ä¤û�ÕeÖ>×�ß�ÛDê²ß�Õ�ô
RAT Ó�Ö�ÕqÖ>ã�ùsß�ä>ã�åYÖ²ê²ß�Õ�ô
R
v Ó�Ö�ÕqÖ>ã�âMÕqäDC"ê3ß�Õ�ô
R
z Ú®×�Ø�×�Ö�Õeä¤÷�ê²ß�Õ�ô
R�³ I­ÕeÖ>×�ß�ÛsÕ�ØUÚ±ß�Û¯ç¿ö°ã5Û�Ö3ê3ß�Õ�ô
R
� I­ÕeÖ>×�ß�ÛsÕ�Ø.ww×�Ø�ô¿Ø�×�ñ ã�ê²ã5ñ¹ç¿Ü�ã�ê²ß�Õ�ô
R
{ ù¿ä>ß�Û�Ö�Õ�Ü�ã�ê²ß�Õqô
S@U Ó�Ö�ÕqÖ>ãq�­Õ�ö°ã�âMä>ã�å¤ã�ä¤û�ã�ê3ß�Õ�ô
S2S ê3Õ�ögÔ
S2Q âMä>×�û�ÕqÖ>ã���çºä>×�å¤ô¿×�á�Ö>×�ß�ÛGê²ß�Õ�ô

M ÕqðsØ�ãZR@Y8ê²ß�Õ�ô M ÷¯Ôuã5å²ùsß�ä3Ú I��eÙ̀ � M Ù­×�Ü�×�Ö�Õ�Ø�æ�Õqå¤ã�Ú±ÕqÔ


	cover_tr03-037
	03-037

