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ù;×�Ü�çºä>ãòR2R@Y M ó¿ã�ú8õbÔUã�ä>×�ö�ã�Û�Ö�Õ�ØUÙ�ã5å¤×�Ü�Û

���  Î �qï�§ Î í �_� ~ ì §X ~¹Î § Î í �_�º�qï Ñ í ¿q~ �¿� ¤rÑ �@§ Â é'Ø�Ø�ã�õ¯à
Ôuã�ä>×�ö°ã5Û�Ö>å�ò�ã5ä>ã�Ôuã5ä>ñ ß�ä>ö°ã5ô�ß�ÛIÕ®ÓbçsÛ��'Ø�Ö¤ä�ÕHR�U�ò�ß�äDC¯åYÖ�Õqà
Ö>×�ß�Ûkò²×�Ö>ó®ÕòT2T2U:Ú u?J�Þ¼âY�<Õ�Û¿ô�R�S2�°Ú®ðb÷¯Ö>ã5å3ß�ñMö�ã�ö°ßqä¤÷
ä>ç¿Û¿Û¿×�Û¿Ü�Ö>ósã/Óbç¿Û.��Óóv¯øh³/ßqÔUã�ä�ÕqÖ>×�ÛsÜ�åY÷ºåYÖ>ã�ö�ø
�.Â¹ë � ¯ Î Æ ï ~ � Î �qï í 5 � ¼ Î ��� Ñ*¤ ��¯ Î ë Î¯Ñ § Î �e�qï¹�
¾ Ñ §X Ñ í Î í �"ï í ��¯ Î �J� ¾¢¸Z½ � ~ 5 Ñ ��ïÄ�L¯�§

100

1000

10000

20 40 60 80 100 120 140 160

R
un

ni
ng

 T
im

e 
(s

ec
)

Buffer Size (feet)

DCS
EXCOM

ù.×�Ü�çºä>ãÒR
S¥Y M ósã�ù.×�Ø�Ö>ã5ä>×�Û¿Ü+ú8èuã�á�Ö3ß�ñ;Ö>ó¿ãl�'ã�ß�ö°ã5Ö¤ä>×�á�Þ¼ß�ögà
Ôuß�Û¿ã5ÛbÖ²×�ÛDÖ>ó¿ã�úY�'Þt�3Ú ÕqØ�Ü�ß�ä>×�Ö>ó¿öDø

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

20 30 40 50 60 70 80 90 100

C
o-

lo
ca

tio
n 

R
at

io

Buffer Size (feet)

Co-location Ratio for Basemap by Road Type

Type 1
Type 2
Type 3
Type 4
Type 5
Type 7
Type 8

Type 10
Type 22
Type 23

ù.×�Ü�çºä>ã¢R
Q¥Y×E�Ø�Ø�ç¿åYÖ¤ä�ÕqÖ>×�ß�Û�ß�ñ�s�×�Û¿ã�à�ÓbÖ¤ä>×�Û¿Ü:Þ¼ß�àrØ�ß¯á_ÕeÖ>×�ß�Û"ê3ÕqÖ>×�ß
ñ ß�ä²Ù×�èuã5ä>ã5Û�Ö3ê²ß�Õ�ô M ÷¯Ôuã5å

E�Û Ö>ó¿×�å4ã�õ¯Ôuã5ä>×�ö°ã�Û�Ö�Ýzò�ã�ã5û�Õ�Ø�çsÕqÖ>ã�Ö>ó¿ãoGsØ�Ö>ã�ä>×�Û¿Ü ã5ñ à
ñ ã�á�Ö ß�ñhÖ>ó¿ã7Ü�ã�ß�ö�ã5Ö¤ä>×�á7á5ß�ö�Ôuß�Û¿ã5ÛbÖ ×�Û Ö>ó¿ã7úB�'Þt�'Ú
Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ósöKçså¤×�Û¿ÜkÖ>ó¿ã�ä>ã�Õ�ØMô¿×�Ü�×�Ö�Õ�Ø.ä>ß�Õ�ô¿ö+ÕeÔÃôsÕqÖ�Õºø°ù;×�Ü�çºä>ã
R
S4å¤ó¿ß_ò²å Ö>ó¿ã Ôuã�ä>ñ¹ß�ä>ö°Õ�Û¿á�ã á5ß�ö�ÔdÕqä>×�å¤ß�Û7ðuã5Ö�ò�ã5ã5Û=Ö>ósã
ô¿×�ä>ã5á�ÖDá5ß�ö�ðs×�ÛsÕqÖ>ßqä>×ÄÕ�Øå¤ã�Õqä>á*ówÕ�Ø�Ü�ßqä>×�Ö>ó¿ö iSÙ�Þ�Ófk+Õ�Û¿ô2Ö>ósã
úY�'Þt�3Ú Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ó¿öDøMé'å¼á�Õ�Û°ðUã²å¤ã�ã5ÛUÝ¯Ö>ó¿ã3ã�õºã5á�çºÖ>×�ß�Û°Ö>×�ö°ã
ß�ñ�Ö>ó¿ã�úB�'Þt�'Ú Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ó¿ö ×�å�å¤×�Ü�Û¿×hGdá�Õ�Û�Ö>Ø�÷"Ø�ã5å¤å,Ö>ódÕqÛDÖ>ósÕqÖ
ß�ñ�Ö>ó¿ã�Ù�Þ�ÓÃÕ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ó¿öDøIé'å�ô¿ã�å¤á�ä>×�ðuã5ô{ðuã�ñ ß�ä>ã�ÝMÖ>ósã�Ù�Þ�Ó
Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ósö ß�ÛsØ�÷{×�Û¿á�Ø�çsô¿ã5ågÖ>ósã:Ô¿ä>ã5û�Õ�Ø�ã�Û¿á5ã5àmðdÕ�å¤ã5ôpÔ¿ä>ç¿Û¿×�Û¿Ü¿Ý
ðsçºÖ²Ö>ósã�úY�'Þt�3Ú Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ósö�å'×�Ûsá5Ø�ç¿ô¿ã5å²ðuß�Ö>óDÖ>ó¿ã�Ü�ã5ß�ö°ã�Ö¤à
ä>×�á?GsØ�Ö>ã�ä�Õ�Û¿ô"Ôsä>ã�û�Õ�Ø�ã5Û¿á�ã�àmðdÕ�å¤ã�ô"Ô¿ä>ç¿Û¿×�Û¿Ü¿ømE�Û"ß�Ö>ó¿ã5ä�ò�ß�ä>ô¿å5Ý
Ö>ó¿ã°Ü�ã5ß�ö°ã�Ö¤ä>×�álGsØ�Ö>ã�ä�á_Õ�Û�åYÔuã�ã5ô�çºÔ�Ö>ó¿ã�Ô¿ä>ã�û�ÕqØ�ã5Ûsá5ã�àmð)Õqå¤ã�ô
Ô¿ä>ç¿Û¿×�Û¿ÜpÕqÔ¿Ô¿ä>ß�Õ�á�ó ðb÷ ÕIñSÕ�á�Ö>ß�ä:ß�ñFQ@U�àqT7UÃÕqå"å¤ó¿ß_ò²Û2×�Û
Ö>ó¿ãÁGsÜ�çºä>ã�ø é'Ø�å¤ß¿Ý°ò�ã á�Õ�Û%å¤ã5ã Ö>ódÕeÖÃÖ>ó¿ãBá�ß�ö�Ôsç¿Ö�ÕeÖ>×�ß�Û
Ôuã�ä>ñ¹ß�ä>ö+ÕqÛsá5ã�ß�ñ�Ö>ó¿ãÙ/Þ�Ó:Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ó¿ö ×�å�Û¿ß�Ö,û�ã5ä¤÷:å¤ã�Û¿å¤×�Ö>×�û�ã
Ö>ß�Ö>ó¿ãkðdçºèuã�ä"å¤×KJ5ã�ø�u'ß�ò�ã5û�ã�ä�Ý�Ö>ó¿ãGá�ß�ögÔdçºÖ�ÕqÖ>×�ß�Û á5ß�åYÖ"ß�ñ
Ö>ó¿ã3úY�'Þt�'Ú Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ósö%×�å¼×�Û¿á�ä>ã_Õqå¤ã�ô+ò²×�Ö>ó+Ö>ó¿ã3×�Ûsá�ä>ã�Õ�å¤ã'ß�ñ
Ö>ó¿ãgðsçºèuã5ä�å¤×KJ5ã�Ý�å¤×�Û¿á�ãgÖ>ó¿ãgÔuã�ä>ñ¹ß�ä>ö°Õ�Û¿á�ãgß�ñ8Ö>ó¿ã�Ü�ã5ß�ö°ã�Ö¤ä>×�á
GsØ�Ö>ã�ä²×�Û�Ö>ós×�å3Õ�Ø�Ü�ß�ä>×�Ö>ósö ä>ã�ÔdØ�×�ã5å²ß�Û�Ö>ó¿ãðdçºèuã�ä3å¤×KJ5ã�ø
�.ÂÈº � ï í Î ¬>~��_��ï í 5�¾ Ñ ¬ ~¹Ñ ���º�qï Ñ í ¿ �¿�5� Î � í ~
E�Û=Ö>ó¿×�åhã�õ¯Ôuã5ä>×�ö°ã5ÛbÖ�Ý�ò�ãíGdÛ¿ô7Ø�×�Û¿ã5àråYÖ¤ä>×�Û¿Ü á5ß�àrØ�ß¯á_ÕeÖ>×�ß�Û



ù;×�Ü�çºä>ãòRATfYMù.×�ã�Ø�ô M ã5åYÖ3ê²ß�çºÖ>ãZR�×�Û M ò²×�Û±Þ¼×�Ö>×�ã�å�é3ä>ã�Õ

ÔdÕqÖ¤Ö>ã�ä>Û¿å�ñ ä>ß�ö ôs×�Ü�×�Ö�ÕqØ°ä>ß�Õqôsö°ÕqÔ4ôsÕqÖ�Õwå¤ã�Ö{Õ�Û¿ô<Ô¿ä>ã�å¤ã5Û�Ö
Ö>ó¿ã�á5ß�àrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�Ûhä�ÕqÖ>×�ßBñ¹ß�äGã_Õqá*óhä>ß�Õ�ôwÖ�÷¯ÔuãIç¿å¤×�Û¿Ü ô¿×�èuã�ä¤à
ã5Û�Ögðsçºèuã5ägå¤×KJ5ã5å5ø M ó¿ã"á5ß�àrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�ÛÃä�ÕqÖ>×�ß®×�å/á�ß�ögÔdçºÖ>ã5ôpÕ�å� I�R < �C� R[IO« z J4N � RN�6{�K�« � K#{�L�J � K%R z ~ � J�G � R�J�G'I�R[I � ��G � K@NOG'K#K y K > J�G'I �:� >'> I�N EFHK@JML �b  I�Rf�OJ�G�K > J�G'I ] K%N#N�I z Q�K@R y � Rf�^¡qK$L y FL¢#Q�I ø
ù;×�Ü�çºä>ãXR
Q�å¤ó¿ß_ò²å:á�ßqàrØ�ß¯á�ÕqÖ>×�ß�ÛBä�ÕeÖ>×�ß�å+ß�ñ'å¤ã5û�ã5ä�Õ�Ø�ô¿×�èuã5ä>ã5Û�Ö
ä>ß�Õ�ô�Ö�÷¯Ôuã5å�×�Û�Ú I��eÙ̀ � M ðdÕ�å¤ã�ö+ÕqÔ�ø¢u'ã5ä>ã�Ý�ò�ã�ß�ðså¤ã5ä¤û�ã5ô
á5ß�àrØ�ß¯á_ÕeÖ>×�ß�Ûzä�ÕqÖ>×�ß�å±ò²×�Ö>ó ôs×�èuã5ä>ã5Û�Ö�ðdçºèuã�ä�å¤×KJ5ã ×�Ûsá5Ø�ç¿ô¿×�Û¿Ü
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