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®w¯ '�»kÉ� G×xÓ]¸�Ö#²�±�´W¹]²	ÆA³x¼N°�°�²�¶�°K±A²&µ�Æ¥²�·e°KºK´]³,·�¼3¯�¶G»k°�»x¼]¯ ¯?½AÃ�Å�²�º/¼NÇ�°K±A²�®Iép¸ �yÁ�¾�¸H�E®Ié*¾�Ó
´N¯�¶���®Ié#¾(��ÃÌ²�°�±�¼?¶�µQ¸?ÇÈ¼3ºf³k»x¯A²�´]º�¸	#�½�´3¶GºO´g°�»u·�´N¯�¶�·�½AÅ�»x·�´]ÆAÆAºK¼WÚ?»xÃ	´g°K»k¼3¯�µ,¼3¯�´�µ`°�ºK½�·e°K½Aº�²n¶
°�ºK»u´N¯AÉ3½A³x´]º�ÃÌ²�µ�± Öf»�°K±Òç  ]Ô&²�³k²�ÃÌ²Q¯�°Kµ�× 'A¼]º/³x´]º�É3²�¹g´]³k½A²nµ�¼]ÇBC9¸�°�±�²�·�¼3¯�¶G»k°�»x¼]¯Õ¯?½AÃ/Å¥²Qº�¼NÇ
°�±�²�®Iép¸ �yÁ�¾ ´]¯�¶ �E®Ié#¾�Ó�´NºK²�´3µ`Ê?ÃÌÆG°K¼N°�»u·Q´]³k³xÊ�°�±A²�µK´NÃÌ²]×pØ�±A»uµ�º�²nµ`½�³�°�»xµ�¸�°�¼Ìµ`¼3ÃÌ²$²QÚ�°K²Q¯�°�¸
²�ÚGÆ¥²�·�°�²�¶)µ�»k¯�·�²�°�±A²�»kºEµ`°K´]ÅA»x³k»xä�´N°�»x¼]¯&°�²QºKÃ�»uµ�¼NÇy°�±A²�µK´NÃÌ²�¼]ºO¶G²Qºn¸?»U× ²]×x¸�2ÌÀ R 7 Â�×zØ�±A»uµfµ`½AÉ3É]²nµI°Oµ°�±�´g°�Öf±A²Q¯Õ¯A¼)ÆAºK²�·Q¼]¯�¶A»�°K»k¼3¯A»k¯�É&»uµ�½�µ�²�¶h¸5°�±A²Ì®IéÛÃÌ²�°�±�¼?¶�Öf»x³k³p°O´N¿3²�³x²�µKµ/å*é � °�»xÃÌ²Ì°�±�´]¯
°�±�² �5Á�¾�ÃÌ²�°K±A¼G¶h¸yµ�»x¯�·�²ÌÆ¥²Qº�ÇÈ¼]ºKÃ�»x¯AÉ)´�ÃÌ´N°�ºK»�Ú?Ä�¹]²n·e°�¼3º$Ã�½A³k°�»xÆA³k»u·Q´N°�»x¼]¯ÕÖf»k°�±�°�±A² �yÁ�¾ó»xµ
ç�°�¼8çG×  Ë°�»xÃ�²nµÌÃÌ¼]ºK²&²QÚ?Æ¥²Q¯�µ`»x¹]²�°�±�´N¯òÖf»�°K±Ò°K±A²)®Iép×0'A¼3º�°K±A²�¯A¼3¯GÄ�µ�Ê?ÃÌÃ�²Q°�ºK»x·&ÃÌ²�°K±A¼G¶AµQ¸
°�±�²��E®Ié*¾�Ó�Öf»k³x³5¼3½G°�Æ¥²Qº�ÇÈ¼]ºKÃ °�±A²���®Ié#¾(��¸�µ�»k¯�·Q²�°�±�²�·�¼3¯�¶G»k°�»x¼]¯)¯?½AÃ/Å¥²Qº$¼NÇp°�±�²��E®Ié*¾(�Ì»xµ
µ�»kÉ3¯A»�Ù¥·Q´N¯�°K³kÊ�³u´NºKÉ]²�º�×�èE¼gÖ*²Q¹]²�º�¸WÖ*²�Ã/½�µ`°;¿]²Q²�Æ�»x¯�Ã�»x¯�¶�°�±�²f³k¼�µ�µ�¼NÇ9´]·�·�½AºO´]·QÊ�¼NÇ�°K±A² �E®Ié*¾�Ó
¼]¯�Æ¥¼]³xÊ�¯�¼]ÃÌ»x´]³xµ�¼]Ç�²�¹]²�¯�¶G²�É]ºK²Q²3×



1A\I^Ujkce^idE[ORWbI\pcOj�t�VYXUbIceRQSUVYR�mncemWXpop[OqY\I^Ur�VYR *�\ISUTWcQlWX5ceR��¥qYqYVYZ�SiVYbp1¥t���� X Ógÿ

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3
2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

log
10

 ( η )

lo
g

1
0
 (

 κ
 )

IP            
LDG           
NIPG β = 1
NIPG β = 3

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3
2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

log
10

 ( η )

lo
g

1
0
 (

 κ
 )

IP            
LDG           
NIPG β = 1
NIPG β = 3

−5 −4 −3 −2 −1 0 1 2 3
3

3.5

4

4.5

5

5.5

6

6.5

7

log
10

 ( η )

lo
g

1
0
 (

 κ
 )

IP            
LDG           
NIPG β = 1
NIPG β = 3

������� � ���Q� � �7)^I&1 ,.�F8.� � �#"+�F%�+80I&�2/-��,K1 35/2� ��B ���0�0� � ��(*) � �-,��?s��nv+1 8A1�"2(&��/-���0� � � "'�F%�+8 �M1 �-�F3 � �91 ���0� �I*17,K1 )+�-�M�9, �?".� ,;3 �F���21 , �`��� I 	9C 
9(&1LB ,K1 ����/��`)A��B7B3 � 	?1 ��BH/9( � �0/ � � � ���M� ) 	?1 I7I�,K�967�F)+1 �����7��8 �



Ó�Ï 1��g7>[OX{SiVYqYqYc
��	�
��� � � �

� 8�� ) I��M� ����/�� � %&1 :<��� ,;�#" ��%&�=8�I*�2/9�0,#1 3P/2� ��B ������� ����(*) � �-, �?s �]v^1 8^1 "2(&��/-���0� �H�#"^��%&�=)+�98K%?82� �9� C D�%&�9�(&8 ���*G (*��� ".� ,.) 1.I7IJ,K�967�F)+1 ����� ��8A�#"$BL�MG7,K�2� N �
ÃÌ²�°K±A¼G¶ Æ¥²Q¯�´N³x»kän´g°�»x¼]¯ � ÀUÝ¥Â

ã�´]ÅA½9îµ�¿g´gÄ ï ³�ð´]Ã	´N³ 2 / Ý43�5 S?6 8�X?: 0 2 / Ý43�5 S7698bS�: 0
®Ié 2 / Ý43 X 0 2 / Ý43 S 0

�5Á�¾ 2 / Ý43 X 0 2 / Ý43 S 0
ã*´]½AÃ	´N¯A¯AÄIß�¶G²�¯ ¯A¼ÌÆ¥²Q¯�´]³k»xä�´N°�»x¼]¯ 2 / Ý43 S 0

��®Ié#¾�Ó 2 / Ý43 X 0 2 / Ý43 S 0
��®Ié#¾(� 2 / Ý43 �

0 2 / Ý43 �
0

�>¤0\5¤ �	¨Wª���¨���©���¬]©¥¦�����¨�]���¦�¬ � ¤ " ²�·Q¼]ÃÌÆ�´NºK²�°�±�²�¼]ºO¶G²QºOµf¼]Ç;·Q¼]¯?¹]²�º�É3²Q¯�·Q²�ÇÈ¼]º�Å¥¼N°K±
°�±�²/Æ¥¼N°�²�¯�°�»u´N³p´N¯�¶)°K±A²�É]ºO´]¶G»x²Q¯�°�× " ²�½�µ`²n¶Ë´�µ�²�#�½A²�¯�·�²/¼NÇ,µ`°�ºK½�·e°K½Aº�²n¶)°�ºK»u´N¯AÉ3½A³x´]ºEÃÌ²�µ�±A²�µN 5�g \ ��� � Ó � ç � 2P2 2�¸9Öf±A²�º�²/°�±A²�ÃÌ²�µ�±GÄwµ`»xäQ²�Æ�´NºO´NÃÌ²�°K²Qº$¼NÇ[5�g 8�X »xµ$±�´]³�Çz°K±A²�¼]¯A²�¼NÇ[5�g�×�®�Ç �g¶G²�¯A¼N°K²�µ�°K±A²�²QºKºK¼]º�¼]¯�ÃÌ²�µ�±(5�g;»x¯)°�±A² R S Ä�¯A¼]ºKÃ °K±A²Q¯)°K±A²�¯?½AÃÌ²QºK»x·�´N³hºO´g°K²�¼NÇz·�¼3¯�¹3²QºKÉ]²�¯�·�²1*g�¸A»uµf¶G²�Ù�¯A²�¶)´]µ

1 g � ³k¼3É X p À � g 8�X �+� g Â³x¼]É X p À�!�2  3Â 2
" ²&·�¼3¯�µ�»x¶G²�º�°IÖ*¼�´NÆ�ÆAº�¼WÚG»xÃ	´g°�»x¼]¯�µ�¼NÇf°K±A²�É3ºK´3¶G»k²�¯�°�×�Ø�±A²�Ù�ºKµ`°�¸ -/� 7A¸;»uµ�¼3ÅG°K´]»k¯�²�¶ Å?ÊÕ´¶G»xº�²n·e°�´NÆ�ÆA³k»u·Q´N°�»x¼]¯à¼NÇ,°K±A²ÌÉ]ºO´]¶G»x²Q¯�°�¼]Æ¥²QºO´g°K¼]º$°�¼�°�±A²	·Q¼]ÃÌÆA½G°K²�¶Õµ`¼3³k½A°�»x¼]¯ � 7�×�Ø�±A²Ì¼]°�±A²�º´NÆ�ÆAº�¼WÚG»xÃ	´g°�»x¼]¯�»uµ�¶G²QºK»x¹]²�¶ËÇÈº�¼3Ã °�±A²�É]²�¯A²QºO´N³p¶G»uµ�·Q¼]¯�°�»x¯?½A¼]½�µEÇÈ¼3º�Ã�½A³x´N°�»x¼]¯>¸9½�µ�»x¯AÉ�°K±A²	¶G²�Ç0Ä
»x¯A»�°K»k¼3¯8¼NÇf°K±A²&´]½GÚG»k³x»u´NºKÊ�¹g´NºK»x´]ÅA³x²f+ � »x¯8²�#3½�´g°�»x¼]¯êçA× ��×Ë®w¯êØ�´NÅA³x²�µ  G× �A¸0 G× ��´]¯�¶  G×  G¸�Ö*²
ÆAºK²�µ�²Q¯�°*°�±A²�¯?½AÃÌ²QºK»x·�´N³9¼]ºO¶G²�ºKµ#¼NÇp·�¼]¯?¹3²QºKÉ]²Q¯�·�²E¼]Ç>°�±A²�²�º�ºK¼]º*»k¯&°�±�²�Æ¥¼N°K²Q¯�°�»u´N³ � 7G¸GÉ3ºK´3¶G»x²Q¯�°-/� 7�´]¯�¶	É]ºO´]¶A»k²�¯3° + � ¸?ºK²�µ�Æ�²n·e°K»k¹3²Q³xÊ]¸3ÇÈ¼]º�Æ�¼3³kÊ?¯A¼3ÃÌ»x´]³xµ,¼NÇy¶G²�É]ºK²Q²�ÓE°�¼ ��×,ß$Å�µ�²QºK¹]²E°�±�´N°#ÇÈ¼3º°�±�² �E®Ié#¾�Ó�´]¯�¶)ã�´N½AÃ	´N¯�¯GÄIß�¶A²Q¯>ñ µ�ÃÌ²�°�±�¼?¶>¸G°�±A²/ºK´N°�²�µ�¼]Çy°K±A²�Æ¥¼N°�²�¯�°�»u´N³y´]º�²�µ�½AÅGÄ�¼]ÆG°K»kÃ	´]³
Öf±A²�¯�Æ¥¼]³xÊ?¯A¼]ÃÌ»u´N³uµp¼NÇ¥²Q¹]²�¯�¶A²QÉ]ºK²Q²f´]º�²�½�µ�²�¶h×pèE¼gÖ*²Q¹3²Qºn¸W°�±A²�Ê�´]º�²*¼]ÆG°K»kÃ	´]³GÇÈ¼]º;Æ¥¼]³xÊ?¯A¼]ÃÌ»u´N³uµ
¼NÇ�¼?¶�¶�¶G²�É]ºK²Q²3×yØ�±A»uµ�Å�²�±�´W¹?»k¼3ºy±�´3µp´N³uµ`¼$Å�²�²Q¯�º�²�Æ�¼3º`°K²�¶�Å?Ê�ã�´N½AÃ	´]¯A¯>¸�ß�¶G²�¯�´]¯�¶/ã�´NÅ�½9îµ�¿W´�¸
Î  WÐ>¼]¯ #�½�´]¶Aº�»x³x´N°�²�ºK´]³¥ÃÌ²nµ`±A²nµQ×0��®Ié#¾(��»xµf°�±A²�¼3¯A³kÊ�¯A¼]¯GÄwµ�Ê�ÃÌÃÌ²�°Kº�»u·$Ã�²Q°�±A¼G¶)´]·O±�»k²�¹�»x¯AÉÌ¼]ÆAÄ
°�»xÃ	´N³�ºK´N°�²nµE¼NÇ,·Q¼]¯?¹]²�º�É3²Q¯�·Q²�»k¯àÅ�¼]°�±�°K±A²/Æ¥¼N°K²Q¯�°�»u´N³p´N¯�¶ËÉ]ºO´]¶G»x²Q¯�°�×Eã*¼]°�±�´]ÆAÆAºK¼WÚ?»xÃ	´g°K»k¼3¯�µ
¼NÇ�°�±�²�É]ºO´]¶G»x²Q¯�°f·�¼]¯?¹3²QºKÉ]²�¼3ÆG°�»xÃ	´N³x³kÊ�ÇÈ¼]º�´]³k³9°K±A²�ÃÌ²�°�±�¼?¶�µQ×

�>¤��y¤ �H_T�?¬N§f©��>§P���&��§P���p �U�� �G§�U©�¦ � �G¨��8
 ��§P��¨ C9¤ " ²*·Q´]º�ºKÊ�¼3½G°y´f¯?½AÃÌ²QºK»u·Q´N³�µI°K½�¶GÊ
¼NÇ$°�±A²)²QÜ¥²n·e°	¼NÇE°K±A²�µI°O´NÅA»x³x»kän´g°�»x¼]¯ÒÆ�´NºO´NÃÌ²Q°�²Qº C8¼3¯8°�±�² #�½�´]³k»k°IÊ ¼NÇ$°�±A²�´]ÆAÆAºK¼WÚ?»xÃ	´g°K»k¼3¯>×
Øy²�µ`°�»x¯AÉ�°K±A²$´3·Q·�½�ºK´3·�Ê/¼]Ç5´�ÃÌ²�°K±A¼G¶�»uµ#´/¶G» %�·Q½A³�°�»kÇ5¯A¼N°�´N¯	»xÃÌÆ�¼�µ�µ�»kÅ�³k²�°K´]µ�¿9×p®I¶G²�´]³k³xÊ]¸3ÇÈ¼]º*´
Æ�´]º`°K»x·Q½A³x´]º�Ã�²nµ`±5¸GÖ#²�Ö#¼3½A³u¶�±�´W¹3²�°K¼�Ù�¯�¶�°K±A²�µ`²Q°f¼NÇyÆ�´NºO´NÃÌ²�°K²Qº*Öf±A»x·O±�É]»x¹]²nµ#°�±A²�ÃÌ»k¯�»kÃ	´N³
²QºKºK¼]ºn×$èE²�º�²3¸�Ö*²Ì·�¼]ÃÌÆ�´]º�²�°�±A²�ºK´N°�»x¼�¼NÇ;°K±A²�²QºKº�¼3ºKµ�Å�²Q°IÖ#²�²Q¯�°K±A²�¯�¼]¯GÄwµ`Ê?ÃÌÃÌ²�°Kº�»u·�´N¯�¶�°�±�²
�5Á�¾ ÃÌ²Q°�±A¼G¶h¸A´3µ#´/ÇÈ½A¯�·�°�»x¼]¯�¼NÇ>°K±A²�µ`°K´]ÅA»x³k»xä�´N°�»x¼]¯�Æ�´NºO´NÃÌ²�°K²Qº�C�ÇÈ¼]º*³k»x¯A²�´]º�¸ #�½�´3¶GºK´N°�»u·�´]¯�¶
·�½�ÅA»x·/´NÆAÆAºK¼WÚG»kÃ	´N°�»x¼]¯�µ�× " ²�±�´W¹3²�½�µ`²n¶�°�±AºK²Q²�½�¯�µI°Kº�½�·e°�½�º�²n¶)Ã�²nµ`±�²�µE¼]Ç;ç��3Ï�¸�çNÔ ��´N¯�¶ � ! �
²Q³x²QÃÌ²�¯3°OµQ¸�Öf±A»u·O± ´NºK²�µ`±A¼gÖf¯�»x¯  G×YçG×�®w¯ÕÙ�É3½AºK²�µ  G× �A¸H G× �Ë´N¯�¶  A×  A¸5Ö*²�µ`±A¼gÖ °�±�²�ºK´N°�»x¼)¼NÇ
°�±�²/²QºKºK¼]ºE»x¯�°�±�²/Æ¥¼N°�²�¯�°�»u´N³i¸�°K±A²/É3ºK´3¶G»k²�¯�°H+ � ´]¯�¶�ÆA»x²�·Q²QÖf»uµ`²/É]ºO´]¶G»x²Q¯�° -/� 7G¸9º�²nµ`Æ¥²�·�°�»x¹]²�³kÊ3×®�°E»uµf·�³x²�´Nº�°K±�´g°n¸AÖf±A²�¯ C&»xµEµ�Ã	´N³x³U¸?°K±A² �5Á�¾�»xµ�ÃÌ¼]ºK²�´]·�·�½AºO´g°K²�°K±�´N¯)Å¥¼N°�±)¹g´NºK»u´N¯�°Kµ*¼NÇ�°�±�²
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ÃÌ²�°K±A¼G¶ Æ � Ó Æ � ç Æ � � Æ � �
Ó3× � ! ! � çA× � Ô �?ÿ �A× � çNÏ�� ��× � � � Ô

®Ié Ó3× � Ô � � çA× � Ï ! � �A× �  GÓnÔ ��× �  � �
Ó3× � Ï �  çA× � Ï]Ï � �A× � ÿNç�� ��× � ÿ]ÿ]ç
Ó3× � !3ç�ÿ çA× � Ô�ÿGÓ �A× � � � ÿ ��× �  NÔ�!

�yÁ�¾ Ó3× � ÿ�!3Ô çA× � Ï ��! �A× �  3ÿ]ç ��× � Ô�ÿ]ç
Ó3× � � !�! çA× � � !�! �A× � ÿ9� � ��× � Ï !�ç
� �

çA× Ï3Ô !3Ï �A× Ï]Ô !3Ï ��×|ÿNçNÔ?ÿ
ã�´]½AÃ	´N¯A¯GÄ`ß�¶G²�¯

� �
çA× �� � Ô �A× � � � ! ��×Yç � Ô �

� �
çA×kÓ�� � Ó �A× � ÿgÏ�Ó ��× !]Ô � �

Ó3× Ô � !3Ô çA× Ï. NÏ�Ó �A× Ï� ]ç�� ��×|ÿ]ÿgÔ. 
�E®Ié*¾�Ó Ó3× Ï�ÓWÿNÏ çA× �� GÓ�! �A× � �3ç3ç ��× ���. ]Ï

Ó3× � !]Ô?ÿ çA×kÓ��3Ï � �A× � ÿ� � ��× !]Ï�� �
Ó3×Yÿ � !�! çA×Yÿ�� !�Ó �A× Ô� �!3Ï  G× !3çNÔ��

�E®Ié*¾(� Ó3× � Ô ��! çA× � � �3Ï �A× � !]Ô�ç ��× � ��ç� 
Ó3× � � ç�� çA× � ÏAÓ�� �A× � Ô�ÿNÏ ��× �  NÔ�Ó
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ÃÌ²�°K±A¼G¶ Æ � Ó Æ � ç Æ � � Æ � �
!�× � ç�� � Ó3× � � �  çG× � ç���Ô �A× � ÓWÿ �

®Ié !�× � ÿ���� Ó3× � ÿgÔ�! çG× �  � � �A× �  ���Ï
!�× � Ï � Ô Ó3× � Ï � ! çG× � Ï !�Ó �A× � ÿ]ÿNÏ
!�× � çNÔ3Ï Ó3× �   ! çG× � ��!�Ó �A× � � �?ç

�yÁ�¾ !�× � ÿ9� � Ó3× � ÿ � � çG× � Ô]Ô?ÿ �A× � Ô]Ô3Ô
!�× � � ! � Ó3× � � !. çG× � Ï ��� �A× � Ï3ç�ÿ
� �

çA× !?ÿ9�� �A×xÓ�Ô�ÿ3ÿ ��×xÓWÿ� ]Ô
ã�´]½AÃ	´N¯A¯GÄ`ß�¶G²�¯

� �
çA×kÓ3Ónç�ÿ �A×xÓ��3çAÓ ��×Yç]ç]çAÓ

� �
çA×kÓ3Ó� ! �A× ! � !�Ó ��×YçGÓ]Ó3Ó

Ó3×kÓnÔ]Ô�Ó çA×kÓgÿ � � �A×Yç]ç��.! ��× !�ÿ?Ó3Ó
�E®Ié*¾�Ó Ó3×kÓ9 � � çA×kÓnÔ !3Ï �A×Yç�!� ]Ô ��× !� ��?ÿ

Ó3×kÓ��3ç � çA×kÓ���!�� �A×xÓ�Ô ��Ó ��× !�ÿ�� �
!�× Ï�� � � Ó3×YÿNÏ]Ï3Ô çG× Ô � � ! ��× !3ç���Ô

�E®Ié*¾(� !�× � ÿ?ÓnÏ Ó3× � ÿ?Ó�! çG× �  GÓ�! �A× �  GÓnÏ
!�× � �  AÓ Ó3× � �  �ÿ çG× � Ï � Ó �A× � Ï]Ï�ç

�E®Ié*¾�¸�´]¯�¶	·�¼3¯�µ�²�#�½A²Q¯�°K³kÊ�°�±�´]¯�ã�´N½AÃ	´]¯A¯GÄ`ß�¶G²Q¯>ñ µ;ÃÌ²�°K±A¼G¶h×;èE¼gÖ*²Q¹3²Qºn¸NÇÈ¼]º#³x´]º�É3²f¹g´N³x½A²�µ,¼NÇC�´]³k³?°K±A²EÃÌ²�°K±A¼G¶Aµ�¸]»x¯�·�³x½�¶G»x¯AÉ�°�±A²�®IéòÀ{¯A¼N°,µ�±A¼gÖf¯�»k¯�°K±A²�Ù�É]½�º�²nµKÂy±�´W¹3²,°K±A²�µK´NÃÌ²f´]·Q·Q½AºO´]·�Ê3×
" ²�±�´W¹]²�´]³xµ�¼Ë·�¼3ÃÌÆ�´NºK²�¶ +	�ê´]¯�¶ -/� 7 × " ²&·Q¼]¯�µ�»u¶G²Qº�°K±A²�ºO´g°K»k¼)¼NÇ�°K±A²�²QºKºK¼]ºOµ � �	�

¶G²QÙ�¯A²�¶)´3µ*ÇÈ¼]³x³k¼gÖEµ �
�	� � n -��f� -/� 7ln m

n -/�6� +	� n m 2
®w¯�'�»xÉ  A× Ô�¸?Ö#²�·�¼3Ã�Æ�´NºK²f°�±A»uµ�ºO´g°�»x¼�×H'A¼3º*°�±A²�®IéêÃÌ²Q°�±A¼G¶�Ö*²�¼]¯A³xÊ�·�¼3¯�µ`»u¶G²�º�²n¶	³x´]º�É3²E¹g´N³x½A²�µ
¼NÇ'C9¸�ÇÈ¼]º�°�±A²��5Á�¾ ´N¯�¶ ��®Ié#¾+Ö#²à·�¼]¯�µ`»u¶G²QºK²�¶ µ�Ã	´N³x³E¹g´N³x½A²�µ&´]µ	Ö*²Q³x³U× ®w¯ìÉ3²Q¯A²�ºK´]³U¸*Ö*²
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ÃÌ²�°K±A¼G¶ Æ � Ó Æ � ç Æ � � Æ � �
!�× � �. ]Ï Ó3× � Ô]Ï. çG× � Ï !3Ô �A× � Ï�ÿNÏ

®Ié !�× � Ï� � Ó3× � Ï�ÿ � çG× � Ï�ÿGÓ �A× � Ï�ÿNÏ
!�× � � Ô�! Ó3× � � ��Ô çG× � � ç]Ô �A× � � ç !
!�× � �3Ô�ç Ó3× � Ô � Ô çG× � ÏAÓnÔ �A× � Ï]Ô�Ó

�yÁ�¾ !�× � Ï]Ô�Ó Ó3× � Ï]Ï. çG× � Ï�ÿ�� �A× � Ï�ÿGÓ
!�× � � Ô�Ó Ó3× � � ��Ï çG× � � ç]Ô �A× � � ÓnÏ
� �

çA× !3ÔAÓ3Ó �A×xÓ� ]ç�� ��×Yç�! � Ï
ã�´]½AÃ	´N¯A¯GÄ`ß�¶G²�¯

� �
çA× ! � ÓWç �A×xÓ]Ó]Ó�� ��×xÓ � !3Ô

� �
çA× ! � �. �A× !]Ô � Ï ��×xÓ��. !

Ó3× ç3çGÓ�� çA×kÓnÔ � � �A×YçGÓ�Ô�Ó ��× !3ç]ç �
�E®Ié*¾�Ó Ó3×kÓ��]Ô3Ô çA×kÓ9  �ÿ �A×xÓ�Ï]Ô3Ï ��× !���ç !

Ó3× !?ÿgÏ�! çA×kÓ���ç]Ô �A×xÓ��]Ô � ��× !AÓ�Ï�!
!�× � çGÓWç Ó3× � Ó]ÓnÏ çG× � Ô��Gÿ ��× !AÓ��.!

�E®Ié*¾(� !�× � ÏAÓgÿ Ó3× � ÿ���� çG× � Ô � ç �A× � Ô �3Ô
!�× � �  ]Ô Ó3× � � Ó � çG× � Ï]Ï � �A× � Ï���Ô

¼]Å�µ`²�º�¹3²E°IÖ*¼�ºK²QÉ3»kÃÌ²�µ�×H'A¼]º C � Ó]¸	� 7 »xµ�ÃÌ¼]ºK²�´]·Q·Q½AºO´g°�²�ÇÈ¼]º�°K±A² �5Á�¾ °�±�´N¯&ÇÈ¼]º*°�±A² ��®Ié#¾
ÃÌ²�°K±A¼G¶AµQ× 'A¼3º�C#@ Ó�Å¥¼N°K±�´]ÆAÆAºK¼WÚG»kÃ	´g°K»k¼3¯�µE±�´W¹]²�°�±A²	µK´NÃÌ²�´3·Q·Q½AºK´3·�Ê3× �?¼&»x¯à°�±A»uµ�·Q´3µ`²3¸
°�±�²�´]ÆAÆAºK¼WÚ?»xÃ	´g°K»k¼3¯ ¼]ÅG°O´N»x¯A²�¶ÕÇÈºK¼]Ã °K±A²�É]ºO´]¶G»x²Q¯�°/¼3Æ�²�ºK´N°�¼]º�»xµ�ÃÌ¼]ºK²�²�%�·�»x²Q¯�°Ìµ�»x¯�·�²&»�°Ì»xµ
·�¼3ÃÌÆA³k²Q°�²�³kÊ�³x¼G·Q´]³>´N¯�¶�¼NÜ9²QºOµ*°�±�²�µ�´]Ã�²�´3·Q·�½�ºK´3·�ÊÌ°�±�´N¯&°�±A²�´]½GÚG»k³x»x´]º�Ê	¹g´]º�»u´NÅA³x²'�P7�×

�5¤ ��©¥¦y¬ �{«���U©�¦�� ¤E®w¯�°�±A»uµ;Æ�´]Æ�²�º�¸NÖ*²�ÆAºK²�µ�²Q¯�°p°�±A²�Ù�ºOµ`°p¯?½AÃÌ²�º�»u·Q´]³A·�¼]ÃÌÆ�´]º�»uµ�¼]¯/¼]Ç¥Á�¾
ÃÌ²�°K±A¼G¶AµfÇÈ¼3º�´ÌÃÌ¼?¶A²Q³5²�³k³x»xÆG°�»u·�ÆAºK¼]ÅA³x²QÃ)× " ²�É3»k¹3²�´�°�±A²�¼]ºK²�°K»x·�´N³5´]¯�´N³xÊGµ`»uµ�¼NÇ�°�±A²/Å�²�±�´W¹?»k¼3º
¼NÇh°K±A²�µ`Æ¥²�·�°�ºO´N³9·�¼]¯�¶G»�°K»k¼3¯�¯?½AÃ/Å¥²Qº#ÇÈ¼]º*ÃÌ²�°K±A¼G¶Aµ*Öf»�°K±&µ�Ê�ÃÌÃÌ²�°Kº�»u·EÅ�»k³x»k¯�²�´Nº#ÇÈ¼]ºKÃ	µ,»x¯	°K²QºKÃÌµ
¼NÇ�°�±�²�Æ�´NºO´NÃÌ²�°K²QºOµ,¼]Çy°K±A²�ÃÌ²�°K±A¼G¶h¸AÖf±A»u·O±)±�´]µ�Å¥²Q²�¯)µ�±A¼gÖf¯&°�¼ÌÅ¥²�µ`±�´]º�Æ5×

'AºK¼]Ãó¼]½Aºf¯?½AÃÌ²QºK»u·Q´N³h²QÚGÆ�²�º�»xÃÌ²Q¯�°Kµ�Ö*²�·Q´N¯�²�Ú?°KºK´3·e°�°�±A²�ÇÈ¼3³k³x¼gÖf»x¯AÉ	·�¼]¯�·�³x½�µ`»x¼]¯�µ$í
� Ø�±A²Ì·�¼3¯�¶G»k°�»x¼]¯A»x¯AÉ�¼NÇ,°K±A²Ì®Ié ´]¯�¶ �yÁ�¾�ÃÌ²�°�±�¼?¶à»uµ�´3µ`Ê?ÃÌÆG°K¼N°�»u·Q´]³k³xÊ)¼NÇ#°�±A²	µK´NÃÌ²
¼]ºO¶G²�º�´3µ*ÇÈ¼]º�°K±A²�µI°O´N¯�¶�´NºO¶&·Q¼]¯�°�»x¯?½A¼]½�µ�·�´]µ�²]×

� Ø�±A²	¯A¼3¯GÄwµ`Ê?ÃÌÃÌ²�°�ºK»u·�ÃÌ²Q°�±A¼G¶Aµ�·�´N¯�¼]¯A³xÊà´3·O±A»x²Q¹]²�¼]ÆA°�»xÃÌ´]³zºO´g°�²nµ�¼NÇf·�¼3¯�¹3²QºKÉ]²�¯�·�²
ÇÈ¼]º�°K±A²�Æ¥¼N°�²�¯�°�»u´N³>Å?Ê�½�µ�»x¯AÉÌ³x´]º�É3²�Æ¥²Q¯�´N³k°IÊ	°�²�º�Ã	µ�¸A±A²Q¯�·�²�»k¯�·�ºK²�´]µ�»x¯AÉ	·�¼]¯�¶G»�°K»k¼3¯A»x¯AÉ
¼NÇ$°�±A²)ÃÌ²�°K±A¼G¶8ÇÈºK¼]Ã Ý43 S °K¼8Ý43 �]¸,Öf±�²Q¯ � »x¯�·�ºK²�´3µ`²nµ�ÇÈº�¼3Ã Ó&°K¼���×òØ�±�»xµÌ·Q´]¯
µ�²Q¹]²�º�²�³kÊ�¶G²QÉ3ºK´3¶G²*°�±A²EÆ¥²Qº�ÇÈ¼]ºKÃ	´N¯�·Q²f¼NÇ9°�±�²E»�°K²QºO´g°K»k¹3²*ÃÌ²Q°�±A¼G¶Ì½�µ�²�¶�ÇÈ¼3º,µ`¼3³k¹?»x¯AÉ�°�±�²
³x»k¯A²n´NºEµ�ÊGµI°K²QÃ)×

� æ�²Q°�±A¼G¶Aµ$Öf»�°K±�µ�Ê�ÃÌÃÌ²�°Kº�»u·/¶A»xµK·�ºK²�°K»kän´g°�»x¼]¯�µQ¸�»U× ²]¸+�5Á�¾�¸¥®Iép¸�±�´W¹3²�´�Å¥²�°�°�²Qº�Æ¥²Qº�ÇÈ¼]º�Ä
Ã	´N¯�·Q²)°�±�´]¯ °�±A¼�µ`²�Öf»k°�±ì¯�¼]¯GÄwµ`Ê?ÃÌÃÌ²�°Kº�»u·�¶G»uµ�·Qº�²Q°�»xä�´g°K»k¼3¯�µ�× èE¼gÖ*²Q¹3²Qºn¸zÇÈ¼3º�³u´NºKÉ]²
¹g´N³x½A²�µ�¼]Çy°K±A²�µ`°K´NÅ�»k³x»kä�»k¯�É�Æ�´NºO´NÃÌ²�°K²Qºf´N³x³9°�±A²�ÃÌ²Q°�±A¼G¶Aµf±�´W¹]²�°�±A²�µK´NÃÌ²�´]·�·�½AºO´]·QÊ]×

� Ø�±A² �5Á�¾ º�²�#3½�»kºK²�µ�´g°;ÃÌ¼3µ`°,çG×  f°K»kÃÌ²�µ;°�±A²fµ`°�¼]ºO´NÉ3²,¼]Ç�°�±�²fÃ�²Q°�±A¼G¶AµpÖf»k°�±	·Q¼]ÃÌÆ�´]·�°
µ`°�²Q¯�·�»x³U¸;µ�½�·O±Õ®Iép¸yã�´N½AÃ	´]¯A¯GÄ`ß�¶G²Q¯ ´N¯�¶���®Ié#¾�×�Ø�±A»xµ/±�´]µ�´)¯A²QÉ�´g°K»k¹3²	»kÃÌÆ�´3·e°/»x¯
°�±�²�¼]Æ¥²QºO´g°�»x¼]¯)·�¼3½A¯�°Kµf´]¯�¶�Æ�´NºO´N³x³k²�³¥»xÃÌÆA³x²QÃÌ²Q¯�°K´N°�»x¼]¯�µ�×

� 'A¼3º;³x´]º�É3²Qºp¹g´N³x½A²�µz¼NÇ!C9¸]°�±A²�´3µ`Ê?ÃÌÆG°K¼N°�»u·*Å�²�±�´W¹?»k¼3ºp¼NÇ¥°�±A²Eµ�Æ�²n·e°KºK´]³�·�¼3¯�¶G»k°�»x¼]¯�¯�½�Ã�Ä
Å¥²Qº�´N¯�¶à´]·Q·Q½AºO´]·�Ê�¼NÇzÅ¥¼N°K±àµ�Ê?Ã�ÃÌ²Q°�ºK»x·/Ã�²Q°�±A¼G¶Aµ�¸h®Ié ´]¯�¶ �yÁ�¾ »uµ$°�±A²ÌµK´NÃÌ²]×�®w¯
°�±�»xµ�ºO´N¯AÉ3²�¼NÇ/Æ¥²Q¯�´]³k»xä�´N°�»x¼]¯!Æ�´NºO´NÃÌ²�°K²Qºn¸Eµ`»x¯�·�²�°�±A²��5Á�¾ »uµ&´êÃ�¼3º�²à²�ÚGÆ¥²Q¯�µ�»k¹3²
ÃÌ²�°K±A¼G¶h¸G°�±�²�®IéÒ»uµfÃÌ¼]ºK²�²&%�·�»x²Q¯�°n×

� Ø�±A² �5Á�¾ ÃÌ²Q°�±A¼G¶à»xµ�ÃÌ¼]ºK²�µ`°K´]ÅA³x²/°K±�´N¯à°�±A²Ì®Ié ÃÌ²�°�±�¼?¶�µ�»k¯�·Q²�»k°Kµ�µ`°K´]ÅA»x³k»xä�´N°�»x¼]¯
Æ�´]ºK´]Ã�²Q°�²�ºy¶G¼?²�µy¯A¼]°p¶G²�Æ�²�¯�¶�¼3¯�°�±�²#ÃÌ²�µ�±/¯�¼]º�¼]¯�°K±A²*´]ÆAÆAºK¼WÚG»kÃ	´g°K»k¼3¯�Æ�¼3³kÊ?¯A¼3ÃÌ»x´]³
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¶G²�É]ºK²Q²]×
� âE³k°�±�¼]½AÉ3±�°�±A² �yÁ�¾ÒÃÌ²�°K±A¼G¶�Å�²n·�¼3Ã�²nµh³x²�µKµ5µ`°K´NÅ�³k²z´3µh»�°Oµ5µ`°K´]ÅA»k³x»xä�´g°K»k¼3¯�Æ�´NºO´NÃÌ²�°K²Qº4C
´NÆ�ÆAº�¼�´]·O±A²nµH!A¸g°K±A²fÃÌ²�°�±�¼?¶Ì»uµ;ÃÌ¼]ºK²f´]·�·�½AºO´g°K²,°K±�´N¯�°�±�²E¯A¼]¯AÄ�µ�Ê?Ã�ÃÌ²Q°�ºK»x·*ÃÌ²�°K±A¼G¶AµQ¸
³x»k¿3²$°K±A²�ã�´N½AÃ	´]¯A¯GÄ`ß�¶G²Q¯>ñ µ*ÃÌ²�°�±�¼?¶>×

� 'A¼3º�³u´NºKÉ]²�¹g´N³x½A²nµf¼NÇ C9¸9´N³x³>°�±�²�ÃÌ²�°�±�¼?¶�µ�±�´W¹3²�µ`»xÃÌ»k³u´Nº$´]·Q·Q½AºO´]·�Ê&»k¯)°K±A²/Æ¥¼N°K²Q¯�°�»u´N³
´N¯�¶ É]ºO´]¶G»x²Q¯�°Oµ&+	� ´N¯�¶ -/� 7 ×�èE¼gÖ*²Q¹]²�º�¸y°�±�²&É3ºK´3¶G»k²�¯�°/+	�ê¼]Çf°�±A²&®Ié�´]¯�¶ �5Á�¾
ÃÌ²�°K±A¼G¶Aµ�»xµ�ÃÌ¼]ºK²Ì´]·Q·Q½AºO´g°�²/°�±�´]¯�°K±A²ÌÆA»x²�·�²�Öf»xµ�²�É]ºO´]¶G»x²Q¯�° -/� 7�ÇÈ¼]º�µ`Ã	´]³k³p¹g´N³x½A²�µ¼NÇ C9×0'A¼3ºf¯A¼]¯GÄwµ�Ê�ÃÌÃÌ²�°Kº�»u·$Ã�²Q°�±A¼G¶AµE»xµ�°K±A²�¼]Æ�Æ�¼�µ`»k°�²3×

� ¤ �&¬ 	>¦y©	�^� �?ª ]��?
 �?¦9§�� ¤�Ø�±A²$´]½G°�±A¼3º,Ö*¼]½A³u¶	³x»k¿3²f°�¼/°�±�´]¯A¿	ézºK¼NÇI×pã*²QºK¯�´NºO¶G¼�å#¼G·O¿�Ä
ÅA½AºK¯�´N¯�¶�Á$º�×;®w³u´NºK»x´�ép²QºK½AÉ3»x´/ÇÈ¼]ºf»x¯�µ�»kÉ3±3°�ÇÈ½A³5¶G»uµK·�½�µKµ`»x¼]¯�µQ×
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