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 - Fast worm detection window


 - Slow worm detection window
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Time Progression
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4.3 False DetectionÀ�
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Slow worm−1 − 6h/m
Slow worm−2 − 10h/m
Fast worm−1 − 20h/s
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5.1 Experiment: Multiple simultaneous fast
and slow worm attacksOP�1�������V�:q	���:����()���/��@��D
�0��$
 ���8
 %J_!�����6��
��#����@��k&'
6�W��
�(����J�k&�
 ��_/E

¬ 
����]�P&�
S�W��
�(Û���:�P&�
���_/E ¯ �3�aÀ2����= ¬ &��:����0������)��
5-3
�0���%8�p�	�?�WE
�W�:�����/�'
 ���8
�%8_!�;[D&�
���(NE ¬ 
 �9�S&�
���(NE ¯ ���:������%:����L���-?.�\2
��N��
��#���>�3�
�������8
 �����:�Z���:�P&�
���_!��='��������%�
 �����3���R�8
 ����
 �>
R�9
 �?�1
 �2&�
 ��(NE ¬
 �9��&�
 ��(NE ¯ 
 ���8
 %J_!�2&'�:�������:�2��
 ¯�­ ��Î �,
 �9� Ç�­ ��Î �2���:������%:����L���-?.��
��:(R0�-3
������"
��#�>&�
 ��()��=,�����;��%�
 �����3���1�8
 ���;
 �������6����%�
��9�N��
��?�

 �*&'
���(NE ¬ 
����R&�
 ��(NE ¯ 
����8
�%8_!��&��J���1���:�>��
G}���Î�(Û
 �9� ¬�­ ��Î�(���:������%:����L���-?.S��
+�:(R0�-3
����'��-�
�&c&'
���()��=2�����'
�U	Åk��%:����L���
 �9�������:q!E
���J���3()�:�!�$&6
��,��
1���!L����#������
 ���������'�:vw��%:����L����������,
��9����������
���
������
�	�:����%:����
��z��%J����()�I���4���:���:%:�������T����(R0�-?�8
����:
�0��)�D
��#�<
 �9�`��-�
�&
��%�
����������)(]
�-���%���
�0��+&'
���(½
 ���8
 %J_!�Z
��l
R�8
 �����:�����:�k&'
���_�=;�����
�8
������:�,%:��-�-/���3B:���6["�"= �?ÿi\w&'�:����L�
 ��������U/.�L�
 ��.	�����6�����>�!0�(RU��J�$
 �
L!0�-3���:�8
�U�-��+L!�?����09
 -���
��#�������C�����Z�8
������:�6���:�k&'
���_R��
G���!L����#������
����
��()��
�%:�;
 �H%���-�-$����B���=

À2���	= Í [�
�\$����
�&;�2���9
��,
�L��:�8
����6���J����%:����
��G���!���J��L�
 -��D
��H�������D
��#�
&'
���()�H�����	0�%����,�	��
������:�����3L���-?.5&;�?���N����%J����
����;���5&'
���(^��%�
����������
�8
�����=>OP��
�-���
N����
�&;������
 �6��(]
 -3-��:�;%:��-�-V����B��:��������0�-?�;���C�D
��#���:�+�	�:E
���:%:����
��*=H����������
�U����J��L�
����3
����H%�
���%�0	�2&;�?���G���:��0�-?���H
�U	�8
��������S
 ��E

 -?.	����%�
 -�-�.]���a{	�:%:����
��]O�O�OJ=������+���:��0�-?���'����
�&`���9
 �>�����Z����
���
������
�	�:����%:����
��a��%8����()�Z���6%�
���
�U�-3�1
��H�	�:����%:�������5(]
 -3��%���
�0������/����0�����
��

����8
�%8_!�2&;�����G��%�
 ���������+�8
 ����
�� ¯ ­ ��Î �H
��,()
 ���>&;�?�����3�NÈZ����%:
��9�	�

��W���:�Z�#�8
������3���5������
 ���8
 %J_]
��p
G���:�P&�
���_)&;�?���C%���-�-��Z%:
�()�������������
��
N()
����+���9
�� ¯ ~ Ã ��
��#����=

À2���	= Í ["U9\1����
�&;�S���9
 �5
�L��:�8
 ���]�	�:����%:����
��F�3�/���:��L�
�-,�D
 �R��-�
�&
&'
���()�)�����	0�%����Â����
�� ����������L���-?.c&;�����`�3��%:����
 ���M���`&'
���(b��%�
 ��E
�������I�8
 ����=lOP�5
�-���
l����
�&;�5����
 �5
p�����	0�%:����
��m���F�����iÿ &;����%J�
����%:����
����:�;������w`_3ÿ×�8
 ����
R������0�-������C���]�"
��#���J�Z���:����%J���3
��*=>���������

�U����:��L�
 ����
����G
�-���
l%�
���%�0���&;�?���F���:��0�-?���5
�U��8
 �3�����F
 �9
 -�.!����%�
 -3-?.
���l{!��%:����
��pO�O�OJ=�À2����= Í ["U�\�����
�&;�;���9
��6�����S�	�:����%:����
��a��%J����()�����
%�
��9
 U�-���
 �H���J����%:�������G��-�
�&���%�
 �����3���G&'
���(§
����8
�%8_!��&;�����C��%�
 ��E
�������R�8
�����
��H
�L��:� ¯ ��Î (Ð&;�?�����3� ¬�­ ()���!0�������
 �W���J�+�#�8
����������R�����


 ���8
 %J_]
��I%���-�-��Z&;�?���iwf_3ÿ �8
 ����
N
�� ÉÉ�½ [ ­ Ó ­ } ¯ ~�\Z
 �;()
�����=
À2����= Í ["%�\�
����)À2����= Í [���\>����
�&`���9
�������
 ����
 �V���:��0�-?�����A��
�(KU�
����

�����]�"
 �#�]%�
������:-A
�����
��e
 -���
����?����(×[�À2©�«1\5
����m��-3
�&n%�
 ������-3
 ����
��

�-���
����?����(Ê[d{�©�«1\����:������%:����L���-?./=lÀ2����= Í ["%�\G����
�&;�G���9
��G����
�0����
�����aÀ2©�¨h���:%�����L����mU�
����T�D
��#�]
 �9�T��-�
�&§&�
 ��(¿���8
�X)%a�	��
�f�-3�:�
��0	�������S�����+�D
��#�;&�
 ��(§���J����%:����
��C&;�3����
�&�@�
���-?.)�����+�"
 �#�;&�
���(
���8
 XN%Q�	��
�f9-����C�:q	����U��������z
T��
��#���:����
������	��
�U�
�U���-��?�k./@5yN[�n�o�� ��\
������
 ���:������
 �Z�����G%J��
������I���	��������
�-3�V@UÆ�Kz{ ­ Ó ¬ ~a
����p�����:���J�D
����
&��J���G���:-3�:%:�����pU/.)�����SÀ$©�«G=�«+-���
�@���L��:�a����
�0����pU�
����a�"
��#�+
 �9�
��-�
�&`&�
 ��(^����
�f�-����'
����;%�
��	��0������RU/.G�����Z{!°1«Â��0��������1�����6��-�
�&
&�
 ��(j���:���:%:����
��l&;�3����
�&�@$�����N
���
��	����L��R�	��
�f9-��:�S�:����0����:�����9
 �

���-?.c�����I��-�
�&½&'
���(ò�	��
�f9-����]��
��]����-���%:�����`U/.m�����<À$©�«Ë
 ���
�D
 ��&6
��8�����`��
T�����l{�©�¨6=;Î1�`�����l{�©�¨6@6À2���	= Í [��9\)����
�&;�]���9
 �
�����a��-�
�&§&'
���(¿���8
 X)%I�	��
�f�-3�:�N�:q	����U��?�����«yN[�n5o_� �1\ h ­ 
 �9�
�����J���:�D
 ����&��:���S����-���%:�����pU/.)�����S{�©�«G=

6. �R´)±<�5º'¶ � ��´N±ò·C±IµjÞZ¶a²5¶a³]¹K»½´N³]¾
Ok�a�������+��
����:��@�&��G����
���
������<
N0����37/0������/�������8
������<���:���:%:����
��

����%8�����A7/0��6%�
���
�U�-��;
��*�	�:����%:��������
��9�N�3�	���/�����A.	�3���1���8
 XN%;Y�
�&S["�8\
��������
�������U�-��I�D
 �p����(50�-?�8
�����
�0��R�"
 �#�I
 �9�Â��-�
�& ��%�
����������Q(]
�-��?E
%���
�0��N&�
 ��(ò
 ���8
 %J_!��=Â�����p���:����%J���3
��`
 ���	��
�
�%8�c0������)
M%�
�(NE
U�����
 ����
��Q
��;��L!�3������%��5�A��
�(j��
��#��EdU9
������Q
 ��
�(]
 -?.F�	�:����%:��
 ����@H

����-?�WEP
���
��	�������<����
 f9-��:�5
����Tg�
�./�����3
 �T�����D�J������%��)�A��
�(j���:�P&�
 ��_
���:0������#����%��I�D
 �F�	�:����%:����
��*=½oT�m
 ����0�()���z���9
��I�"
 �#�Q��%�
����������
&�
 ��(Á
 ���8
 %J_!�,
������:q!������()�>��L����/���$&;���3%8�G�:q	����U��?�,
 �5�:q!������()�:-�.
�������T�!0�(RU��J��
��6%:
�������%:����
��T
 ������()�	����
��FL!0�-3���:�8
�U�-��N�8
 �����J���

����S�����:���:�W
����������:()������
1U���&'��-�-!��0��?�������D
��,�Jq	�����:()��L�
�-�0��>�����:E

���.F[�¨>Ï1�;\J=9Ä+����%���@�&��S0������I
��l¨,Ï��4���8
 �����3%�
�-$��
/
�-�@9��
�()��-��
()��
 �c�Jq�%:�����N�D0���%:����
��r��
Q���:���:��()�����p
 ������
������3
 ���C������������
�-3���
0������C�D
 ��g'
�.������3
��I�����W�:������%��S��0	���3���5�D
��#�;&�
 ��(n���:����%J���3
��*=

oT
 ��(Á���J����%:����
��N���/���:��L�
�-/&6
 ��()
!�	��-����R
 �>
��#��
/%J��
��#����%6L�
����?E

�U�-��m
����x
 �9
�-?.	�����l
��)�	�:����%:����
��h���/���:��L�
 -��D
 �QU�
 �����D
��#�M
 �9�
��-�
�&z��%�
�����������&'
���()�>0��������������Z�	�:����%:����
��N���:%J�����37/0��6&6
 �'�����JE
�����/�����w=Hg�
 �����N
��N�����6
���
�-?.	���3��@	
+����
�U�
�U��3-��?�k.5()
!���:-	�W
��>&�
���(
���J����%:����
������/���:��L�
�-�&�
��$����L��:-3
�������
 �9��L�
�-��3��
 �����10��������ZªI
���_�
�L�Ý �
Ok����7/09
 -3�?�P./=e�����I����
�U9
�U���-3�?�P.Â()
!�	��-�&6
 �C
�-���
T0������c��
F����
�&
���9
��;�"
�-����5���:���:%:����
��I�8
 ���:�+%�
 �<U���������0�%����p�?�,%��J���8
����<���:�P&�
 ��_
�9
��8
�()�:���J���1
����5
�������()��B����V=;oF�G�Jq����J���3()�:�!�����a&;�?���I�����S���!���JE
���8
������R�	�:����%:����
��5��%8����()��
��5
+-���L��'�����#��EdU����S
 �9���������������:�8
������
������0�-����;%�
���%�0	�������C&;�?���I
�0��Z
 �9
�-?.!����%�
�-*()
!����-V
 �9�C���:��0�-?����=

À�
 �5�W0���0����)&'
���_�@H&��C���!���:�9�Q��
l�:q!�������F
�0	�5&'
���_F
��m���!���JE
���8
������T�	�:����%:����
��Q
���&'
���()����
I���:�:��E���
�Ed�����:�����:�k&'
���_!��=)oz�?���
����
�-����W�:�8
 ����
��e
��+oT��U ¯ Ó ­ 
��9�r�����:��E���
 EP���:�:�)��
/%��3
�-;���:�k&'
���_!��@




a���:&KL!0�-����J�8
�U���-��?�k.M
 �9�M���	����
 �S()
!�	��-H�D
 �R-3
 �����)��%�
�-��]�����W��%:E
����
��c
 �Z0����	��
�����%J�����F�#.	�#����()�5
��9�Q���:�P&�
���_!�5U!.M&�
 ��()�5���:��(
7/0�������%:
���%:����L�
 U�-���=�oF�S
 ���S����%:
�0��8
 �����IU/.]������������0�-?���+
 �H�������
&'
���_a
����C�����1
�U����J��L�
����3
��a����
 �6�"
 -����5�	�:����%:����
��a�8
 ���:�Z
 �H��%�
 ��E
�������<&�
 ��()�N%�
��rU��C��()����
�L����Q&;�?���c
��	���3()��B�
�����
��r
��+%��:���8
 �3�
���:�k&'
���_]�9
��8
�()�:���J����=�ªp
�����&�
 ��_a��������7/0��������C��
N�	��L���-�
��I
��	�:E
7/0�
 ���S���J����%:����
��p���:%J�����37/0������W
��+U�
����a�D
��#�1
����p��-�
�&�&�
 ��()�;�3�
���:�:��E���
�Ed�����:�;���:�k&'
���_!��=

«Z-���
�@'&'�I���/�����9�T��
F���!L����#������
 ���p�����p0����a
��1�:q!������()�aL�
�-�0��
������
���.]�W
��1���:����%J���3
��p
 �H°�°�
�{a
 ���8
 %J_!��=

7. REFERENCES� ¬ �:¾ =�«+��
��#�8
	@�©+=�°1�30�_/EdoT
������:��@ ¾ =9©'�9
 �9�!�8
������:_�
���@9
 �9�
©+=-m*��L�
���
 ��=9«Z�I
���
��	���3L���
���
�(]
�-?.a���J����%:��
��6�W
��Z&�
 ��(
���J����%:����
��V=�OP��¿]À�¿ÂÁ�Ã�Ä Å�ÆSÇ?L�¥�¡�Õ8 � �Ô �D�ÂÈ��G¡#¢�£ôË� :¨���ÔÉ4¿ÂÊ�Ë+�;ÌK¤�¡�¥oÍ �MË�¡
FT¡���Î���ÕJÍ�Ó �D�ÏÈaÕ�¡�Ñ5F9Ò!£P J¥G��O ��£P JÑR�F9¥#¡�£�Ó3 JÑR��¤,�D£ôËpÑ)��Õ_Ë!�D�w �Ó3 ���¥8���D�ÏÈ]£P �Õ_Ë!���?Ð:Ò9 J��@���
������ ¬LÑ }!@g'�:��_���-��:./@�©�«G@�Æ�{�«S@ ¯�­�­ È!=�Æ�{�¨,¦1O�Òh«Z����
/%��3
 ����
��V=

� ¯ � À'=�«+_!0�Åk
�U��"@	OJ=/m*
�(RU�
���
 ������@9
 �9�a¨;=�|��8
���
�_!����=
¨,�9����
����!��EP�!���3L����]�3�/����0����3
��I�	�:����%:����
��I
��9�C%�
��/�8
 �3��()���/�

��$�"
��#�+��������
��������5&�
 ��()�;�3�a���/���:���������������:�k&'
���_!��=�OP�
�;Ê
Ê�Ê6Á<�"Ó �D£d��¥_OÄÊ>¡�Ñ5ÑRÒ!����Õ���£"�"¡����bÊ>¡���¢� J¥� J��Õ8 Ì�ÁI�;Ã&Ê�Ó
Á»Ír¨{ÅSÅÏÆ�@ ¯�­�­ È!=� Ç � «G=�g�
�-�_��:(]
G
 �9�zm,=!���;Ä�
�
��V=�sZ�����3��09
 -9-��?�D�+����()�;
���������
 �

�����=�ÎUË� �ÔZ������Ó �S¡k¢5L�¥�¡S£8�S£:�"Ó �D£EO @ ¯ [d~�\ � È Ì�¯*Ñ!Í�­�Ã @ ¬�Ì È Ã =� Ã � ªQ=�g'0�����������=��H��
�U�
�U���-����#����%5
 ��
�(]
�-?.a���:����%J���3
��p���
�����#������U�0	�����]%�
�()��0����:�;���:�k&'
���_!��=&¿�Õ:�d J�9ÕJ 5¡#¢JÊ>¡�Ñ�F9Ò!£P J¥L�¥�¡OÈ�¥�� ÑRÑR�W�ÂÈ�@�} ­ [ ¬ \ � ¬LÑ	¯ }	@*ªI
���%J� ¯�­�­ }	=� ~ � ©+=�«G=9©�«ZE ¯�­�­	¬ E ¯ }	=9¦+��(]��
�&�
���(I=
�/����� � Î3Î�&6&6&�= %��:����= 
����AÎ�
��	L!�3��
 �������_Î�©�«;E ¯ ­�­!¬ E ¯ }!= �/��()-"@
¯�­�­	¬ =� } � ªQ=9©'
��#�8
	@ ¾ =9©���
�&'%:��
��A��@VªQ=9©�
��#����
�@9«G=�s+
�&;�#����
��*@m>=
©���
�0V@/m>=
©w��
����	@�
��9�p�H=�g�
����9
 (I=�Ï+�3����-A
 �/��� �
¨,�9�	E���
 EP�:�9�)%�
��/�8
 �3��()���/�6
��,OP�/���:�����:�'&�
���()��=�Ok�L�¥�¡�Õ8 � �Ô �D�ÂÈ��G¡#¢�£ôË� �¿-O Ñ�F	¡����DÒ!Ñ½¡��Õ¿-O ��£P JÑR�G���9ÔÓßF� J¥#��£"�D�ÂÈÖ¿-O �8£P JÑ5�BL�¥J�D�9Õ:� F�Ó3 J�JÌ�¿EÓ�¿aL�@���
������ ¬�Ç�Ç*Ñ9¬:Ã È!@
¯�­�­ ~/=� È � ©+=�R�
 �����+
����I©+=��2
�.�-�
 ��=�©'��
�-�-��������3���N������
 ��
�(]
�-?.
���J����%:����
��a�9
 �8
�������( � «�����
�L�
/%�
�����L���������%�0�������
��*=�Ok�Ë�¿aL¤×ØÄ Å�Ù�ÇQL6¥#¡�Õ8 8 �Ô��W�ÂÈ��5¡#¢�£ôË� :¨ÂÅ�Å�ÙN¤'¡ ¥OÍ �MË�¡
FT¡��`ËG J¤
�: �Õ:Ò	¥8�D£EOgF	��¥#��Ô��AÈ�Ñ5�8@��9
 ����� ¯!¬JÑ	¯ Ì @9¦+�:&1Ú'
 ��_�@�¦	ÚR@	Æ�{	«G@
¯�­�­ }!=�«Z©6ªQ=

� Í �:¾ = ¾ 0�����@�Ï5=��H
 q	��
��*@�«G=�g'�:�����J��@�
����aÄG=�g'
�-3
�_/����������
��*=
À9
 �#�+��
 ������%�
��p���:���:%:����
��I0����3���R����7/0����/���A
 -*�/.	��
������������
�����#�������	=�OP�l�8�iL�¥�¡�Õ8 � �Ô��D�ÂÈ��G¡k¢�£ôË� ��;Ê�Ê
Ê�¿/O�Ñ5F	¡����DÒ!Ñ½¡��¿w �Õ:Ò!¥8�D£EOa����Ô\L�¥J�D� ��Õ0OlÛ�ÁQ�,OVÜSÝ¹¥v¨SÛ
¨ÂÅ�ÅPÞ8ß3@ ¯�­�­�Ã =� Ì � ¨6=�|cà«�á��-�-���B��V
����<ªQ=�R1��-�-��"=�¨Hq	�����:()�1L�
�-�0��1������
���.]�W
��
�8
���-?E�����-3
 �����C���3��_C()��
 ��0�������=�À!«�ªI¨`sZ������
���%J�p�H
����:�
{	�J���3�:�;��� ¬�Í @�OP�!���J���9
 ����
��9
�-*©'���/���:�;�W
��+À2���9
���%��3
�-$«+�����:�
ªI
���
�����()���/�Z
����p¨,�����������:�������	@�Î1%:��= ¯�­�­�­ =� ¬�­ � °R=�ªp
/
�����@V©+=�{!�9
 ����
��*@	
 �9�a|N=9©'-3
 v�./=9©'
!����sZ��� � «
%�
 �����#��09�	.C
��a�����1��������
��I
����aL!��%:����()��
��>
 �pOk�/���:�����:�
&�
 ��(I=	Ok�ÕÔ\Ê=Áâ¿!�vã
Ê�Ó�Á`Áj�8��£P J¥8�w J£
ÁF �����Ò	¥� JÑ] J��£×p¡�¥OÍ �MË�¡_F9@9��
����:� ¯ È Ç*Ñ	¯�Í Ã @ ¯ ­�­�¯ =� ¬�¬ � °R=�ªp0���B�@9À'=�Ï'
 -���0���@�©+=9|���0������:-�@�
����ÄR5=�Ï1������
	=
«+��
�(]
 -3
�0��6�#.	�#����(Ð%�
�-�-2�	�:����%:����
��V=
Ô\Ê=ÁäÎ�¥������:��Õ:£"��¡����
¡��I�8��¢:¡�¥JÑN��£"��¡��M� ��Ô¤¿-O ��£P JÑ~¿� �Õ:Ò!¥8�D£EO @ Ì � } ¬LÑ!Ì�Ç @ ¯ ­�­ }	=� ¬�¯ � °R=	¦1��%�
�-"=���������()��
�%:�6
 �H�#��
/%8�9
��#����%SL�
 ���3
���%���
��a&�
���(
����
��9
 ��
 ����
��<
����p���J����%:����
��V=�OP��×�Ó�åæÁçÄ Å�Ù�ÇL�¥�¡�Õ8 � �Ô �D�ÂÈ��G¡#¢�£ôË� 	Þ�£ôË¹Ô\Ê=Á¸¤�¡�¥oÍ �MË�¡
Fm¡ �få; �Õ:Ò!¥J¥8�D�ÂÈ
Ñ)��Ó�Õ8¡�Ô� J@���
����:�1~�È Ñ } Ã @9¦1�:&1Ú�
���_�@	¦xÚR@!Æ�{�«S@ ¯ ­�­ }	=«Z©6ªQ=

� ¬�Ç ��¾ =��>��%8_�
 �9�	��=�{/�8
 �����#����%�
�-V�����D�J������%���0��������N�:q!������()�+
��8�	�:�
�#�8
 �����#����%���=
ÎUË� 	ÔZ���9��Ó �1¡#¢�¿�£d��£"�W�8£"�"Õ:�8@ Ç [ ¬ \ � ¬�¬�Ì*Ñ9¬�Ç	¬ @ ¬�Ì È�~!=� ¬:Ã � {w=�{!%J����%J�/���:��@ ¾ = ¾ 0�����@�
����p«S=9g'�J�����:��=�À9
��#�Z°��J����%:����
��

��,{	%�
 ���������5oT
 ��(§Ok�	�D��%:����
�����=�Ok�cÆ�£ôËp�8��£P J¥J�9��£"��¡��9��Ó¿-O Ñ�F	¡ �8�WÒ	Ñ½¡ �¹åZ �Õ8 J��£
ÔZÔ�� ���9Õ8 J���D�a�8��£"¥JÒ!����¡���èG J£P �Õ:£"�"¡��Ì�åæÔ+�oè�Í�@�À�������%J�CsZ�3L!���:�8
!@9À��8
 ��%���@�{!��������(5U��:� ¯ ­�­ Ã =� ¬ ~ � °R=�{	%8���?��(]
 %J���:��@�¨;=9{	%8���?��(]
�%8���J��@	
��9�C¦5=����9
 �9���"=
{!��
/%8�9
 �#����%��:q	%������#Ed
��AEP-�
����+�	���3%:�3���5&;�?�������<
Gf9�9
 ��%��3
 -

�W�8
�()�J&�
���_�=
�!����� � Î3Î�&6&6&�= %�
 ��
�%:��= 
 ���¶Î ��0�U��_Î��D
 ��0�(»Î ­ ~ ���	�D
 ��0�(»Î ­ ~ ���	� ¯�Ì È!= �w�	�P@
¯�­�­ ~!=� ¬ } � Ï5=�{	��_�
 ��@ÂÚ5=#Ò+�3��@9ªQ=�s+�:�����J��@�
 �9�CÄ5=
©w��
����	=�«
(R0�-?���?E�������
�-�0	���3
��p
 ���	��
�
�%8�p�W
��;&�
 ��(n���:����%J���3
��<
����
%�
��/�8
�����()���/��=!Ok�Õè�¿{Ë�Ä Å�Ù�Ç@L�¥�¡�Õ8 � �Ô��D�ÏÈ��R¡k¢�£ôË� 
�8��£P J¥8����£"��¡ ����Ó9Ê>¡���¢� J¥� J��Õ8 R¡���èG �F� J��Ô��S£�Ó3 �¿-O ��£P JÑR�G���9ÔËG J£"¤�¡�¥oÍ ��@9�9
 ����� ¬�Í�Ì"Ñ�¬�Ì�Í @�om
 ��������� ��
��V@�°�©+@�Æ�{�«G@
¯�­�­ }	=�O#¨>¨�¨`©'
�()��0	���:�Z{!
/%����:�k./=

� ¬ È � ©+=�{!�9
�����
��p
 �9�a°5=�ªp
/
 ����=���������������
��a
��$������&;�?���k.
&�
���(I=	OP�l�;Ê
Ê�Ê�¿� �Õ:Ò	¥8�D£EOfL6¥8�D� ��Õ0OvÛ�� ¡�ÓAß�¨SÛ>�9¡Ïß8Þ�@ ¯�­�­ Ã =� ¬�Í � {w=�{	�������*@�©+=�¨,�#�8
��V@�R5=�Ï�
 ������������@�
����I{w=�{	
�L�
�����=
«+0���
�(]
 �����N&'
���(§f9�����:���	���3�/�������	=	Ok�I�8�bÓ�¿{è+�8@���
����:�
Ã ~ Ñ } ­ @ ¯�­�­�Ã =� ¬�Ì � ©+=�{!0�-�-��3L�
��V=GÊH�D�JÕ8¡é¿w �Õ:Ò!¥8�D£EO«Ô�È/ J��£"=w©'����%�
]�H��������@ ¯ ­�­ ~/=� ¯�­ � {!&;��
��A��=�Î1���:�	L!B���
�()����
�����=	�!����� � Î3Î 
������!L!B�= 
����¶Î/@ ¯ ­�­�Í =� ¯!¬ � ©+=�{/.��#���:()��Ok��%�=�©'�3��%:
C©�
 �8
�-?.	�#�1}�~ ­�­ {	0����:��L!����
��
¨>��������� Ç�¯ �>O#{�«S=
�!����� � Î3Î�&6&6&�= %�����%�
	= %�
�(»Î�����Î�Æ�{-Î�����
!�	0�%:���_Î����8È ¯ ­�Ì Î ���9�	�:qw= �/��()-"@
¯�­�­�Í =� ¯�¯ � ¦5=!oT��
�L��J��@9{�=�{/�8
������W
��8�w@9
 �9�aÏG=��H
 q	��
��V=�Ï>�:��.]�"
 �#�
%�
��/�8
�����()���/�6
��H��%�
����������R&'
���()��=	Ok��¿#¿
À4Á�Ä ÅLÞ8ÇL6¥#¡�ÕJ � �Ô��D�ÏÈ��G¡#¢�£ôË� ¤¥lê�£ôËlÕ�¡���¢� J¥� J�9ÕJ 5¡��1ÉE¿ÏÊëËZ�;Ì¿w �Õ:Ò!¥J�D£EOé¿/O�Ñ5F	¡����DÒ!ÑR@��9
 ����� Ç"Ñ/Ç @9g'�:��_���-��:./@9©�«G@�Æ�{	«G@
¯�­�­ Ã =�Æ�{�¨,¦1O�Ò�«+����
/%��3
 ����
��*=

� ¯�Ç � ©+=�©+=
©w
�0*@-m>=�R�
�
	@�oi=-R1
�����@9
��9�C°R=��$
�&;��-��:./=
ªp
����?��
 ���3���)
����a��
���-?.a&�
 ���������R�D
 �1OP�!���J�����:��&'
���()��=�Ok�Ê�Ê�¿1Ä ÅlêÂÇQL6¥#¡�ÕJ � �Ô��D�ÏÈ��5¡#¢�£ôË� «¥�Å�£ôË�Ô\Ê=ÁuÕ�¡���¢� J¥� J��Õ8 R¡��Ê>¡�Ñ�F9Ò!£P J¥G���9ÔaÕ�¡�Ñ5ÑRÒ!���"Õ8� £"��¡����1�� �Õ:Ò!¥8�D£EO�@��9
 �����
¬�Ì�­*Ñ9¬�Ì�Ì @9¦1�:&1Ú�
���_�@!¦xÚ5@�Æ�{�«S@ ¯ ­�­�Ç =�«Z©6ªQ=


