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Vorwort

Das vorliegende Buch ist aus meiner Dissertation mit dem Thema ¢“Analyse von Baum-
Suchalgorithmen” hervorgangen. Es ist das Ergebnis vierjahriger Forschungstatigkeit am Fachbe-
reich Informatik der Universitit Hamburg und am Department of Computing Science der University
of Alberta, Canada.

Mein besonderer Dank gilt Herrn Professor Dr. F. Schwenkel fiir seine Ermutigung und Unterstiitzung
meines Forschungsvorhabens und seinen tatkraftigen Einsatz, als es darum ging, meine beiden For-
schungsaufenthalte in Kanada vorzubereiten und zu fordern. Fir die freundliche Aufnahme an der
University of Alberta und seine engagierte Unterstitzung danke ich Herrn Professor Dr. T.A. Mars-
land. Aus den vielen Diskussionen mit ihm und Herrn Professor Dr. J. Schaeffer sind entscheidende
Impulse fiir die vorliegende Arbeit hervorgegangen. Herrn Professor Dr. G. Veenker von der Univer-

sitdt Bonn sei an dieser Stelle fiir seine kritische Durchsicht der Arbeit gedankt.

Nicht zuletzt danke ich dem Deutschen Akademischen Austauschdienst (DAAD) fir die Verleihung
eines Doktoranden-Stipendiums, das mir 1984 /85 einen einjahrigen Forschungsaufenthalt in Kanada
ermoglichte. Das Killam Post-Doctoral Fellowship der University of Alberta, das ich fiir die Jahre
1987/88 verliechen bekam, sowie die finanzielle Unterstiitzung des Natural Sciences and Engineering
Research Council of Canada (NSERC) ermdglichten schlieBlich die Uberarbeitung meiner Dissertation

zum vorliegenden Buch.

Hamburg, im Herbst 1988 Alexander Reinefeld



Zusammenfassung

Baum-Suchverfahren werden in der Informatik, insbesondere im Teilbereich der Kiinstlichen In-
telligenz, zum Durchsuchen von Entscheidungsbiumen eingesetzt. Das vorliegende Buch befaBt
sich mit Baum-Suchverfahren fiir eine spezielle Art von Entscheidungsbdumen, den Spielbaumen.
Es werden zwei grundlegende Klassen von Spielbaum-Suchverfahren ausfithrlich behandelt: die
Nullfenster-Suchverfahren, die den Baum in einer vorher festgelegten Reihenfolge durchsuchen, und

die Zustandsraum-Suchverfahren, deren Suchabfolge dynamisch gesteuert ist.

Der praktisch orientierte Spielprogrammierer findet in diesem Buch einen universell verwendbaren
Grundstock von Baum-Suchalgorithmen fiir Zwei-Personen-Null-Summen-Spiele. Neben den Baum-
Suchalgorithmen selbst werden ihm theoretische und empirische Bewertungskriterien an die Hand
gegeben, mit denen er die zu erwartende Suchleistung eines Algorithmus abschitzen kann. — Der an
den theoretischen Grundlagen der Spielbaumsuche interessierte Leser findet in diesem Buch Ansitze
zur Analyse der Suchabfolge und zur Berechnung der Sucheffizienz der Algorithmen. Den Aus-
gangspunkt bilden die zu durchsuchenden Baume, deren Knoten-Beziehungen auf einfache Weise in

mathematischen Gleichungssystemen beschrieben werden.

Abstract

Tree search algorithms are used in computer science—more specifically in the subfield of Artificial
Intelligence—for searching decision trees. This book deals with algorithms for a special kind of
decision trees: the game trees. Two important classes of algorithms for searching game trees are
investigated: the minimal window search algorithms, which examine the tree in a predetermined
order, and the state space search algorithms, which utilize dynamically acquired information to

control the search sequence.

In this book, the practitioner will find a variety of tree search algorithms for two-person-zero-sum
games. In addition to that, he will be provided with analytical and empirical criteria to evaluate their
expected search performance in a given application. — The theorist, on the other hand, will find
a number of analytical approaches which assess the influence of static node values on the dynamic

search process.
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