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Vorwort 

Die GI-Fachgruppe 4.4.2 Eehtzeitprogrammierung, obwohl gerade 'im zweiten Jahr', zeigt eine 
erfreuliehe Resonanz: Die Mitgliederzahl iiberstieg bereits Anfang '93 die Zahl 100. Zuriiek­
blieken kann die Faehgruppe aueh auf eine erfolgreiehe Jahrestagung 1992 mit lebhaftem Besueh 
und engagierten, teils sogar kontroversen Vortragen und Diskussionen. Es war daher wohl keine 
Frage, daB die Faehgruppe aueh 1993 in vergleiehbarem Gewande eine Jahrestagung abhalten 
wfude. 

Als Leitthema gab sieh die Faehgruppe fUr dieses Jahr die 'Programmentwieklung fiir verteilte 
Echtzeit-Systeme', wohl wissend, daB mittlerweile mit dem Umsiehgreifen von Reehnemetzen 
in Produktions- wie Biiroumgebung verteilte Systeme nahezu die Regel sind. Dem Gewinn an 
Leistung bzw. Funktionalitat dureh verteilte Systeme steht leider aueh das Problem der Komple­
xitat und Handhabbarkeit entgegen. Hohe Anforderungen an die Qualitat der Programmentwiek­
lung sind quasi ein Gebot. Dem Leitthema sind demzufolge eine Reihe von Vortragen gewidmet, 
die fUr eine Aufarbeitung in konzeptioneller wie teehnologiseher Sieht dienen sollen. Aueh der 
Frage der Wahrung der Eehtzeitfahigkeit wird von versehiedener Seite Raum gegeben. Beriehte 
aus der Praxis namhafter deutseher Firmen untermauem die Bedeutung verteilter Eehtzeitsysteme 
in der Ausriistung von Automatisierungsanlagen. 

Zu einem der Hohepunkte der Veranstaltung konnte sieh gleiehwohl ein Berieht tiber einen nieht 
unwesentliehen Teilaspekt der deut~ehen Weltraum-Mission D-2 entwiekeln: Die Methoden zur 
Erfassung, Visualisierung und Abspeicherung der Experimentdaten in Eehtzeit und die Bedeu­
tung, die sie im Laufe der Mission erlangt haben. Nieht auBer Aeht gelassen werden sollen je­
doeh die Entwieklungen im Umfeld, ohne die aueh die etwas spektakulareren Anwendungen 
keine Basis batten. 

Bemerkenswert war ein deutlieher Anstieg der Qualitiit der eingereiehten Beitrage auf breiter 
Front, die dem Redaktionskollegium ein Zuriiekweisen aufgrund des begrenzten Veranstaltungs­
rahmens sehwer maehte. Publiziert werden die Beittage zu dieser Veranstaltung wieder in der 
Springer-Reihe Informatik aktuell, die es erlaubt, dem sorgsam erarbeiteten Inhalt aueh ein an­
spreehendes Erseheinungsbild zu verleihen. 

Die Veranstaltung ware sieher nieht moglieh gewesen ohne eine groBztigige Unterstiitzung der 
Firmen Siemens, Digital, ATM und Werum. 

Ich darf der Veranstaltung - aueh im Namen des Redaktionskollegiums und der Faehgruppe -
viel Erfolg wiinsehen, verbunden mit der Hoffnung, die Veranstaltung moge sieh von der im 
Lande andauemden Rezession weiterhin so unbeeindruekt zeigen wie bisher. 

P. Holleezek Erlangen, September 1993 



Inhaltsverzeichnis 

Seite 

Programmierkonzeote 

Entwicklung verteilter Realzeitprogramme: Eine Ubersicht 
A. Fleischmann, Digital Equipment, MUnchen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 

Ausnahmebehandlung in verteilten Realzeitprogrammiersprachen 
R. Schorr, Universitiit Erlangen-Numberg ................................. 33 

Programmierumgebungen 

PEARL als Spezifikationssprache 
W.A. Halang, RI. Kriimer, Femuniversitiit Hagen ........................... 43 

Interpretation graphischer Echtzeit-Spezifikationen mittels Graphgramrnatiken 
Ch. Feder-Andres, sd & m, MUnchen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 52 

Erarbeitung einer integrierten Entwicklungsumgebung fUr PEARL 90-Programrne 
fUr SUN-kompatible Workstations 
S. Weidlich, Technische Universitiit Dresden . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 63 

Kommunikationskonzepte 

Kommunikationsunterstiitzung fUr verteilte Transaktionen mit Echtzeitanforderungen 
G. Dobler, M. Slopianka, Regionales Rechenzentrum der Universitiit Erlangen-Numberg 74 

Die Zeitabhlingigkeit als maJ3gebliche Konsistenzbedingung und ihre Zusicherung 
durch ein neues fehlertolerantes Commit-Protokoll 
K. Stieger, Universitiit Neubiberg ....................................... 84 

PEARL und Komrnunikation in der MAP-rrOP-Umgebung 
Ch. Andres, CMG, Munchen, S. List, Universitiit Erlangen-Numberg . . . . . . . . . . . . .. 101 

Anwendungen 

Kommunikation und Realzeit in der Fabrikautomatisierung 
R. Besold, Siemens AG, Numberg ................... . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 113 

Zur Echtzeitreaktivitiit von Feldbussen 
H. Husmann, Universitiit Hannover. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 118 

Echtzeitflihige Simulation dynamischer Systeme auf Kleinstrechnern 
K. Schulze, Foxboro GmbH, DUsseldorf. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. 129 

Experiment-Datenverarbeitung bei der deutschen Spacelab-Mission D-2 
C. Sommer, Werum GmbH, Laneburg ................................... 138 



VIII 

Sprachen und Betriebssysteme 

Rechnerunterstiitzte Verteilung eines Ada-Programms auf mehrere UNIX-Prozesse 
K. Mangold, ATM Computer GmbH, Konstanz ....• I I I I • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• 148 

Komfortables Multitasking mit PEARL 90 auf unterschiedlichen Betriebssystemen 
E. Kneuer, Werum GmbH, Laneburg .................................... 157 

Homogener Entwurf einer Rechnerkernarchitektur fUr harte Echtzeitanforderungen 
H.-P. Meske, Femuniversitiit Hagen .................................... 166 




