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Yorwort

Verteilte Algorithmen sind Verfahren, die dadurch charakterisiert sind, daB mehrere
autonome Prozesse gleichzeitig Teile eines gemeinsamen Problems in kooperativer
Weise bearbeiten und der dabei erforderliche Informationsaustausch ausschlieBlich iiber
Nachrichten erfolgt. Derartige Algorithmen kommen im Rahmen verteilter Systeme
zum Einsatz, bei denen kein gemeinsamer Speicher existiert und die Ubertragungs- und
Bearbeitungsdauer von Nachrichten i.a. nicht vernachldssigt werden kann. Dal} dabei
kein ProzeB eine aktuelle konsistente Sicht des globalen Zustands besitzt, fithrt zu-
sammen mit anderen typischen Eigenschaften der Verfahren, wie Nebenldufigkeit und
Nichtdeterminismus, zu interessanten Problemen.

In der vorliegenden Arbeit werden einige dieser Probleme analysiert, diskutiert und
zueinander in Beziehung gesetzt. Fiir eine Reihe von Grundproblemen, zu denen das
Election-Problem, das Schnappschufiproblem und das Terminierungsproblem gehoren,
werden verschiedene Losungsalgorithmen angegeben und miteinander verglichen. Die
Bewertung der Algorithmen umfaBlt analytische und empirische Untersuchungen sowie
eine Diskussion der qualitativen Eigenschaften verschiedener Varianten.

Um ein tieferes Verstdndnis des "Prinzips der Verteiltheit" zu erreichen, werden
grundsitzliche Aspekte hervorgehoben, wie etwa die Bedeutung des Zeitbegriffs in
verteilten Systemen. Dariiber hinaus werden einige typische Methoden und Techniken
vorgestellt, die auch fiir die systemnahe oder anwendungsbezogene Programmierung
verteilter oder hochgradig paralleler Systeme praktisch relevant sind.

Durch die Beschreibung des Umfeldes und der wichtigsten Konzepte der verteilten
Programmierung, durch weiterfilhrende Literaturangaben und einige spielerische und
gleichnishafte Beispiele werden die Problemstellungen motiviert und die Ergebnisse
der Arbeit in den groBeren Rahmen des Distributed Computing eingeordnet.

Das vorliegende Buch basiert auf meiner am Fachbereich Informatik der
Universitdt Kaiserslautern durchgefiihrten Dissertation. Wie stets bei einer For-
schungsarbeit, so beruhen auch hier die Ideen und Konzepte auf bekannten Grundla-
gen, erforderten eine geeignete "Entwicklungsumgebung"! und erfuhren oft auch erst
durch die Reflexionen anderer ihre endgiiltige Ausprigung. Mein Dank gilt in diesem
Sinne meinen Kollegen — insbesondere Christian Beilken, Peter Sturm und Dieter
Wybranietz — fiir viele spontane und anregende Diskussionen, vor allem aber Herrn

1 Fiir deren praktische Komponente sei an dieser Stelle Herrn Ing. grad. R. Reske gedankt —
"dem Ingendr ist nichts zu schwor" und "wer . forscht, hat dorscht".



vi Vorwort

Prof. Dr. J. Nehmer, dem Leiter der Arbeitsgruppe, fiir die langjdhrige vielfiltige und
sehr weitgehende Unterstiitzung und Forderung. Die vertrauensvolle Zusammenarbeit
und der von ihm geschaffene Freiraum waren fiir das Entstehen dieser Arbeit sehr
wesentlich. Dank gebiihrt auch Herrn Prof. Dr. Th. Hérder fiir die griindliche Durch-
sicht des Manuskripts.

Viele Diplomanden und studentische Mitarbeiter halfen durch praktische und theo-
retische Arbeiten auf dem Gebiet der verteilten Programmierung mit, mein Versténdnis
fiir die interessanten Probleme dezentraler Systeme zu fordern. Fiir ihr Interesse und
ihren engagierten Einsatz sei hier insbesondere Rolf Adams, Horst Mehl, Ronny Mohr,
Thomas Pfundstein, Axel Schindler, Martin Schmude und Thomas Wolf gedankt; viele
andere — nicht zuletzt die Horer meiner Vorlesung "Verteilte Algorithmen" — trugen
ebenfalls zum Gelingen der Arbeit bei.

Sehr gefreut haben mich lange personliche Gespriche und auch intensive Diskussi-
onen, oft per Electronic Mail, mit Bernadette Charron-Bost, Uli Lemberg, Monika
Mevenkamp, Michel Raynal, Michael Reinfrank, Mike Spenke und Gerard Tel, denen
ich viele Hinweise zu Einzelaspekten, aber auch wertvolle allgemeine Anregungen ver-
danke. Erst ein so freimiitiger und freundschaftlicher Gedankenaustausch kann einer
Arbeit einen iiber den rein wissenschaftlichen Aspekt hinausgehenden Sinn geben.

Kaiserslautern, im Juli 1989 Friedemann Mattern
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